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Â ñâÿçè ñ áîëüøèì ñïðîñîì èçäàòåëüñòâî "Ðàäiîàìàòîð" âûïóñ-
òèëî â ñâåò äîïîëíèòåëüíûì òèðàæîì "Ñïðàâî÷íèê ïî ðàäèîêîì-
ïîíåíòàì è ìàòåðèàëàì".

Ñïðàâî÷íèê ñîäåðæèò ïîäðîáíûå ñâåäåíèÿ ïî ðàäèîäåòàëÿì è ýëå-
êòðîðàäèîìàòåðèàëàì, âûïóñêàâøèìñÿ â áûâøåì ÑÑÑÐ è âûïóñêà-
åìûì â ñòðàíàõ ÑÍÃ ïî ñëåäóþùèì ðàçäåëàì: ýëåêòðîðàäèîìàòå-
ðèàëû, äèîäû è ñòàáèëèòðîíû, äèíèñòîðû è òèðèñòîðû, îïòîýëåêòðîí-
íûå è ôîòîýëåêòðîííûå ïðèáîðû, òðàíçèñòîðû, àíàëîãîâûå ìèêðî-
ñõåìû, ðåçèñòîðû, êîíäåíñàòîðû, ñëàáîòî÷íûå ðåëå, óíèôèöèðîâàí-
íûå òðàíñôîðìàòîðû, ðàçúåìû è ñîåäèíèòåëè, óñòàíîâî÷íûå èçäå-
ëèÿ, êâàðöåâûå ðåçîíàòîðû, ýëåêòðîàêóñòè÷åñêèå ïðèáîðû, ïðî÷èå
óñòðîéñòâà (ýëåìåíòû ýëåêòðîïèòàíèÿ, òåëåâèçèîííûå óçëû, ýëåêòðî-
äâèãàòåëè).  Ñïðàâî÷íèê ìîæåò áûòü ïîëåçåí ðàçðàáîò÷èêàì ðàäèî-
àïïàðàòóðû, ýêñïëóàòàöèîíùèêàì, ðàäèîëþáèòåëÿì, ñòóäåíòàì âó-
çîâ è òåõíèêóìîâ.  Ñïðàâî÷íèê ìîæíî ïðèîáðåñòè (ñòîèìîñòü ñ ó÷å-
òîì ïåðåñûëêè � 17 ãðí.) â èçäàòåëüñòâå "Ðàäiîàìàòîð" ïî àäðåñó:
252110 ã.Êèåâ-110, à/ÿ 807 (êèåâëÿíå ìîãóò îáðàòèòü-
ñÿ íåïîñðåäñòâåííî â èçäàòåëüñòâî ïî àäðåñó ã.Êèåâ,
óë.Ñîëîìåíñêàÿ,3 êîìí.803). Äëÿ îðãàíèçàöèé è îïòî-
âûõ ïîêóïàòåëåé � ñïðàâêè ïî òåë. (044) 271-41-71.

Òðåáîâàíèÿ ê 
àâòîðàì ñòàòåé 
ïî îôîðìëåíèþ 
ðóêîïèñíûõ 
ìàòåðèàëîâ
Ïðèíèìàþòñÿ äëÿ

ïóáëèêàöèè îðèãèíàëüíûå
àâòîðñêèå ìàòåðèàëû, êîòî-
ðûå íå ïå÷àòàëèñü â äðóãèõ
èçäàíèÿõ è íå áûëè îòïðàâ-
ëåíû îäíîâðåìåííî â íå-
ñêîëüêî ðàçëè÷íûõ èçäàíèé. 

Ñòàòüè â æóðíàë «Ðàä³îà-
ìàòîð» ìîæíî ïðèñûëàòü â
òðåõ âàðèàíòàõ:

1) íàïèñàííûå îò ðóêè,
2) íàïå÷àòàííûå íà 
ìàøèíêå,
3) íàáðàííûå íà 
êîìïüþòåðå.
Â 3-ì ñëó÷àå ãîíîðàð 
çà ñòàòüþ áóäåò âûøå.

Ðèñóíêè è òàáëèöû ñëå-
äóåò âûïîëíÿòü çà ïðåäåëà-
ìè òåêñòà, íà îòäåëüíûõ ëè-
ñòàõ. Íà îáîðîòå êàæäîãî
ëèñòà ñ ðèñóíêîì óêàçàòü
íîìåð ðèñóíêà, íàçâàíèå
ñòàòüè è ôàìèëèþ àâòîðà.

Ðèñóíêè è ñõåìû ê ñòàòüÿì
ïðèíèìàþòñÿ â âèäå ýñêèçîâ
è ÷åðòåæåé, âûïîëíåííûå ëè-
áî îò ðóêè, ëèáî ñ ïîìî-
ùüþ ÷åðòåæíûõ èíñòðóìåí-
òîâ. Ïîñëåäíåå ïðåäïî÷òè-
òåëüíåå, òàê êàê ñíèæàåò
òðóäîçàòðàòû ðåäàêöèè ïî
ïîäãîòîâêå ñòàòüè ê ïå÷àòè.
Èçîáðàæåíèÿ ïå÷àòíûõ ïëàò
ëó÷øå âûïîëíÿòü óâåëè÷åííû-
ìè ïî ñðàâíåíèþ ñ îðèãèíà-
ëîì â 1,5 � 2 ðàçà. Ìîæíî
òàêæå èçãîòàâëèâàòü ðèñóíêè
è ñõåìû íà êîìïüþòåðå, îä-
íàêî ñëåäóåò ó÷èòûâàòü âîç-
ìîæíîñòè ïîëèãðàôè÷åñêèõ
ïðåäïðèÿòèé ïî èñïîëüçîâà-
íèþ êîìïüþòåðíûõ èçîáðà-
æåíèé â ïðîèçâîäñòâåííîì
ïðîöåññå. Ãðàôè÷åñêèå ôàé-
ëû, ïðåäñòàâëÿåìûå â ðåäàê-
öèþ, äîëæíû èìåòü ðàñøèðå-
íèå *.PLT, *.CDR, *.TIF, *.PCX,
*.BMP ñ ìàêñèìàëüíî âîç-
ìîæíûì ðàçðåøåíèåì äëÿ
âàøåãî êîìïüþòåðà.

Íà÷èíàÿ ñ ïåðâîãî íîìåðà çà 1999 ãîä íà
Web-ñàéòå ôèðìû ÑÝÀ, êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ ó÷ðåäè-
òåëåì æóðíàëà «Ðàä³îàìàòîð», ðàçìåùàþòñÿ ñòðà-
íèöû ýëåêòðîííîé âåðñèè æóðíàëà «Ðàä³îàìà-
òîð». Äëÿ òåõ, êòî âïåðâûå ïîñåùàåò íàøè ýëåê-
òðîííûå ñòðàíèöû, ìû ïðåäëàãàåì îçíàêîìèòüñÿ
ñî ñòðóêòóðîé ðàçìåùåíèÿ èíôîðìàöèè íà Web-
ñàéòå, ÷òîáû â äàëüíåéøåì áûëî ëåã÷å íàõîäèòü
òî, ÷òî Âàì íóæíî.

Ïî àäðåñó http://www.sea.com.ua Âû ïî-
ïàäàåòå íà çàãëàâíóþ ñòðàíèöó ôèðìû ÑÝÀ, îá-
ùèé âèä êîòîðîé ïîêàçàí íà ïåðâîé ñòðàíèöå
îáëîæêè. Âàì ïðåäîñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü,
êðîìå ïîñåùåíèÿ æóðíàëà «Ðàä³îàìàòîð», îçíà-
êîìèòüñÿ ñ ñîäåðæàíèåì æóðíàëà «Ðàäèîêîìïî-
íåíòû». Ýòî æóðíàë äëÿ ïðîôåññèîíàëîâ-ðà-
äèîýëåêòðîíùèêîâ, â êîòîðîì ïðèâåäåíû èí-
ôîðìàöèÿ ïî ñîâðåìåííîé ýëåìåíòíîé áàçå,
îáçîð ðûíêà ðàäèîêîìïîíåíòîâ, ñîñòîÿíèå è
òåíäåíöèè ðàçâèòèÿ îòå÷åñòâåííîé è ìèðîâîé ðà-
äèîýëåêòðîíèêè.

Êðîìå òîãî, ñ ýòîé ñòðàíèöû ìîæíî ïîïàñòü
íà ñòðàíèöû æóðíàëà «Ñïîæèâà÷», èçäàâàåìî-
ãî ñîâìåñòíî ñ ãîñóäàðñòâåííûìè è îáùåñòâåí-
íûìè ñòðóêòóðàìè, êîòîðûå çàíèìàþòñÿ çàùèòîé
ïðàâ ïîòðåáèòåëåé. Àêòóàëüíûå îáçîðû íîâèíîê
â çàêîíîäàòåëüñòâå ïî çàùèòå ïðàâ ïîòðåáèòå-
ëåé, îáçîð êà÷åñòâà ïðîäóêöèè, âûïóñêàåìîé
íàøèìè ïðîèçâîäèòåëÿìè è çàâîçèìîé èç-çà ðó-
áåæà, èíòåðåñíàÿ èíôîðìàöèÿ î ïîòðåáèòåëüñêèõ

ñâîéñòâàõ òîâàðîâ, ðàçâëå÷åíèÿ â êðóãó ñåìüè �
ýòî ñîäåðæàíèå æóðíàëà «Ñïîæèâà÷».

Çäåñü æå ïðåäñòàâëåíû îòäåë ïî òîðãîâëå ðà-
äèîêîìïîíåíòàìè ôèðìû ÑÝÀ ñ ïðàéñ-ëèñòàìè ñî-
âðåìåííîé ýëåìåíòíîé áàçû, íåîáõîäèìîé êàê
ïðîôåññèîíàëó, òàê è ëþáèòåëþ, à òàêæå îòäåë îï-
òîâîé ïðîäàæè âûñîêîêà÷åñòâåííîé àóäèî- è âè-
äåîàïïàðàòóðû.

Íåïîñðåäñòâåííî ê æóðíàëó «Ðàä³îàìàòîð» Âû
ìîæåòå ïåðåéòè, àêòèâèçèðîâàâ îáëîæêó æóðíà-
ëà èëè ñîîòâåòñòâóþùèé øèëüäèê â îãëàâëåíèè. Ïî-
ïàäàåòå Âû íà ñëóæåáíóþ ñòðàíèöó «Ðàä³îàìàòî-
ðà», à ñîäåðæàíèå ñòàíîâèòñÿ äîñòóïíûì â ðàç-
äåëàõ, êîòîðûå ñîîòâåòñòâóþò äåëåíèþ ñàìîãî
æóðíàëà. Íà ýòîé ñòðàíèöå èçëîæåíû óñëîâèÿ
îôîðìëåíèÿ ñòàòåé äëÿ àâòîðîâ, èíôîðìàöèÿ ïî
ðåàëèçàöèè â ðàçëè÷íûõ ðåãèîíàõ, à äëÿ ðåêëàìî-
äàòåëåé � ïðàéñ-ëèñò ìåíåäæåðà ïî ðåêëàìå.
Îòëè÷èòåëüíîé ÷åðòîé ýëåêòðîííîé âåðñèè æóð-
íàëà «Ðàä³îàìàòîð» ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå àðõèâà, â êî-
òîðîì ñåãîäíÿ ïðåäñòàâëåíû ëó÷øèå ïóáëèêàöèè
1998 ãîäà, à â äàëüíåéøåì áóäóò ñîçäàâàòüñÿ
ñòðàíèöû î÷åðåäíûõ æóðíàëîâ çà 1999 ã.

Äîñòóï íà ñòðàíèöû æóðíàëà ñâîáîäíûé, îäíà-
êî Âû íå íàéäåòå ïîëíîãî èçëîæåíèÿ ñòàòåé èëè
ñõåì, ïîòîìó ÷òî öåëü ñîçäàíèÿ ýëåêòðîííîé âåð-
ñèè � îçíàêîìèòü ñ ñîäåðæàíèåì, à ïðî÷èòàòü â
ïîëíîì îáúåìå æóðíàë «Ðàä³îàìàòîð» ïî-ïðåæ-
íåìó ìîæíî, òîëüêî ïîäïèñàâøèñü íà íåãî èëè êó-
ïèâ â êèîñêå àãåíòñòâà «Ñîþçäðóê».

Êîíêóðñ àâòîðîâ æóðíàëà «Ðàä³îàìàòîð» 
íà ëó÷øóþ ïóáëèêàöèþ 1999 ãîäà
Ïðîäîëæàåòñÿ åæåãîäíûé êîíêóðñ àâòîðîâ íà ëó÷øóþ ñòàòüþ â «Ðàä³îà-

ìàòîðå». Òåìàòèêà ñòàòåé äîëæíà ñîîòâåòñòâîâàòü íàïðàâëåíèþ îäíî-
ãî èç ðàçäåëîâ æóðíàëà: «Àóäèî-âèäåî», «ÊÂ+ÓÊÂ», «Áûòîâàÿ ýëåêòðî-
íèêà», «Ðàäèîøêîëà», «ÑÊÒÂ» è «Ñâÿçü». Ïðàâî âûäâèæåíèÿ ñòàòåé íà
êîíêóðñ ïðåäîñòàâëÿåòñÿ êàê àâòîðó ñòàòüè, òàê è ðåäàêöèè, è ÷èòàòå-
ëÿì. Â êîíöå ãîäà ðåäêîëëåãèÿ îöåíèâàåò ïóáëèêàöèè çà âåñü ãîä è ïðè-
ñóæäàåò ìåñòà ïîáåäèòåëÿì êîíêóðñà ñ ó÷åòîì ìíåíèÿ ÷èòàòåëåé. Àâòî-
ðîâ ñòàòåé, ïðèçíàííûõ ëó÷øèìè, êàê è â ïðîøëîì ãîäó æäóò äåíåæíûå
ïðåìèè è äèïëîìû æóðíàëà «Ðàä³îàìàòîð».

Òðåáîâàíèÿ ïî îôîðìëåíèþ è ñîäåðæàíèþ ñòàòåé èçëîæåíû íà ýòîé
ñòðàíèöå, ãëàâíûå îòëè÷èÿ êîíêóðñíûõ ñòàòåé � íîâèçíà, òâîð÷åñêèé ïîä-
õîä ê ðåøåíèþ çàäà÷è, àêòóàëüíîñòü òåìû è åå ïîïóëÿðíîñòü ó ÷èòàòå-
ëåé. 

Ïðèñûëàòü ñòàòüè ñëåäóåò ïî àäðåñó: Ðåäàêöèÿ æóðíàëà «Ðàä³îàìàòîð»,
à/ÿ 807, Êèåâ-110, 252110, Óêðàèíà ñ ïîìåòêîé «Íà êîíêóðñ» íà ñà-
ìîé ñòàòüå. 

Æåëàåì òâîð÷åñêèõ óñïåõîâ, çà ðàáîòó, äðóçüÿ!

Ê 75-ëåòèþ 
Â. Ï. ÒÀÐÀÍÅÍÊÎ

Â ìàðòå 1999 ã. èñïîëíèëîñü
75 ëåò ñî äíÿ ðîæäåíèÿ èçâåñò-
íîãî ñïåöèàëèñòà â îáëàñòè
ÑÂ× ýëåêòðîíèêè, ä-ðà òåõí. íà-
óê, ïðîô. Êèåâñêîãî ïîëèòåõíè-
÷åñêîãî èíñòèòóòà � Âàäèìà
Ïàâëîâè÷à Òàðàíåíêî.

Íàó÷íàÿ äåÿòåëüíîñòü Â. Ï. Òàðàíåíêî íà÷àëàñü â 1949
ã. ïîñëå îêîí÷àíèÿ ðàäèîòåõíè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà ÊÏÈ
íà êàôåäðå ðàäèîïåðåäàþùèõ óñòðîéñòâ, êóäà îí ïîñòó-
ïèë â àñïèðàíòóðó. Ïîñëå åå óñïåøíîãî îêîí÷àíèÿ è çà-
ùèòû êàíäèäàòñêîé äèññåðòàöèè (1952 ã.) ðàáîòàåò â ÊÏÈ
â äîëæíîñòÿõ àññèñòåíòà (1952�1954 ãã.), äîöåíòà
(1954�1959 ãã.), çàâåäóþùåãî êàôåäðîé (1959�1999 ãã.).
Ñ 1974 ïî 1988 ãã. áûë äåêàíîì ðàäèîòåõíè÷åñêîãî
ôàêóëüòåòà ÊÏÈ. Äîêòîð íàóê, ïðîôåññîð ñ 1970 ã.

Òàðàíåíêî Â. Ï. ÿâëÿåòñÿ èçâåñòíûì ó÷åíûì â îáëàñ-
òè ýëåêòðîíèêè ñâåðõâûñîêèõ ÷àñòîò. Íàèáîëåå èçâåñò-

íûå åãî ðàáîòû ïî ôîðìèðîâàíèþ ìîùíûõ ýëåêòðîí-
íûõ ïðèáîðîâ, ðàçðàáîòêå è ñîçäàíèþ ìîùíûõ ëàìï
áåãóùåé âîëíû è òâåðäîòåëüíûõ ïðèáîðîâ ìèëëèìåòðî-
âîãî äèàïàçîíà.

Îí ÿâëÿåòñÿ îñíîâàòåëåì íàó÷íîé øêîëû ïî ìîùíîé
ýëåêòðîíèêå ÑÂ× è òâåðäîòåëüíîé ÑÂ× ýëåêòðîíèêå.
Ãðóïïà íàó÷íûõ ñîòðóäíèêîâ ïîä ðóêîâîäñòâîì Â. Ï. Òà-
ðàíåíêî óäîñòîåíà â 1975 ã. Ãîñóäàðñòâåííîé ïðåìèè
Óêðàèíû â îáëàñòè íàóêè è òåõíèêè, à â 1989 � ïðå-
ìèè Ñîâåòà Ìèíèñòðîâ ÑÑÑÐ.

Ïðîôåññîðîì Òàðàíåíêî îïóáëèêîâàíî áîëåå 130
íàó÷íûõ ðàáîò, ïîëó÷åíî áîëåå 20 àâòîðñêèõ ñâèäå-
òåëüñòâ.

Çàñëóãè Â. Ï. Òàðàíåíêî ïîëó÷èëè øèðîêîå ïðèçíà-
íèå, åìó ïðèñâîåíî çâàíèå Çàñëóæåííîãî äåÿòåëÿ íà-
óêè Óêðàèíû (1980). Ñ 1992 ã. îí ÿâëÿåòñÿ ÷ëåíîì Ìåæ-
äóíàðîäíîãî èíñòèòóòà ýëåêòðèêîâ, ýëåêòðîíèêîâ (IEEE),
à ñ 1993 ã. � ÷ëåíîì Íüþ-Éîðêñêîé Àêàäåìèè íàóê.

Òàðàíåíêî Â. Ï. îòëè÷àþò ãëóáîêèå ïðîôåññèîíàëü-
íûå çíàíèÿ, ëè÷íàÿ ñêðîìíîñòü, âíèìàòåëüíîå è ÷óòêîå
îòíîøåíèå ê ëþäÿì, âûñîêàÿ òðåáîâàòåëüíîñòü ê ñåáå,
îãðîìíàÿ ðàáîòîñïîñîáíîñòü è ýíåðãèÿ.

«Ðàä³îàìàòîð» � â Internet
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Îò ðåäàêöèè. Â ñòàòüå Êîãóòà Â. Ò.
«Ðåìîíò ñòàðûõ ëàìïîâûõ òåëåâèçîðîâ»
(«ÐÀ»1/99, ñòð. 5) ðå÷ü øëà â îñíîâíîì î
âîçìîæíûõ âàðèàíòàõ çàìåíû âûøåäøèõ èç
ñòðîÿ ëàìï. Àâòîð ïðåäëàãàåìîé Âàøåìó
âíèìàíèþ ñòàòüè äåëèòñÿ îïûòîì ìîäåðíè-
çàöèè ëàìïîâûõ òåëåâèçîðîâ, ïîçâîëÿþùåé
ñíèçèòü ïîòðåáëÿåìóþ ìîùíîñòü è ïîâû-
ñèòü ñòàáèëüíîñòü ñèíõðîíèçàöèè òåëåâè-
çîðà. Òàêèì îáðàçîì ìîæíî âäîõíóòü æèçíü
â ñîâñåì óæ áûëî ñäàâøåãî «ñòàðè÷êà», è îí
åùå ïîñëóæèò. 

Â óñëîâèÿõ òîòàëüíîãî êðèçèñà, â êîòî-
ðîì íàõîäèòñÿ íàøå îáùåñòâî, ìû ÷àñòî
äîñòàåì èç êëàäîâûõ ñòàðûå âåùè è îöå-
íèâàåì èõ íà ïðåäìåò äàëüíåéøåãî èñ-
ïîëüçîâàíèÿ.

Ñòàðûå òåëåâèçîðû ìíîãèå èñïîëüçóþò
íà äà÷å. Ïàðê èõ åùå âåëèê, îñîáåííî â
ñåëàõ. Ëó÷øå âñåãî ïîäõîäÿò äëÿ ìîäåðíè-
çàöèè ëàìïîâûå òåëåâèçîðû 3-ãî êëàññà
ÓËÒ-35, ÓËÒ-50-3-1, ÇÓËÒ-50-3 è äðóãèå
(òèïà "Ñíåæîê", "Âåñíà"), åñëè ó íèõ åùå õî-
ðîøèé êèíåñêîï. Êðîìå òîãî, îíè èìåþò
ìåíüøèå ãàáàðèòû è ïîòðåáëÿåìóþ ìîù-
íîñòü, ïîýòîìó áîëåå óäîáíû íà äà÷å, êóõ-
íå è â ãàðàæå.

Íåäîñòàòêàìè ëàìïîâûõ òåëåâèçîðîâ ÿâ-
ëÿþòñÿ áîëüøàÿ ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü
(140 � 180 Âò, è ýòî ñåé÷àñ íàêëàäíî), à òàê-
æå  íåóñòîé÷èâàÿ ñèíõðîíèçàöèÿ è, êàê ñëåä-
ñòâèå, � íèçêàÿ ñòàáèëüíîñòü "êàðòèíêè",
âîëíèñòîñòü èç-çà êîëåáàíèé íàïðÿæåíèÿ
ïèòàíèÿ. Ýòè ïàðàìåòðû ìîæíî çíà÷èòåëü-
íî óëó÷øèòü ïðîñòûìè ñïîñîáàìè è ïî÷òè
áåç ìàòåðèàëüíûõ çàòðàò.

Ñíèçèòü ïîòðåáëÿåìóþ ìîùíîñòü
ìîæíî çàìåíîé òèïîâ ëàìï. Ëàìïà 6Ä14Ï
(6Ä20Ï) � äåìïôåðíûé äèîä ñòðî÷íîé ðàç-
âåðòêè � èìååò áîëüøîé òîê íàêàëà Ií=1,3
À ïðè ïîòðåáëÿåìîé ìîùíîñòè Ðí= 8,19 Âò.
Åå ìîæíî çàìåíèòü âûñîêîâîëüòíûì ñòîëáè-

Òåëåâèçîð äëÿ äà÷è è ãàðàæà
(Î ìîäåðíèçàöèè ñòàðûõ ìîäåëåé òåëåâèçîðîâ)

Î.Ë. Àðõèïîâ, ã. ×åðíèãîâ

Òèï Uí, Ií, S, Ià, Uà, Ðà,
Â À ìÀ/Â ìÀ Â Âò

6Ï15Ï 6,3 0,76 14,5 30 300 12
6Ï14Ï 6,3 0,75 11,3 48 250 12
6Æ9Ï 6,3 0,3 17,5 15,5 250 3,5
6Ô4Ï 6,3 0,72 11 18 200 4,0

êîì ÊÖ1006À (ðèñ.1). Ðåçèñòîð R=90�120
Îì óñòàíàâëèâàþò äëÿ ñîõðàíåíèÿ ðåæèìîâ
êàñêàäà. Â ïàíåëüêó ëàìïû íà ìåñòî àíîäà
ïëîòíî âñòàâëÿþò ñòåðæåíåê èç ïðîâîëîêè,
è ê íåìó ïðèïàèâàþò ñòîëáèê è ðåçèñòîð.
Çàòåì æåñòêèì ìîíòàæíûì ïðîâîäîì èõ
ïðèïàèâàþò ê âûâîäó êàòîäà, êóäà ïîäêëþ-
÷àëñÿ ïðîâîä êîëïà÷êà ëàìïû (êîëïà÷îê
ñëåäóåò óäàëèòü).

Â êîíêðåòíîé ìîäåëè òåëåâèçîðà íóæíî
ïðîäóìàòü ôèêñàöèþ ýòîé êîíñòðóêöèè, òàê
êàê ýòî öåïü âûñîêîãî íàïðÿæåíèÿ! Ìåñòà
ïàåê ñëåäóåò äåëàòü ãëàäêèìè.

Âèäåîóñèëèòåëü è ÓÍ× â ýòèõ ìîäåëÿõ âû-
ïîëíåíû íà ëàìïàõ 6Ï15Ï è 6Ï14Ï. Ïîñëå
ýêñïåðèìåíòà îêàçàëîñü, ÷òî îáå ëàìïû
îòëè÷íî çàìåíÿåò ëàìïà 6Æ9Ï (6Æ9Ï-Å), ê
òîìó æå îíà äåøåâëå. Ïàðàìåòðû ëàìï
ïðèâåäåíû â òàáëèöå.

äåíèÿ ëàìïû 6Æ9Ï ñ áîëüøîé êðóòèçíîé
ìîæíî äîáàâèòü â ðàçðûâ öåïè óïðàâëÿþ-
ùåé ñåòêè (ðèñ.2) ðåçèñòîð 120 Îì (ïîêà-
çàí ïóíêòèðîì). Ýòî íà âñÿêèé ñëó÷àé, ïî-
ñêîëüêó ñàìîâîçáóæäåíèÿ íå íàáëþäàëîñü. 

Ëàìïà 6Æ9Ï, çàìåíèâøàÿ â ÓÍ× 6Ï14Ï,
èñïðàâíî äàåò íå ìåíåå 1 Âò âûõîäíîé
çâóêîâîé ìîùíîñòè. Ýòî ìåíÿ ïðèÿòíî óäè-
âèëî, òàê êàê ïîëíîñòüþ îòâå÷àåò òðåáîâà-
íèÿì 3-ãî êëàññà. Ìîæåò íåñêîëüêî èçìå-
íèòüñÿ òåìáð, òîãäà ñëåäóåò îòðåãóëèðî-
âàòü öåïü òåìáðà èëè îáðàòíîé ñâÿçè ïî èç-
âåñòíûì ïðàâèëàì íàëàäêè ÓÍ×.

Â ðåçóëüòàòå ñíèçèëàñü íà 30% ïîòðåá-
ëÿåìàÿ ìîùíîñòü, à òàêæå òåïëîâûòäåëåíèå
â êîðïóñå òåëåâèçîðà, ÷òî òàêæå íåìàëî-
âàæíî äëÿ ðåæèìà ðàáîòû äåòàëåé. Ýòè
òðè ëàìïû ïîòðåáëÿëè îêîëî 30�40% òî-
êà íàêàëà. Óâåëè÷èëàñü ÿðêîñòü ñâå÷åíèÿ ýê-
ðàíà, òàê êàê ñòîëáèê ÊÖ1006À èìååò íà-
ìíîãî ìåíüøåå ñîïðîòèâëåíèå, ÷åì ëàìïà.

Óëó÷øåíèå ñòàáèëüíîñòè ñèíõðî-
íèçàöèè. Ãëàâíàÿ ïðè÷èíà ïëîõîé ñèí-
õðîíèçàöèè � íåñòàáèëüíîñòü ïèòàíèÿ ëàìï
ñåëåêòîðà (áëîê 3, ðèñ.3), áëîêà ÀÏ×èÔ
(áëîê 4, ðèñ. 3), çàäàþùåãî ãåíåðàòîðà
ñòðî÷íîé ðàçâåðòêè è îñîáåííî ñåëåêòîðà.
Ïîýòîìó íóæíî ïèòàòü ýòè îòâåòñòâåííûå êà-
ñêàäû îò ïðîñòîãî ñòàáèëèçàòîðà íàïðÿæå-
íèÿ íà ñòàáèëèòðîíàõ (ñì. ðèñ.3). Ñëåäóåò
îòñîåäèíèòü ïèòàíèå êàñêàäîâ îò èñòî÷íè-
êà íàïðÿæåíèÿ 150 èëè 250 Â (â çàâèñèìî-
ñòè îò ìîäåëè). Çàòåì ñîåäèíèòü åãî îòäåëü-
íûì ïðîâîäîì ñî ñòàáèëèçàòîðîì íà VD9
è Rc=510 Îì. Ïðè íàïðÿæåíèè  250 Â ïî-
ñëåäîâàòåëüíî ñ VD9 âêëþ÷èòü åùå îäèí
ñòàáèëèòðîí òèïà ÊÑ íà 92�100 Â. Öåïü
ñòàáèëèçàöèè ïîäñîåäèíèòü óæå ê äðóãîé
òî÷êå (+ 250, à íå + 170 Â).

Ýòè äîðàáîòêè óëó÷øàþò ñòàáèëüíîñòü
ðàáîòû ðàçâåðòîê è îñîáåííî ñòðî÷íîé.
Óìåíüøàåòñÿ âîëíèñòîñòü, ïîäåðãèâàíèå
êàðòèíêè, êà÷åñòâî èçîáðàæåíèÿ óëó÷øàåò-
ñÿ. Îíî ñòàíîâèòñÿ ëó÷øå òàêæå çà ñ÷åò
ðàçãðóçêè ôèëüòðîâ âûïðÿìèòåëÿ, òàê êàê ïî-
ñëå çàìåíû ëàìï óìåíüøèëñÿ àíîäíûé òîê.

Ïîñëå òàêèõ íåõèòðûõ äîðàáîòîê Âàø
"ñòàðè÷îê" ïîìîëîäååò è åùå èñïðàâíî
ïîñëóæèò! 

Òàáëèöà

ðèñ. 2 ðèñ. 3

ðèñ. 1

Èç àíàëèçà òàáëèöû âèäíî, ÷òî êðóòèçíà
õàðàêòåðèñòèêè (S) ëàìïû 6Æ9Ï çíà÷èòåëü-
íî ïðåâîñõîäèò êðóòèçíó îñòàëüíûõ ëàìï. Òîê
àíîäà íàìíîãî ìåíüøå, íî ðåàëüíî åãî äî-
ñòàòî÷íî. Ñðàâíèòå ñ ëàìïîé 6Ô4Ï � âè-
äåîóñèëèòåëåì â äðóãèõ ìîäåëÿõ òåëåâèçî-
ðîâ. Òîê íàêàëà 6Æ9Ï çíà÷èòåëüíî ìåíü-
øå ( ~ 0,3 À), ïîýòîìó äëÿ äâóõ ëàìï ïî-
ëó÷àåòñÿ áîëüøàÿ ýêîíîìèÿ ïî ñóììàðíî-
ìó ïîòðåáëÿåìîìó òîêó öåïåé íàêàëà è
àíîäà.

Äëÿ çàìåíû íàäî ñîåäèíèòü ïåðåìû÷êîé
3 è 8 âûâîäû ïàíåëåê ëàìï 6Ï15Ï è 6Ï14Ï
� è âñå! Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ ñàìîâîçáóæ-
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Í. Â. Ìèõååâ, 
Þ. À. Ñîëîâüåâ,

ã. Êèåâ

� íîâûé ôîðìàò
öèôðîâîãî 
îïòè÷åñêîãî 
äèñêà

DVD

Ïðè çàïèñè íà DVD-äèñê èíôîðìàöèÿ
ïîäâåðãàåòñÿ êîìïðåññèè (ñæàòèþ). Ìåæ-
äóíàðîäíûé ñòàíäàðò êîìïðåññèè èíôîð-
ìàöèîííûõ ïîòîêîâ MPEG áûë ïîäãîòîâ-
ëåí Ãðóïïîé ñïåöèàëèñòîâ ïî âîïðîñàì
äâèæóùåãîñÿ èçîáðàæåíèÿ (MPEG), ñî-
çäàííîé â 1988 ã. ïî èíèöèàòèâå ISO
(Ìåæäóíàðîäíîé îðãàíèçàöèè ïî ñòàí-
äàðòèçàöèè) è IEC (Ìåæäóíàðîäíîé ýëå-
êòðîòåõíè÷åñêîé êîìèññèè) [6]. Ñòàíäàðò
MPEG èìååò ñëåäóùèå ìîäèôèêàöèè: 

MPEG-1 (1992 ã.) ñ èíôîðìàöèîííûì
ïîòîêîì ïîñòîÿííîé èíòåíñèâíîñòè îêîëî
1,5 Ìá/c äëÿ çàïèñè èíôîðìàöèè íà CD-
äèñê, êîìïðåññèè äàííûõ â ìóëüòèìåäèà
ïðèëîæåíèÿõ è öèôðîâîì ðàäèîâåùàíèè
DÀB (Digital Audio Broadcasting). Îáåñïå-
÷èâàåò ïðè âîñïðîèçâåäåíèè äâèæóùåãî-
ñÿ èçîáðàæåíèÿ êà÷åñòâî íå õóæå, ÷åì â
ôîðìàòå VHS; 

MPEG-2 (1994 ã.) ñ èíôîðìàöèîííûì
ïîòîêîì ïåðåìåííîé èíòåíñèâíîñòè ñî
ñðåäíèì çíà÷åíèåì 3,5 Ìá/ñ äëÿ êîì-
ïðåññèè äàííûõ â øèðîêîì ñïåêòðå âèäåî-
ïðèëîæåíèé âïëîòü äî ñèñòåì öèôðîâîãî
òåëåâåùàíèÿ DVB (Digital Video Broad-
casting). Ñîçäàí ñ ó÷åòîì ñóùåñòâóþùèõ
òåëåâèçèîííûõ ñòàíäàðòîâ è îáåñïå÷è-
âàåò êà÷åñòâî âîñïðîèçâåäåíèÿ èçîáðà-
æåíèÿ îò VHS äî òåëåâèäåíèÿ ñ âûñîêèì
ðàçðåøåíèåì HDTV (High Definition Tele-
vision);

MPEG-3 ðàçðàáàòûâàëñÿ äëÿ êîìïðåñ-
ñèè äàííûõ â ñèñòåìàõ ÍDTV, íî ýòè òðå-
áîâàíèÿ âûïîëíåíû â MPEG-2;   

MPEG-4 äëÿ êîìïðåññèè èíôîðìàöèîí-
íûõ ïîòîêîâ íèçêîé èíòåíñèâíîñòè, íàïðè-
ìåð, â ñèñòåìàõ îáåñïå÷åíèÿ òåëåêîíôå-
ðåíöèé, ïî òåëåôîííûì ëèíèÿì.

Çàïèñü âèäåîèíôîðìàöèè íà DVD-äèñê
âûïîëíÿåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñî ñòàíäàð-
òîì MPEG-2. Îäíàêî ïîñêîëüêó áîëüøîå
êîëè÷åñòâî âèäåîèíôîðìàöèè áûëî çàïè-
ñàíî â ôîðìàòå Video-CD ñ èñïîëüçîâà-
íèåì MPEG-1, òî íåêîòîðûå íåäîðîãèå
DVD-äèñêè çàïèñûâàþò ïî ýòîìó ñòàí-
äàðòó.

Êîìïðåññèÿ èíôîðìàöèè ïðîèçâîäèòñÿ
ñ ïðèìåíåíèåì ïñèõîâèçóàëüíîãî êîäèðî-
âàíèÿ (Perceptual coding), êîãäà èíòåí-

(Ïðîäîëæåíèå. Íà÷àëî ñì. â «ÐÀ» 1, 2/99) 

ñèâíîñòü èñõîäíîãî èíôîðìàöèîííîãî ïî-
òîêà óìåíüøàåòñÿ çà ñ÷åò ñîêðàùåíèÿ
îáúåìà èçáûòî÷íîé èíôîðìàöèè è óñòðà-
íåíèÿ íåñóùåñòâåííîé. Ñîêðàùåíèÿ èçáû-
òî÷íîé èíôîðìàöèè íàáëþäàòåëü íå çà-
ìå÷àåò, è îíî íå âëèÿåò íà ñóáúåêòèâíîå
âîñïðèÿòèå èçîáðàæåíèÿ.Òàê æå, êàê ïðè
çàïèñè äâèæóùåãîñÿ èçîáðàæåíèÿ íà ÑD-
äèñê, íåïðåðûâíî ôèêñèðóåòñÿ èíôîðìà-
öèÿ ëèøü î  ìåíÿþùèõñÿ ôðàãìåíòàõ åãî,
à ïîëíîñòüþ êàðòèíêà çàïèñûâàåòñÿ òîëü-
êî â êàæäîì 15-ì êàäðå [2]. Óñòðàíåíèå
íåñóùåñòâåííîé èíôîðìàöèè îñíîâàíî
íà òîì, ÷òî àïïàðàò ÷åëîâå÷åñêîãî çðå-
íèÿ íå ðàçëè÷àåò äåòàëè çà ãðàíèöåé
âîñïðèÿòèÿ (íàïðèìåð, î÷åíü áûñòðûå,
íåóëîâèìûå ãëàçîì äâèæåíèÿ), è èõ ìîæ-
íî èñêëþ÷èòü. 

Êàê óæå îòìå÷àëîñü, èñïîëüçóåòñÿ è
îñîáåííîñòü ÷åëîâå÷åñêîãî çðåíèÿ, ñîñòî-
ÿùàÿ â òîì, ÷òî èíôîðìàöèÿ î ÿðêîñòè ÿâ-
ëÿåòñÿ áîëåå âàæíîé ïðè âîñïðèÿòèè èçî-
áðàæåíèÿ, ÷åì î åãî öâåòíîñòè (èçâåñòíî,
÷òî ìåëêèå äåòàëè öâåòíîãî èçîáðàæåíèÿ
âûãëÿäÿò íåîêðàøåííûìè). Ïîýòîìó ÿð-
êîñòíàÿ (ñèãíàë ÿðêîñòè) è öâåòîâàÿ (öâå-
òîðàçíîñòíûå ñèãíàëû) ñîñòàâëÿþùèå âè-

äåîñèãíàëà çàïèñûâàþòñÿ íà DVD-äèñê
ðàçäåëüíî ñ ðàçíûìè ÷àñòîòàìè äèñêðå-
òèçàöèè. 

Èçâåñòíî, ÷òî ïðè ïðåîáðàçîâàíèè àíà-
ëîãîâîé èíôîðìàöèè â öèôðîâóþ ÷àñòî-
òà äèñêðåòèçàöèè äëÿ îáåñïå÷åíèè êà÷å-
ñòâà äîëæíà áûòü, ïî êðàéíåé ìåðå, â
äâà ðàçà âûøå âåðõíåé ÷àñòîòû ñïåêòðà
àíàëîãîâîãî ñèãíàëà. Ïîýòîìó ÷àñòîòà
äèñêðåòèçàöèè ñèãíàëà ÿðêîñòè âûáðàíà
13,5 ÌÃö [7], ÷òî ïðèìåðíî â ÷åòûðå ðà-
çà âûøå öâåòîâîé ïîäíåñóùåé (3,58 ÌÃö
â NTSC è 4,43 ÌÃö â PAL). Ïðîòîêîëû, â
ñîîòâåòñòâèè ñ êîòîðûìè ïðîèçâîäèòñÿ
êîäèðîâàíèå ñèãíàëà ÿðêîñòè è öâåòî-
ðàçíîñòíûõ ñèãíàëîâ, îáîçíà÷àþò 4:4:4,
4:2:2, 4:1:1, 4:2:0. Â ïåðâîì ñëó÷àå ÷àñòî-
òà äèñêðåòèçàöèè äâóõ öâåòîðàçíîñòíûõ
ñèãíàëîâ ðàâíÿåòñÿ ÷àcòîòå äèñêðåòèçàöèè
ñèãíàëà ÿðêîñòè (ò.å. ïðèìåðíî â ÷åòûðå
ðàçà âûøå öâåòîâîé ïîäíåñóùåé), è òåìï
ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè î öâåòíîñòè ðà-
âåí òåìïó ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè î ÿðêî-
ñòè (ïðîòîêîë 4:4:4). Âî âòîðîì (ïðîòîêîë
4:2:2) è â òðåòüåì (ïðîòîêîë 4:1:1) ñëó÷à-
ÿõ òåìï ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè î öâåòíî-
ñòè íèæå òåìïà ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè î

ðèñ. 5



5
ÐÀÄ²ÎÀÌÀÒÎÐ 3�99

à
ó

ä
è

î
�

â
è

ä
å

î

ÿðêîñòè â äâà è ÷åòûðå ðàçà ñîîòâåòñòâåí-
íî. Â ÷åòâåðòîì ñëó÷àå (ïðîòîêîë 4:2:0) â
îäíîì ïåðèîäå ñëåäîâàíèÿ öâåòîâîé ïîä-
íåñóùåé ñèãíàë ÿðêîñòè ïåðåäàåòñÿ ÷åòû-
ðåæäû, öâåòîðàçíîñòíûå ñèãíàëû � äâàæ-
äû, à â ñëåäóþùåì çà íèì ïåðèîäå ÷åòû-
ðåæäû ïåðåäàåòñÿ òîëüêî ñèãíàë ÿðêîñòè,
à öâåòîðàçíîñòíûå ñèãíàëû íå ïåðåäàþò-
ñÿ âîîáùå. 

Ïðàâèëà äèñêðåòèçàöèè ÿðêîñòíîé è
öâåòîâîé èíôîðìàöèè â ñîîòâåòñòâèè ñ
ýòèìè ïðîòîêîëàìè ïîÿñíÿþòñÿ íà ðèñ.5.
Ïîíÿòíî, ÷òî ïðè äèñêðåòèçàöèè ïî ïðî-
òîêîëó 4:4:4 ïîòåðü èíôîðìàöèè î öâåòå
íåò, íî â ýòîì ñëó÷àå  ïîòîê äàííûõ èìå-
åò ìàêñèìàëüíóþ èíòåíñèâíîñòü.   

Íà îäíó èíôîðìàöèîííóþ äîðîæêó
DVD-äèñêà ðàçäåëüíî çàïèñûâàþòñÿ ÿðêî-
ñòíàÿ è öâåòîâàÿ  ñîñòàâëÿþùèå òåëåâè-
çèîííîãî ñèãíàëà ñèñòåì NTSC è PAL ñ
äèñêðåòèçàöèåé, êàê ïðàâèëî, ïî ïðîòîêî-
ëó 4:2:2 èëè ïî ïðîòîêîëàì 4:1:1, 4:2:0,
êîãäà ê ïåðåäà÷å öâåòà, íàïðèìåð, íå
ïðåäúÿâëÿåòñÿ îñîáåííî âûñîêèõ òðåáîâà-
íèé. Öèôðîâîå ìíîãîêàíàëüíîå çâóêîâîå
ñîïðîâîæäåíèå çàïèñûâàåòñÿ íà îòäåëü-
íûå èíôîðìàöèîííûå äîðîæêè, ÷èñëî êî-
òîðûõ ìîæåò äîõîäèòü äî âîñüìè.

Ðàçðåøàþùàÿ ñïîñîáíîñòü èçîáðàæå-
íèÿ, ñ÷èòûâàåìîãî ñ DVD-äèñêà, ñîñòàâëÿ-
åò íå ìåíåå 500 ñòðîê ãîðèçîíòàëüíîé
ðàçâåðòêè íà ñòàíäàðòíîì òåëåâèçîðå è
íå ìåíåå 400 ñòðîê íà øèðîêîýêðàííîì.
Íàïîìíèì, ÷òî â ôîðìàòàõ VHS è Video-
CD ðàçðåøåíèå íà ñòàíäàðòíîì òåëåâè-
çîðå 220-240 ñòðîê, à â ôîðìàòå LD �
400�425 ñòðîê. Òàêèì îáðàçîì, ðàçðåøå-
íèå ïî ãîðèçîíòàëè ó DVD-äèñêà â äâà ðà-

çà âûøå, ÷åì ó âèäåîêàññåòû è CD-äèñêà,
è íà 25% âûøå, ÷åì ó LD-äèñêà, êîòîðûé
äî ïîÿâëåíèÿ DVD ñ÷èòàëñÿ ñàìûì êà÷å-
ñòâåííûì íîñèòåëåì âèäåîèíôîðìàöèè.

Èñõîäíûé ïîòîê öèôðîâûõ âèäåîäàí-
íûõ ïåðåä çàïèñüþ íà DVD-äèñê êîìïðåñ-
ñèðóåòñÿ â ñòóäèè êîäåðîì MPEG-2. Äå-
êîìïðåññèÿ (ýêñïàíäèðîâàíèå) èíôîðìà-
öèè ïðîèçâîäèòñÿ äåêîäåðîì MPEG-2
DVD-ïëåéåðà. Ñðåäíÿÿ èíòåíñèâíîñòü ïî-
òîêà âèäåîäàííûõ, ñ÷èòûâàåìûõ ñ äèñêà,
3,5 Ìá/c. Îíà ìîæåò èçìåíÿòüñÿ â ïðå-
äåëàõ 1,5�15 Ìá/c â çàâèñèìîñòè îò ïðî-
äîëæèòåëüíîñòè âèäåîçàïèñè, òðåáóåìîãî
êà÷åñòâà (ñòåïåíè êîìïðåññèè), êîëè÷åñò-
âà çàïèñûâàåìûõ äîðîæåê çâóêîâîãî ñî-
ïðîâîæäåíèÿ, äèíàìèêè âèäåîñþæåòîâ.
Î÷åâèäíî, ÷òî ïîòîê äàííûõ áîëüøåé èí-
òåíñèâíîñòè îáåñïå÷èâàåò ëó÷øåå êà÷åñò-
âî èçîáðàæåíèÿ, íî ïðè ýòîì íà äèñêå
ìîæíî ðàçìåñòèòü ìåíüøèé îáúåì èí-
ôîðìàöèè. Ïîýòîìó ïðè âîñïðîèçâåäåíèè
âèäåîñþæåòîâ ñðàâíèòåëüíî íåáîëüøîé
äëèòåëüíîñòè, íî âûñîêîãî êà÷åñòâà (íà-
ïðèìåð, ñ äåìîíñòðàöèîííîãî ðåêëàì-
íîãî äèñêà) èíòåíñèâíîñòü èíôîðìàöèîí-
íîãî ïîòîêà 9�11 Ìá/c, à ïðè
âîñïðîèçâåäåíèè ñðàâíèòåëüíî äîëãèõ õó-
äîæåñòâåííûõ ôèëüìîâ � áëèçêà ê ñðåä-
íåé (3,5 Ìá/c). Óâåëè÷èâàåòñÿ èíòåíñèâ-
íîñòü èíôîðìàöèîííîãî ïîòîêà è ïðè
âîñïðîèçâåäåíèè áîëåå äèíàìè÷íûõ ñþæå-
òîâ ïî ñðàâíåíèþ ñî ñòàòè÷åñêèìè.   

Âèäåîèíôîðìàöèþ ìîæíî çàïèñàòü íà
DVD-äèñê êàê â ñòàíäàðòíîì òåëåâèçèîí-
íîì ôîðìàòå 4:3, òàê è â øèðîêîýêðàí-
íîì 16:9. Òàêàÿ âîçìîæíîñòü äåëàåò åãî
îñíîâíûì íîñèòåëåì â ñèñòåìàõ «äîìàø-

íåãî òåàòðà» ñ øèðîêîýêðàííûìè òåëåâè-
çîðàìè, êîòîðûå ïîëó÷àþò âñå áîëüøåå
ðàñïðîñòðàíåíèå. DVD-ïëåéåðû ìîãóò
âîñïðîèçâîäèòü èíôîðìàöèþ ñ äèñêîâ
ðàçëè÷íûìè ñïîñîáàìè.

Íîðìàëüíûé êàäð (èçîáðàæåíèå
ôîðìàòà 4:3 íà òåëåâèçîðå ñ ðàçìåðîì
èçîáðàæåíèÿ 4:3). Èçîáðàæåíèå íå èç-
ìåíÿåòñÿ ïëåéåðîì. Øèðîêîýêðàííûé òå-
ëåâèçîð èëè ðàñøèðèò åãî äî ôîðìàòà
16:9 (ôóíêöèÿ Widescreen), èëè äîáàâèò
÷åðíûå ïîëîñû ñëåâà è ñïðàâà îò èçîá-
ðàæåíèÿ;

Letter box (èçîáðàæåíèå ôîðìàòà 16:9
íà òåëåâèçîðå ñ ðàçìåðîì èçîáðàæåíèÿ
4:3). Ïîñêîëüêó èçîáðàæåíèå øèðå ñòàí-
äàðòíîãî òåëåâèçèîííîãî ïðÿìîóãîëüíèêà, òî
ïëåéåð èçìåíèò åãî òàê, ÷òî â âåðõíåé è íèæ-
íåé ÷àñòÿõ ýêðàíà áóäóò ÷åðíûå ïîëîñû; 

Pan & scan (èçîáðàæåíèå ôîðìàòà
16:9 íà òåëåâèçîðå ñ ðàçìåðîì èçîáðà-
æåíèÿ 4:3). Èçîáðàæåíèå èçìåíÿåòñÿ
ïëåéåðîì òàê, ÷òî ìåíüøåå òåëåâèçèîí-
íîå îêíî «íàåçæàåò» íà íåãî, îòñåêàÿ
ôðàãìåíòû èçîáðàæåíèÿ ïî êðàÿì ñëåâà
è ñïðàâà;

Øèðîêîýêðàííûé êàäð (èçîáðàæå-
íèå ôîðìàòà 16:9 íà òåëåâèçîðå ñ ðàç-
ìåðîì èçîáðàæåíèÿ 16:9). Âîñïðîèçâî-
äèòñÿ ïëåéåðîì áåç èçìåíåíèÿ.

(Ïðîäîëæåíèå ñëåäóåò)

Ëèòåðàòóðà
6. Íåòåñîâ Ð. Öèôðîâîå òåëåâèäå-
íèå//Stereo & Video. � 1998. �N3. � Ñ.17.  
7. Êîìïðåñèÿ íà äàííè ïî ñèñòåìà
MPEG�2//Ðàäèî Òåëåâèçèÿ Åëåêòðîíèêà.
� 1998. � N 4�5. � Ñ.9. 

Ïðåäëàãàþ ñâîþ âûñòðàäàííóþ, «ïðîøåäøóþ
îãîíü, âîäó è ìåäíûå òðóáû» êîíñòðóêöèþ ðà-
äèîìèêðîôîíà, êîòîðàÿ â äèàïàçîíå 88�106
ÌÃö îáëàäàåò îïòèìàëüíûìè òåõíè÷åñêèìè õà-
ðàêòåðèñòèêàìè.

Îñíîâíîå îòëè÷èå óñòðîéñòâà îò ïðåäëî-
æåííûõ ðàíåå � èñïîëíåíèå âûñîêî÷àñòîòíîãî
ãåíåðàòîðà ïî ñõåìå ñ íåïîñðåäñòâåííîé ñâÿ-
çüþ. Òàêàÿ ñõåìà èìååò ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñò-
âî ýëåìåíòîâ, íàäåæíî çàïóñêàåòñÿ â øèðî-
êîì äèàïàçîíå ÷àñòîò, îáëàäàåò âûñîêèì ÊÏÄ
è èìååò 100%-íóþ ïîâòîðÿåìîñòü.

Àíòåííà ñïèðàëüíàÿ è ñîäåðæèò 25 âèòêîâ
ìåäíîãî ïðîâîäà ∅1�1,2 ìì, íàìîòàííîãî íà
îïðàâêå ∅8 ìì ñ øàãîì íàìîòêè 2 ìì. Êîíòóð-
íàÿ êàòóøêà áåñêàðêàñíàÿ, äëÿ ÷àñòîòû 100
ÌÃö ñîäåðæèò 5 âèòêîâ ïîñåðåáðåííîãî (ìîæ-
íî è ìåäíîãî) ïðîâîäà ∅0,8 ìì, âíóòðåííèé äè-
àìåòð 4 ìì, øàã íàìîòêè 1,2 ìì. Â ÷àñòîòíî-
çàäàþùèõ öåïÿõ ñëåäóåò îáÿçàòåëüíî èñïîëüçî-
âàòü êåðàìè÷åñêèå êîíäåíñàòîðû. Âûñîêî÷àñòîò-
íûå òðàíçèñòîðû ìîæíî çàìåíèòü íà ÊÒ315, íî
ïðè ýòîì íà 15�20% ñíèçèòñÿ âûõîäíàÿ ìîù-
íîñòü ïåðåäàò÷èêà.Âñå ðåçèñòîðû 0,125 Âò.

Ìèêðîôîí ýëåêòðåòíûé, òèïà ÌÊÝ-3. ×óâñò-
âèòåëüíîñòü ðàäèîìèêðîôîíà ê çâóêîâîìó ñèã-
íàëó ïîçâîëÿåò ïðèíèìàòü íåãðîìêèé ðàçãîâîð
â ðàäèóñå 10 ì.

Åñëè íå òðåáóåòñÿ âûñîêîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè
ìèêðîôîííîãî óñèëèòåëÿ, ìîæíî èñêëþ÷èòü êà-
ñêàä íà òðàíçèñòîðå VT1.

Ïîòðåáëÿåìûé òîê ïðè íàïðÿæåíèè ïèòàíèÿ
9 Â ñîñòàâëÿåò 10�12 ìÀ. 

Äëÿ óñòðàíåíèÿ âëÿèíèÿ Â× ãåíåðàòîðà íà
óñèëèòåëü Í× øóíòèðóþùèå êîíäåíñàòîðû Ñ3
è Ñ7 ïðè ìîíòàæå äîëæíû áûòü óñòàíîâëåíû

Â.Ï. Îâ÷àðîâ, ã. Øîñòêà , Ñóìñêàÿ îáë.

ðèñ. 2

ðèñ. 1

âáëèçè öåïåé êàñêàäîâ íà VT1 è VT2, VT3
ñîîòâåòñòâåííî.

Äàëüíîñòü äåéñòâèÿ â óñëîâèÿõ ïðÿìîé âèäè-
ìîñòè 200�250 ì. Â êà÷åñòâå ðàäèîïðèåìíèêà
ïðèìåíåí òþíåð-óñèëèòåëü "Ðîìàíòèêà" ñî øòû-
ðåâîé àíòåííîé äëèíîé 95 ñì. Ïðè èñïîëüçîâà-
íèè àíòåííû äëèíîé îêîëî 1 ì äàëüíîñòü ñâÿ-
çè äîñòèãàëà 450 ì.

Óõîä ÷àñòîòû ïðè ñíèæåíèè íàïðÿæåíèÿ ïè-
òàíèÿ ñ 9 äî 6 Â ñîñòàâëÿåò 5�7 ÌÃö. Êà÷åñò-
âî ïåðåäà÷è çâóêîâîãî êàíàëà îòëè÷íîå. Çà
3 ã. ýêñïëóàòàöèè ðàäèîìèêðîôîí íè ðàçó íå
ïîäâåë. Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà ðàäèîìèêðî-
ôîíà ïîêàçàíà íà ðèñ.1, à âíåøíèé âèä "æó÷-
êà" ñ èñïîëüçîâàíèåì òàêîãî ðàäèîìèêðîôîíà
�  íà ðèñ. 2.

ÓÊÂ ðàäèîìèêðîôîí
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Âûõîäíîé òðàíñôîðìàòîð ÿâëÿåòñÿ íà-
èáîëåå êðèòè÷íûì êîìïîíåíòîì ëþáîãî
âûñîêîêà÷åñòâåííîãî óñèëèòåëÿ çâóêîâîé
÷àñòîòû, èìåííî îí ñîçäàåò ìíîãèå âèäû
èñêàæåíèé. Âûõîäíîé êàñêàä ïðåäëàãàå-
ìîãî óñèëèòåëÿ ïîñòðîåí ïî ñõåìå ïîñëå-
äîâàòåëüíî-ïàðàëëåëüíîãî äâóõòàêòíîãî
óñèëèòåëÿ (PPP-Push-Pull-Parallel), ïðåäëî-
æåííîãî íåìåöêèì èíæåíåðîì Ôóòòåð-
ìàíîì â 1953 ã. 

Êàñêàä ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìîñò, äâà
ïëå÷à êîòîðîãî îáðàçîâàíû âíóòðåííèìè
ñîïðîòèâëåíèÿìè âûõîäíûõ ëàìï, à äâà
äðóãèõ � ñîïðîòèâëåíèÿìè èñòî÷íèêîâ
àíîäíîãî ïèòàíèÿ Å1 è Å2 (ðèñ.1).

Ïîñòîÿííûå ñîñòàâëÿþùèå àíîäíûõ òî-
êîâ ëàìï ïðîòåêàþò ÷åðåç íàãðóçêó â
ïðîòèâîôàçå, ïîýòîìó ïîñòîÿííîå ïîäìàã-
íè÷èâàíèå âûõîäíîãî òðàíñôîðìàòîðà,
êàê è â îáû÷íîì äâóõòàêòíîì óñèëèòåëå,
îòñóòñòâóåò. Ïåðåìåííûå æå ñîñòàâëÿþ-
ùèå àíîäíûõ òîêîâ âûõîäíûõ ëàìï ïðî-
òåêàþò ÷åðåç íàãðóçêó â ôàçå, òàê êàê íà
ñåòêè ëàìï ïîäàþòñÿ ïðîòèâîôàçíûå íà-
ïðÿæåíèÿ.

Åñëè â îáû÷íîì äâóõòàêòíîì óñèëèòåëå

Ñòåðåîôîíè÷åñêèé 
ìîñòîâîéÓÌÇ×íà ëàìïàõ

Ê.È. Âàéñáåéí, ã. Êèåâ

Îò ðåäàêöèè.
Â «ÐÀ» 8,9/98 áûëà îïóáëèêîâàíà

ñòàòüÿ Ìàòþøêèíà Â. Ï. «Ñâåðõëè-
íåéíûé ÓÌÇ× êëàññà High � End íà
òðàíçèñòîðàõ», êîòîðàÿ ïðèçíàíà
ëó÷øåé ïóáëèêàöèåé 1998 ã., à ïðåäëî-
æåííóþ êîíñòðóêöèþ çàõîòåëè ïî-
âòîðèòü íåêîòîðûå íàøè ÷èòàòåëè.
Íà ýòîò ðàç ìû ïðåäëàãàåì Âàøåìó
âíèìàíèþ àëüòåðíàòèâíóþ â âå÷íîì
ñïîðå «ëàìïà � òðàíçèñòîð» êîíñò-
ðóêöèþ ÓÌÇ× íà ëàìïàõ, àäðåñîâàí-
íóþ àóäèîôèëàì, ïðèâåðæåíöàì
«ëàìïîâîãî çâóêà». Îòëè÷èòåëüíîé
îñîáåííîñòüþ åå ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî
âûõîäíîé êàñêàä ñîáðàí ïî ìîñòîâîé
ñõåìå. Àâòîð ãîòîâ äàòü ëþáûå
êîíñóëüòàöèè ïî ñõåìîòåõíèêå è
êîíñòðóêòèâíîìó èñïîëíåíèþ
óñèëèòåëÿ. 

Íàäååìñÿ, ÷òî ýòà ïóáëèêàöèÿ íå
ïðîéäåò íåçàìå÷åííîé.

*Â îäèí ñëîé, îòâîäû ÷åðåç 30 âèòêîâ.

Îáìîòêà Âûâîäû Äèàìåòð ×èñëî 
ïðîâîäà, ìì âèòêîâ

I 10�11 0,31 320
II 3�4 0,31 320
III* 5-6-7-8-9 0,9 120
IV 1�2 0,31 320
V 12�13 0,31 320

âûõîäíûå ëàìïû ïî ïåðåìåííîìó òîêó
âêëþ÷åíû ïîñëåäîâàòåëüíî, òî â ïðîòèâî-
ïàðàëëåëüíîì óñèëèòåëå � ïàðàëëåëüíî.
Ïîýòîìó îïòèìàëüíîå ñîïðîòèâëåíèå íà-
ãðóçêè äëÿ ïðîòèâîïàðàëëåëüíîãî óñèëè-
òåëÿ â 4 ðàçà ìåíüøå, ÷åì äëÿ îáû÷íîãî
äâóõòàêòíîãî. Ýòî çíà÷èò, ÷òî èíäóêòèâ-
íîñòü ïåðâè÷íîé îáìîòêè âûõîäíîãî
òðàíñôîðìàòîðà â ïðîòèâîïàðàëëåëü-
íîì óñèëèòåëå ïðè îäíèõ è òåõ æå íåëè-
íåéíûõ èñêàæåíèÿõ íà çàäàííîé íèçøåé
÷àñòîòå áóäåò â 4 ðàçà ìåíüøå, ÷åì â
îáû÷íîì. Çíà÷èòåëüíî óïðîùàåòñÿ êîíñò-
ðóêöèÿ âûõîäíîãî òðàíñôîðìàòîðà. Â
ïðîòèâîïàðàëëåëüíîì óñèëèòåëå âûõîäíîé
òðàíñôîðìàòîð ìîæíî çàìåíèòü ñâîå-
îáðàçíûì àâòîòðàíñôîðìàòîðîì ñî ñðåä-
íåé òî÷êîé, ÷òî ïðèâåäåò ê óìåíüøåíèþ
èñêàæåíèé íà âûñøèõ ÷àñòîòàõ, îáóñëîâ-
ëåííûõ èíäóêòèâíîñòüþ ðàññåÿíèÿ è ðàñ-
ïðåäåëåííûìè åìêîñòÿìè ìåæäó îáìîòêà-
ìè âûõîäíîãî òðàíñôîðìàòîðà. Ïðèíöè-
ïèàëüíàÿ ñõåìà óñèëèòåëÿ ïîêàçàíà íà
ðèñ.2.

Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè
Âûõîäíàÿ  ìîùíîñòü ïðè 
íåëèíåéíûõ èñêàæåíèÿõ 
ìåíåå 1%.................................................20 Âò
×óâñòâèòåëüíîñòü ïî âõîäó .............250 ìÂ
×óâñòâèòåëüíîñòü óñèëèòåëÿ 
ìîùíîñòè..................................................0,5 Â
Ïîëîñà âîñïðîèçâîäèìûõ 
÷àñòîò ........................................10�70 000 Ãö
Ñîïðîòèâëåíèå 
íàãðóçêè ..................................2, 4, 8, 16 Îì
Äèàïàçîí ðåãóëèðîâêè 
òåìáðà ...................................................±10 äÁ

Ïåðâûé êàñêàä óñèëèòåëÿ âûïîëíåí íà
ïîëîâèíå ëàìïû 6Í23Ï (6Í1Ï, 6Í2Ï,
6Í4Ï), âòîðîé êàñêàä ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
îáû÷íûé ðåçèñòèâíûé óñèëèòåëü. Ìåæäó
ïåðâûì è âòîðûì êàñêàäîì âêëþ÷åí øè-
ðîêîäèàïàçîííûé ðåãóëÿòîð òåìáðà. Â
êà÷åñòâå ïîòåíöèîìåòðà èñïîëüçîâàí ïå-
ðåêëþ÷àòåëü Ï2Ê.

Ïðèìåíåíèå ôàçîèíâåðòîðíîãî êàñêà-
äà, ñîáðàííîãî ïî ñõåìå ñ êàòîäíîé ñâÿ-
çüþ (VL3), îáåñïå÷èâàåò âûñîêóþ ñèììå-

ðèñ. 1

Òàáëèöà

òðèþ âûõîäíûõ íàïðÿæåíèé â øèðîêîì äè-
àïàçîíå ÷àñòîò è ìàëûå íåëèíåéíûå èñ-
êàæåíèÿ. Ñ ïðåäûäóùèì êàñêàäîì (VL2),
ïðåäñòàâëÿþùèì ñîáîé êàòîäíûé ïîâòî-
ðèòåëü, ôàçîèíâåðòîðíûé êàñêàä ñâÿçàí
ãàëüâàíè÷åñêè, ÷òîáû óìåíüøèòü ñäâèã
ôàç íà íèçêèõ ÷àñòîòàõ, ÷òî óëó÷øàåò
ñòàáèëüíîñòü ðàáîòû óñèëèòåëÿ.

Âûõîäíîé êàñêàä ñîáðàí ïî ñõåìå ÐÐÐ
íà ëàìïàõ 6Ï41Ñ, èìåþùèõ äîñòàòî÷-
íóþ ìîùíîñòü è íåáîëüøîå âíóòðåííåå
ñîïðîòèâëåíèå (12 êÎì). Âìåñòî 6Ï41Ñ
ìîæíî ïðèìåíèòü ëàìïû 6Ï3Ñ, 6Ï27Ñ,
EL34. Óñèëèòåëü îõâà÷åí îòðèöàòåëüíîé
îáðàòíîé ñâÿçüþ, íàïðÿæåíèå êîòîðîé
÷åðåç ðåçèñòîð ïîäàåòñÿ ñ âûõîäíîé îá-
ìîòêè àâòîòðàíñôîðìàòîðà â öåïü êàòî-
äà ïåðâîãî êàñêàäà óñèëèòåëÿ ìîùíîñòè.

Ïèòàíèå óñèëèòåëÿ � îò äâóõ îäèíàêî-
âûõ îäíîïîëóïåðèîäíûõ âûïðÿìèòåëåé íà
äèîäàõ Ä237Á. Òðàíñôîðìàòîð ïèòàíèÿ
èìååò 4 îáìîòêè àíîäíîãî íàïðÿæåíèÿ ïî
240 Â êàæäàÿ. Ïðèìå÷àòåëüíî, ÷òî êîí-
äåíñàòîðû â áëîêå ïèòàíèÿ íå ñîåäèíå-
íû ñ êîðïóñîì.

Ñèëîâîé òðàíñôîðìàòîð íàìîòàí íà
òîðîèäàëüíîì ñåðäå÷íèêå. Ëó÷øå åñëè
êàæäûé êàíàë ñòåðåîóñèëèòåëÿ áóäåò
èìåòü îòäåëüíûé ñèëîâîé òðàíñôîðìà-
òîð. Â óñèëèòåëå ïðåäóñìîòðåíî ðàçäåëü-
íîå âêëþ÷åíèå íàêàëüíîãî è àíîäíîãî
íàïðÿæåíèé, ÷òî ïîçâîëÿåò óâåëè÷èòü ðå-
ñóðñ âûõîäíûõ ëàìï.

Óñèëèòåëü ñìîíòèðîâàí íà ìåòàëëè÷å-
ñêîì øàññè ìåòîäîì íàâåñíîãî ìîíòàæà
ñ èñïîëüçîâàíèåì ìîíòàæíûõ ïëàò, à òàê-
æå ëåïåñòêîâ ëàìïîâûõ ïàíåëåé, ÷òî
óìåíüøàåò íàâîäêè è åìêîñòü ìîíòàæà. 
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ðèñ. 3

Íàëàæèâàíèå ñâîäèòñÿ ê ïðîâåðêå ïðàâèëüíîñòè ìîíòàæà. 
Ïåðåïàä íàïðÿæåíèé ìåæäó êàòîäîì êàòîäíîãî ïîâòîðèòåëÿ

è êàòîäàìè ëàìïû ôàçîèíâåðòîðà äîëæåí áûòü 2 Â. Ïðè ïðà-
âèëüíî ñîáðàííîì óñèëèòåëå ìåæäó âûâîäàìè 10 è 13 âûõîäíî-
ãî òðàíñôîðìàòîðà íàïðÿæåíèå äîëæíî ðàâíÿòüñÿ "0". Â ñëó÷àå
ïîÿâëåíèÿ ôîíà íåîáõîäèìî ïåðåôàçèðîâàòü îäíó èç àíîäíûõ
îáìîòîê òðàíñôîðìàòîðà ïèòàíèÿ.

Íà êîíñòðóêöèè âûõîäíîãî òðàíñôîðìàòîðà (ðèñ.3) ñëåäóåò
îñòàíîâèòüñÿ áîëåå ïîäðîáíî. Òðàíñôîðìàòîð íàìîòàí ïðîâî-
äîì ìàðêè ÏÝÂ-2 íà òîðîèäàëüíîì ìàãíèòîïðîâîäå, ñîáðàííîì
èç ñòàëüíîé ëåíòû òîëùèíîé 0,35 ìì è øèðèíîé 50 ìì. Íàðóæ-
íûé äèàìåòð òîðà 80 ìì, âíóòðåííèé 50 ìì. Ìàðêà ñòàëè Ý330.
Îáìîòêà ðàçáèòà íà ñåêöèè äëÿ ñíèæåíèÿ èíäóêòèâíîñòè ðàññå-
ÿíèÿ è ïîëó÷åíèÿ âûñîêîé ñèììåòðèè äâóõ ïîëîâèí îáìîòêè. Íà-
ìîòî÷íûå äàííûå òðàíñôîðìàòîðà ïðèâåäåíû â òàáëèöå. Âûõîä-
íîé òðàíñôîðìàòîð ìîæíî âûïîëíèòü è íà Ø-îáðàçíîì ñåðäå÷-
íèêå ñå÷åíèåì 7�8 ñì2, îáìîòêè êîòîðîãî ðàçáèòû íà ñåêöèè.
Ñåêöèè ìåæäó ñîáîé ñîåäèíåíû ïîñëåäîâàòåëüíî.

Ëèòåðàòóðà
1. Kuhne F. 30-W-PP Rohrenendstuse //Funksñhau.-1987.-¹24.-C.66.
2. Kuhne F. PPP-Verstarker mil 2XEL84//Funksñhau.-1957.-¹5.-C.131.
3.  Êþíå Ô. Àïïàðàòóðà âûñîêîêà÷åñòâåííîãî çâó÷àíèÿ.-Ì.-
Ë.:Ýíåðãèÿ,1965.
4. Ñåðãèåâñêèé Å. Âûñîêîêà÷åñòâåííûé ëàìïîâûé óñèëèòåëü//Ðàäèî.-
1990.-¹2.-Ñ.74-76.

Äëÿ òåõ, êîìó íå ïî êàðìàíó îñöèëëîãðàô, ïðåäëàãàþ
ïðîñòîå ðåøåíèå. Ïðîâåðèòü ïðîõîæäåíèå àóäèî- è âè-
äåîñèãíàëîâ, êàäðîâûõ è ñòðî÷íûõ èìïóëüñîâ, ñèãíàëîâ
áëîêîâ öâåòíîñòè ìîæíî ëþáûìè íàóøíèêàìè. Îäèí âû-
âîä êðåïèì "êðîêîäèëîì" ê øàññè, à äðóãîé ñî ùóïîì ÷å-
ðåç êîíäåíñàòîð åìêîñòüþ 0,01�0,1 ìêÔ ïîäêëþ÷àåì ê
èññëåäóåìîìó ôðàãìåíòó ñõåìû. Ùóï ìîæíî èçãîòîâèòü
èç êîðïóñà ôëîìàñòåðà. Ó ìåíÿ åñòü õîðîøèé, ïðîôåñ-
ñèîíàëüíûé îñöèëëîãðàô, íî â ðàáîòå íà 99% èñïîëüçóþ
"êàðìàííûé".

Îñöèëëîãðàô 
â êàðìàíå

Þ. Áîðîäàòûé, Èâàíî-Ôðàíêîâñêàÿ îáë.
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Ìèêøåð íåîáõîäèì, íàïðèìåð, êîãäà
íóæíî ïîäêëþ÷èòü íåñêîëüêî èñòî÷íèêîâ
çâóêîâûõ ñèãíàëîâ ê îäíîìó âõîäó ìàãíè-
òîôîíà èëè óñèëèòåëÿ. Çàâîäñêèå êîíñò-
ðóêöèè ìèêøåðíûõ óñòðîéñòâ (ïóëüòîâ)
ñëîæíû ñõåìîòåõíè÷åñêè, ãðîìîçäêè è
äîðîãè. Åñëè æå íå ïðåäúÿâëÿòü ñëèø-
êîì áîëüøèõ òðåáîâàíèé ê òåõíè÷åñêèì
ïàðàìåòðàì ýòîãî óñòðîéñòâà, òî îíî
äîñòóïíî äëÿ ïîâòîðåíèÿ äàæå íà÷èíàþ-
ùåìó ðàäèîëþáèòåëþ.

Ïðîñòûå ìèêøåðû (ñìåñèòåëè, ñóììà-
òîðû) àóäèîñèãíàëîâ ìîæíî âûïîëíèòü
íà ïîëåâûõ òðàíçèñòîðàõ. Îäèí èç âàðè-
àíòîâ ñõåìû ìèêøåðà ïîêàçàí íà ðèñ.1.
Ñõåìà ðàññ÷èòàíà íà ïîäêëþ÷åíèå òðåõ
èñòî÷íèêîâ àóäèîñèãíàëîâ ñ âîçìîæíîñ-
òüþ ðåãóëèðîâêè óðîâíÿ ñèãíàëà êàæäî-
ãî èñòî÷íèêà ðàçäåëüíî. Ñ âûõîäà ìèê-
øåðà ñíèìàþòñÿ ñìèêøèðîâàííûå (ñìå-
øàííûå) ñèãíàëû. Åñëè òðåáóåòñÿ ðåãóëè-
ðîâêà âûõîäíîãî ñèãíàëà, òî ïàðàëëåëü-
íî âûõîäó ïîäêëþ÷àåòñÿ ïîòåíöèîìåòð
ñîïðîòèâëåíèåì 10�33 êÎì, ñ êîòîðîãî
ñíèìàåòñÿ âûõîäíîé ñèãíàë. 

Äëÿ ðàáîòû ìèêøåðà áåç èñêàæåíèÿ
âõîäíîãî ñèãíàëà íåîáõîäèìî, ÷òîáû ðà-
áî÷èå ðåæèìû ïîëåâûõ òðàíçèñòîðîâ íà-
õîäèëèñü â ñðåäíåé ÷àñòè ñòîê-çàòâîðíîé
(ïðîõîäíîé) õàðàêòåðèñòèêè. Ïîñêîëüêó â
ñõåìå ïðèìåíåíû ïîëåâûå òðàíçèñòîðû,
ðàáîòàþùèå â ðåæèìå îáåäíåíèÿ (óìåíü-
øåíèÿ òîêà ñòîêà Ic), òî â èñòîêàõ VT1 �
VT3 äëÿ ýòîãî óñòàíîâëåíû êðåìíèåâûå
äèîäû, êîòîðûå ïîâûøàþò ïîëîæèòåëüíûé
ïîòåíöèàë èñòîêîâ òðàíçèñòîðîâ. Íàïðÿ-
æåíèå íà çàòâîðàõ ïîëåâûõ òðàíçèñòîðîâ
ïðèîáðåòàåò îòðèöàòåëüíûé ïî îòíîøå-
íèþ ê èñòîêàì ïîòåíöèàë, ÷òî ñìåùàåò
ðàáî÷óþ òî÷êó ïîëåâîãî òðàíçèñòîðà ê
áîëåå îïòèìàëüíîìó ðåæèìó. Ïîýòîìó
íà çàòâîð ìîæíî ïîäàâàòü ñèíóñîèäàëü-
íîå íàïðÿæåíèå ñ àìïëèòóäîé ≥ 1 Â áåç
îãðàíè÷åíèÿ ïîëîæèòåëüíîé ñîñòàâëÿþ-
ùåé ñèãíàëà. Äëÿ óâåëè÷åíèÿ ýòîãî íàïðÿ-
æåíèÿ íåîáõîäèìî ïðèìåíÿòü ýêçåìïëÿðû
òðàíçèñòîðîâ ñ áîëüøèìè çíà÷åíèÿìè

íà÷àëüíîãî òîêà Ic è êðóòèçíû õàðàêòå-
ðèñòèêè S. Ñìåùåíèÿ ðàáî÷åé òî÷êè
òðàíçèñòîðà äîáèâàþòñÿ óâåëè÷åíèåì
÷èñëà ïîñëåäîâàòåëüíî âêëþ÷åííûõ â
öåïü èñòîêà äèîäîâ. Íåîáõîäèìîñòü ýòî-
ãî ìîæåò âîçíèêíóòü, íàïðèìåð, ïðè ïîä-
êëþ÷åíèè CD-ïðîèãðûâàòåëÿ, âûõîäíîé
ñèãíàë êîòîðîãî, êàê ïðàâèëî, áîëüøåé
âåëè÷èíû, ÷åì ñèãíàë ñ ëèíåéíîãî âûõî-
äà ìàãíèòîôîíà. Íàëè÷èå äèîäîâ âûçû-
âàåò íåáîëüøîå óìåíüøåíèå êîýôôèöè-
åíòà óñèëåíèÿ ïîëåâîãî òðàíçèñòîðà ïî
íàïðÿæåíèþ (íå áîëåå 10 %). Ýòî, ïîæà-
ëóé, åäèíñòâåííûé íåäîñòàòîê òàêîãî âà-
ðèàíòà «èñòîêîâîãî ñìåùåíèÿ» ðàáî÷åé
òî÷êè ïîëåâîãî òðàíçèñòîðà. Ìîæíî
âêëþ÷àòü â èñòîêîâûå öåïè ðåçèñòîðû
(îò ñîòåí îì äî êèëîîìà), íî òîãäà íóæ-
íî ïîäáèðàòü èõ èíäèâèäóàëüíî äëÿ êàæ-
äîé ÿ÷åéêè ìèêøåðà è øóíòèðîâàòü ýëå-
êòðîëèòè÷åñêèìè êîíäåíñàòîðàìè çíà÷è-
òåëüíîé åìêîñòè (íå ìåíåå íåñêîëüêèõ
äåñÿòêîâ ìèêðîôàðàä). Ïî ñóáúåêòèâíûì
îöåíêàì, íåñìîòðÿ íà î÷åíü ïðîñòóþ
ñõåìîòåõíèêó, òàêîé ìèêøåð ðàáîòàåò
ñîâñåì íåïëîõî è ñ CD-ïðîèãðûâàòåëåì,
è ñ äðóãèìè èñòî÷íèêàìè àóäèîñèãíàëîâ.

Êîëè÷åñòâî êàíàëîâ (âõîäîâ) ìèêøåðà
ìîæíî óâåëè÷èòü èëè óìåíüøèòü. Áûëà
ïîäãîòîâëåíà ñîâåðøåííî èäåíòè÷íàÿ
ñõåìà íà øåñòü âõîäîâ. Ïðè èçìåíåíèè
êîëè÷åñòâà ÿ÷ååê íóæíî ïîäîáðàòü ñî-
ïðîòèâëåíèå ðåçèñòîðà R7, ÷òîáû ïîëó-
÷èòü íàïðÿæåíèå íà ñòîêàõ ïîëåâûõ òðàí-
çèñòîðîâ, ðàâíûì ïîëîâèíå íàïðÿæåíèÿ
íà ïëþñîâîé îáêëàäêå êîíäåíñàòîðà Ñ4.

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü õàðàêòåðíûå íå-
äîñòàòêè òàêèõ ìèêøåðíûõ óñòðîéñòâ. Åñ-
ëè äëÿ äâóõ ÿ÷ååê êîýôôèöèåíò óñèëåíèÿ
ïî íàïðÿæåíèþ (Êó) êàæäîé ÿ÷åéêè ≥ 3,
òî äëÿ øåñòè ÿ÷ååê Êó ≈ 1. Ñõåìà ïðåâðà-
ùàåòñÿ â îáû÷íûé ñóììàòîð ñèãíàëîâ, òàê
êàê Êó ïîëåâîãî òðàíçèñòîðà ñèëüíî çà-
âèñèò îò ñîïðîòèâëåíèÿ íàãðóçêè. Â íà-
øåì ñëó÷àå Êó ≈ SRí, ïîñêîëüêó Rí (R7)
íàìíîãî ìåíüøå Râûõ ïîëåâîãî òðàíçè-
ñòîðà.

Åùå îäèí íåäîñòàòîê òàêèõ ñõåì � íå-
îáõîäèìîñòü ïðèìåíåíèÿ áëîêîâ ïèòà-
íèÿ ñ áîëüøèì êîýôôèöèåíòîì ñãëàæèâà-
íèÿ ïóëüñàöèé (äâîéíàÿ àìïëèòóäà ïóëü-
ñàöèé äîëæíà áûòü íå áîëåå 10 ìÂ).
Ñõåìà ñòàáèëèçàòîðà äëÿ ìàëîãî òîêà
íàãðóçêè ïîêàçàíà íà ðèñ.2. Â íåé ïðè-
ìåíåíà ÌÑ ÊÐ142ÅÍ8Â(Å)  (Uñòàá=15 Â)
ñ êîýôôèöèåíòîì ñãëàæèâàíèÿ ïóëüñà-
öèé âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ íà ÷àñòîòå
100 Ãö > 66 äÁ.

Åñëè íåîáõîäèìî óâåëè÷èòü Êó êàæäîé
ÿ÷åéêè ìèêøåðà, òî íàãðóçî÷íûé ðåçèñ-
òîð R7 ñëåäóåò çàìåíèòü äèíàìè÷åñêîé
íàãðóçêîé, ñîáðàííîé íà äâóõ òðàíçèñ-
òîðàõ  VT4 è VT5 (ðèñ.3).

Ðåçèñòîð â öåïè ýìèòòåðà òðàíçèñòî-
ðà VT5 çàìåíåí ãåíåðàòîðîì ñòàáèëèçè-
ðîâàííîãî òîêà íà ïîëåâîì òðàíçèñòîðå
VT4 (ÊÏ302Â) ñ áîëüøèì Iñ.íà÷. Åñëè òà-
êîãî òðàíçèñòîðà íåò, åãî ìîæíî çàìå-
íèòü ðåçèñòîðîì â íåñêîëüêî ñîòåí îì
(ïîäáèðàåòñÿ ýêñïåðèìåíòàëüíî), òàê ÷òî-
áû íàïðÿæåíèå íà ñòîêàõ òðàíçèñòîðîâ
VT1 � VT3 ñîñòàâèëî ïîëîâèíó  íàïðÿæå-
íèÿ íà êîëëåêòîðå VT5 (ïðèáëèçèòåëüíî
7,5 Â). Êîýôôèöèåíò óñèëåíèÿ ïðè ýòîì
ñíèæàåòñÿ ïðèáëèçèòåëüíî â 1,5�2 ðàçà
è îïÿòü æå çàâèñèò îò îáùåãî ÷èñëà ïîä-
êëþ÷åííûõ óñèëèòåëüíûõ ÿ÷ååê. Êó  êàæ-
äîé ÿ÷åéêè ≥ 10 ïðè 4 ÿ÷åéêàõ è Êó ≥ 12
ïðè 3 ÿ÷åéêàõ.

Ïðè çíà÷èòåëüíîé äëèíå ñîåäèíèòåëü-
íûõ øíóðîâ, ïîäêëþ÷àåìûõ êî âõîäàì
ìèêøåðà, âîçìîæíî ïðîíèêíîâåíèå Â×
ïîìåõ íà âûõîä ìèêøåðà, ÷òî êðàéíå
íåæåëàòåëüíî äëÿ ÓÌÇ× (îñîáåííî, åñ-
ëè îí íå èìååò ÔÍ× íà âõîäå). È äàæå
åñëè òàêîé ôèëüòð â ÓÌÇ× èìååòñÿ, ïî-
ïàâøèå íà âõîä ìèêøåðà Â× ïîìåõè ñïî-
ñîáíû âûçâàòü ìîäóëÿöèþ óñèëèâàåìîãî
ñèãíàëà è çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èòü èñêàæå-
íèÿ åãî. Äëÿ óñòðàíåíèÿ òàêèõ ïîìåõ íóæ-
íû ÔÍ× â êàæäîé ÿ÷åéêå ìèêøåðà. Íà-
ïðèìåð, ïðè ðàáîòå ìèêøåðà (ðèñ.3) ñîâ-
ìåñòíî ñ êàáåëüíûì ìèêðîôîííûì óñèëè-
òåëåì è äëèíå êàáåëÿ 50 ì âîçíèêàëè

Ìèêøåðíûå
À.Ã. Çûçþê, ã.Ëóöê

Â ðåäàêöèþ íåîäíîêðàòíî îáðàùàëèñü ÷èòàòåëè ñ
ïðîñüáîé îïóáëèêîâàòü ìàòåðèàëû î ìèêøåðíûõ
óñòðîéñòâàõ. Ïðåäëàãàåì Âàøåìó âíèìàíèþ
ñòàòüþ, ïîñâÿùåííóþ ñõåìîòåõíèêå ïðîñòûõ
ìèêøåðîâ íà ïîëåâûõ òðàíçèñòîðàõ

ðèñ. 1

óñòðîéñòâà



Íàñòðîéêà óñòðîéñòâà, åñëè îíî
ñîáðàíî áåç îøèáîê, íå ñëîæíà. Äëÿ
ýòîãî ïîòðåáóþòñÿ îñöèëëîãðàô (CI-94,
CI-65) è ãåíåðàòîð çâóêîâûõ ÷àñòîò (íà-
ïðèìåð, Ã3-120). Æåëàòåëüíî â ÿ÷åéêè
ìèêøåðà óñòàíîâèòü ïîëåâûå òðàíçèñ-
òîðû ñ ðàçáðîñîì ïî Iñ.íà÷, íå áîëåå
÷åì íà 50 - 100 %. Ïîî÷åðåäíî ê êàæ-
äîìó âõîäó ìèêøåðà ïîäêëþ÷àþò ãåíåðà-
òîð Ç× è êîíòðîëèðóþò ôîðìó è âåëè÷è-
íó ñèãíàëà íà âûõîäå. Âåëè÷èíà êîýôôè-
öèåíòà óñèëåíèÿ çàâèñèò êàê îò ïàðàìå-
òðîâ ïîëåâûõ òðàíçèñòîðîâ, òàê è îò
Râûõ äèíàìè÷åñêîé íàãðóçêè. Ðåæèì òðàí-
çèñòîðà VT5 (ñì. ðèñ.3) óñòàíàâëèâàþò
ïîäñòðîå÷íûì ðåçèñòîðîì R8. Îò åãî
ñîïðîòèâëåíèÿ çàâèñèò êàê Râûõ, òàê è íà-
ïðÿæåíèå íà ñòîêàõ òðàíçèñòîðâ
VT1�VT3. Òðàíçèñòîð VT5 ñëåäóåò âûáè-
ðàòü ñ ìàêñèìàëüíûì êîýôôèöèåíòîì ïå-
ðåäà÷è òîêà áàçû (ÊÒ3102Ä èëè ÊÒ3102Å).
Ïîäñòðîå÷íûì ðåçèñòîðîì R8 óñòàíàâëè-
âàþò òàêîå íàïðÿæåíèå íà ñòîêàõ òðàí-
çèñòîðîâ VT1 - VT3, ïðè êîòîðîì îáåñ-
ïå÷èâàþòñÿ ìàêñèìàëüíûé Êó ìèêøåð-
íûõ ÿ÷ååê è ìàêñèìàëüíûé ðàçìàõ àìï-
ëèòóäû âûõîäíîãî ñèãíàëà, êîòîðûé ñíè-
ìàåòñÿ ñ ýìèòòåðà òðàíçèñòîðà VT5, ãäå
Râûõ íàìíîãî íèæå (íèçêîîìíûé âûõîä).
Ïîäáîð ñîïðîòèâëåíèÿ R11 âëèÿåò íà
ïàðàìåòðû ìèêøåðà òàê æå, êàê ðåãóëè-
ðîâêà R8. Ïðè áîëüøèõ òîêàõ ñòîêà
(Iñ.íà÷) â ÿ÷åéêàõ R11 çàêîðà÷èâàþò. Åñ-
ëè âåëè÷èíû òîêà íà âñå ÿ÷åéêè íåäîñòà-
òî÷íî, ìîæíî âìåñòî VT4 âêëþ÷èòü íå-
ñêîëüêî ïîëåâûõ òðàíçèñòîðîâ ïàðàë-
ëåëüíî. Çàìåíà ïîñëåäíåãî íà ðåçèñòîð
ïîìèìî óìåíüøåíèÿ Êó ñõåìû âûçûâàåò
íåïðåìåííî è óâåëè÷åíèå èñêàæåíèé èç-
çà øóíòèðîâàíèÿ òðàíçèñòîðîâ VT1 - VT3
âûõîäíûìè öåïÿìè. Ïî ýòîé æå ïðè÷èíå
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2 çàêàç 0146903

ñèëüíûå íàâîäêè è ïîìåõè, êîòîðûå ñòà-
íîâèëèñü ïðàêòè÷åñêè íåçàìåòíûìè ïðè
óñòàíîâêå ÔÍ× ñ ÷àñòîòîé ñðåçà ïîðÿä-
êà 20 êÃö (ðèñ.4). Â óñëîâèÿõ ñèëüíûõ ïî-
ìåõ âîçìîæíî ïîòðåáóåòñÿ ïîíèçèòü ÷à-
ñòîòó ñðåçà ôèëüòðà è óñòàíîâèòü äâóõ-
çâåííûé ôèëüòð (ðèñ.5). Ôèëüòðû óñòà-
íàâëèâàþò äî èëè ïîñëå ðàçäåëèòåëüíûõ
êîíäåíñàòîðîâ Ñ1, Ñ2, Ñ3.

Åñëè íà âõîä ìèêøåðà ïîäàþòñÿ ñèãíà-
ëû çíà÷èòåëüíîé àìïëèòóäû, ñëåäóåò èñ-
ïîëüçîâàòü ïîëåâûå òðàíçèñòîðû íå òîëü-
êî ñ áîëüøîé êðóòèçíîé, íî è ñ áîëüøèì
íàïðÿæåíèåì îòñå÷êè è íà÷àëüíûì òîêîì
ñòîêà. Â ýòîì ñëó÷àå èñïîëüçóåòñÿ íàèáî-
ëåå ïðîòÿæåííûé ó÷àñòîê ïðîõîäíîé
âîëüò-àìïåðíîé õàðàêòåðèñòèêè.

Îñîáåííîñòè êîíñòðóêöèè. Ïðè èñ-
ïîëüçîâàíèè ìèêðîñõåìíûõ ñòàáèëèçàòî-
ðîâ òèïà ÊÐ142ÅÍ8 êîíäåíñàòîð Ñ5 è
ðåçèñòîð R9 (ñì. ðèñ.1) íå íóæíû. Ïîòåí-
öèîìåòðû R1, R3, R5 ãðóïïû Â. Òèï ðåçèñ-
òîðîâ  ÌËÒ 0,25; 0,125. Äèîäû � ëþáûå
êðåìíèåâûå. Ýëåêòðîëèòè÷åñêèå êîíäåí-
ñàòîðû ëþáûõ òèïîâ. Êîíäåíñàòîðû Ñ5 è
Ñ7 (ñì. ðèñ.3) òèïà ÊÌ èëè Ê73 (17). Êîí-
äåíñàòîðû Ñ3 è Ñ4 (ñì. ðèñ.2) äîëæíû
áûòü ðàñïîëîæåíû âáëèçè ìèêðîñõåìû
ÊÐ142ÅÍ8 (ìîæíî ïðèïàÿòü íåïîñðåäñòâåí-
íî ê åå îòâîäàì). Ìèêðîñõåìó êðåïÿò íà
äíèùå êîðïóñà, èçãîòîâëåííîãî èç äâóõ
Ï-îáðàçíûõ ïëàñòèí ëèñòîâîé æåñòè òîë-
ùèíîé 1 ìì.

Íåñìîòðÿ íà äîñòàòî÷íî ïðîñòûå ñõåìû,
íåîáõîäèìî ñîáëþäàòü ïðàâèëà ìîíòàæà
ñëàáîòî÷íûõ öåïåé, îñîáåííî ýêðàíèðóþ-
ùèõ îïëåòîê è ñèãíàëüíûõ ïðîâîäîâ. Ïðî-
áëåìà âîçíèêàåò òîãäà, êîãäà âõîäíûå
ðàçúåìû, âõîäíûå ðåãóëèðîâî÷íûå ïîòåí-
öèîìåòðû è óñèëèòåëüíûå ÿ÷åéêè ðàçìåùå-
íû äàëåêî äðóã îò äðóãà. Â ýòîì ñëó÷àå íå-
îáõîäèìî èñïîëüçîâàòü ýêðàíèðîâàííûå
ïðîâîäà. ×òîáû èçáåæàòü ýòîãî, ñëåäóåò
âõîäíûå ðàçúåìû, ðåãóëÿòîðû óðîâíÿ è
ïëàòó ìèêøåðà ðàçìåùàòü íà ïåðåäíåé ïà-
íåëè êîðïóñà óñòðîéñòâà. Äëÿ óäîáñòâà
ýêñïëóàòàöèè ãíåçäà ðàñïîëàãàþò íèæå
ðåãóëÿòîðîâ óðîâíÿ. Ïîäîáíûì îáðàçîì
ïîñòóïàþò è ìíîãèå ôèðìû � ïðîèçâîäè-
òåëè ïðîôåññèîíàëüíîé àïïàðàòóðû, âû-
íîñÿ ðàçúåìû íà ïåðåäíþþ èëè áîêîâóþ
ïàíåëü óñòðîéñòâà, ïîñêîëüêó äîñòóï ê
çàäíèì ñòåíêàì ÷àñòî îãðàíè÷åí.

ðèñ. 2

ðèñ. 3

ðèñ. 4

ðèñ. 5

íå ñëåäóåò óìåíüøàòü ñîïðîòèâëåíèå ðå-
çèñòîðîâ â öåïÿõ çàòâîðîâ (R2, R4, R6),
÷òîáû íå øóíòèðîâàòü ðåãóëÿòîðû óðîâ-
íÿ ñèãíàëîâ. Íàïðÿæåíèå âòîðè÷íîé îá-
ìîòêè òðàíñôîðìàòîðà (ðèñ.2) âûáèðàþò
â ïðåäåëàõ 18�20 Â. 

Ëèòåðàòóðà
1.  Ìèêðîñõåìû äëÿ áûòîâîé ðàäèîàïïà-
ðàòóðû. Ñïðàâ.� Ì.: Ðàäèî è ñâÿçü, 1993.
2.  Îðëîâ Â.Â. Ïðèìåíåíèå ïîëåâûõ òðàí-
çèñòîðîâ â óñèëèòåëÿõ çâóêîâîé ÷àñòî-
òû.� Ì.: Ðàäèî è ñâÿçü, 1990.
3.  Ðàñ÷åò ýëåêòðîííûõ ñõåì.� Ì.: Âûñø.
øê. 1987.
4.  Ïåòóõîâ Â.Ì. Òðàíçèñòîðû ïîëåâûå.�
Ì.: Ñîâ.ðàäèî, 1978.
5.  Ïîëåâûå òðàíçèñòîðû / Ïåð. ñ àíãë.
ïîä ðåä. Ìàéîðîâà.� Ì.: Ñîâ. ðàäèî,
1971.
6.  Ñïðàâî÷íîå ðóêîâîäñòâî ïî çâóêîâîé
ñõåìîòåõíèêå. /Ïåð. ñ íåì. È. Ä. Ãóðâè-
öà. � Ì.: Ìèð, 1991.
7.  Òèòöå Ó, Øåíê Ê. Ïîëóïðîâîäíèêîâàÿ
ñõåìîòåõíèêà. Ñïðàâ. ðóêîâîäñòâî. / Ïåð.
ñ íåì. ïîä ðåäàêöèåé À.Ã. Àëåêñååíêî.�
Ì.: Ìèð, 1982.
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Óñòðîéñòâî äëÿ íàìîòêè
ìàãíèòîôîííûõ êàññåò ïîçâî-
ëÿåò íàìàòûâàòü è ñêëåèâàòü
ìàãíèòíûå ëåíòû (ÌË), èçìå-
ðÿòü èõ äëèíó è ÿâëÿåòñÿ âàæ-
íîé ïðèíàäëåæíîñòüþ òèðàæ-
íîãî êîìïëåêñà. Îíî ñîñòîèò
èç ñëåäóþùèõ îñíîâíûõ óç-
ëîâ: ìåõàíèçìà òðàíñïîðòè-
ðîâàíèÿ ÌË; ýëåêòðîäâèãàòå-
ëÿ; çàäàò÷èêà  äëèíû íàìîòêè;
òàáëî èíäèêàöèè; ñ÷åò÷èêà
ÌË; ýëåêòðîòîðìîçà è  áëîêà
ïèòàíèÿ. Óñòðîéñòâî íàìîòêè
äîëæíî èìåòü çàäàííóþ òî÷-
íîñòü èçìåðåíèÿ äëèíû íàìîò-
êè, âûñîêóþ ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòü è ìèíèìàëüíî äåôîð-
ìèðîâàòü ìàãíèòíóþ ëåíòó. 

Îáû÷íî äëÿ èçìåðåíèÿ äëè-
íû íàìîòêè èñïîëüçóþò ñïî-
ñîá èçìåðèòåëüíîãî ðîëèêà.
Òèïîâàÿ ñõåìà ìåõàíèçìà
òðàíñïîðòèðîâàíèÿ ÌË ïîêà-
çàíà íà ðèñ. 1. Ïîñëå çà-
ïðàâêè ÌË âêëþ÷àåòñÿ ýëåêò-
ðîäâèãàòåëü (íà ðèñóíêå íå
ïîêàçàí), ïðèâîäÿùèé â äâè-
æåíèå áîáûøêó ìàãíèòîôîí-
íîé êàññåòû 5. Ñ ðóëîíà 1
ìàãíèòíàÿ ëåíòà 2 ïîñòóïàåò
â êàññåòó ÷åðåç âñïîìîãàòåëü-
íûå ðîëèêè 3 è 6, êîòîðûå
ñîçäàþò ïîñòîÿííûé óãîë îõ-
âàòà  ëåíòîé èçìåðèòåëüíîãî
ðîëèêà 4. Äëèíà íàìîòêè L
ïîäñ÷èòûâàåòñÿ ñ÷åò÷èêîì ÌË
ïî ôîðìóëå

L = 3,14nd, 
ãäå n - êîëè÷åñòâî îáîðîòîâ

ðîëèêà, èçìåðÿåìîå ôîòîäàò-
÷èêîì; d - äèàìåòð èçìåðè-
òåëüíîãî ðîëèêà.

Ïîëó÷èòü âûñîêóþ ïðîèçâî-
äèòåëüíîñòü óñòðîéñòâà íå-
ïðîñòî, òàê êàê ïðè áîëüøîé
ñêîðîñòè íàìîòêè íàáëþäà-
åòñÿ èíòåðåñíîå àýðîäèíàìè-
÷åñêîå ÿâëåíèå. Ìåæäó ðàáî-
÷åé ïîâåðõíîñòüþ èçìåðèòåëü-
íîãî ðîëèêà è ÌË îáðàçóåò-

ñÿ âîçäóøíàÿ ïðîñëîéêà. Â
ðåçóëüòàòå ìåõàíè÷åñêîå
ñöåïëåíèå ìåæäó ðîëèêîì è
ÌË îñëàáåâàåò, ðîëèê çàìåä-
ëÿåò äâèæåíèå, ïðîèñõîäèò
ïðåâûøåíèå óñòàíîâëåííîãî
ìåòðàæà íà 20�30 % è áîëåå.

Äëÿ áîðüáû ñ ýòèì ÿâëåíè-
åì ìîæíî ïðèìåíèòü ñëåäóþ-
ùèå ìåðû: óìåíüøèòü ñêî-
ðîñòü íàìîòêè; óëó÷øèòü êîí-
ñòðóêöèþ èçìåðèòåëüíîãî ðî-
ëèêà; óâåëè÷èòü óãîë îõâàòà
èçìåðèòåëüíîãî ðîëèêà; ñòà-
áèëèçèðîâàòü íàòÿæåíèå ÌË.

Ïðàêòèêà ïîêàçûâàåò, ÷òî
ïðè äèàìåòðå èçìåðèòåëüíîãî
ðîëèêà 19 ìì    ëåíòà øèðè-
íîé 3,81 ìì ïðè äîïóñòèìîì
íàòÿæåíèè "âñïëûâàåò" íàä ïî-
âåðõíîñòüþ ðîëèêà ïðè ñêîðî-
ñòè ñâûøå 5 � 6 ì/ñ. Äëÿ âû-
áîðà ñêîðîñòè íàìîòêè ìîæ-
íî ïðèìåíèòü ðåãóëÿòîð ÷àñ-
òîòû âðàùåíèÿ âàëà ýëåêòðî-
äâèãàòåëÿ, ñõåìà êîòîðîãî ïî-
êàçàíà íà ðèñ. 2.

Íà ðèñ. 3,à èçîáðàæåíà
îáû÷íàÿ êîíñòðóêöèÿ èçìåðè-
òåëüíîãî  ðîëèêà, à íà ðèñ.
3,á è â �  óëó÷øåííàÿ. Èçìå-
ðèòåëüíûé ðîëèê (ðèñ. 3, á)
ïðåïÿòñòâóåò ñîçäàíèþ âîç-
äóøíîé ïðîñëîéêè çà ñ÷åò
óäàëåíèÿ îäíîãî èëè äâóõ áóð-
òèêîâ, à ðîëèê íà ðèñ. 3,â - çà
ñ÷åò  íàíåñåíèÿ íà íåãî ïîïå-
ðå÷íûõ ïðîòî÷åê. 

Íàòÿæåíèå F ìàãíèòíîé ëåí-
òû â ïðèâåäåííîé êèíåìàòè÷å-
ñêîé ñõåìå ìîæíî îïðåäåëèòü
ïî ôîðìóëå

F =Ìr,  
ãäå Ì - ìîìåíò ñèëû íà îñè

ðóëîíà (ïðîïîðöèîíàëåí òîêó
ýëåêòðîäâèãàòåëÿ); r  - ðàäèóñ
ðóëîíà.

Â ïðîöåññå íàìîòêè ðàäèóñ
ðóëîíà r íåïðåðûâíî èçìåíÿ-
åòñÿ, ïîýòîìó èçìåíÿåòñÿ è
íàòÿæåíèå ÌË. Ââåäåíèå ñõå-

Óñòðîéñòâî 
äëÿ íàìîòêè 

ìàãíèòîôîííûõ 
êàññåò 

òèðàæíîãî 
êîìïëåêñà

à á â

ìû àâòîìàòè÷åñêîé ðåãóëè-
ðîâêè  íàòÿæåíèÿ ÌË ïîçâî-
ëÿåò ñòàáèëèçèðîâàòü âåëè÷è-
íó ïðèæèìà åå ê èçìåðèòåëü-
íîìó ðîëèêó è óìåíüøèòü äå-
ôîðìàöèþ ìàãíèòíîé ëåíòû.

Â. Ñ. Ñàìåëþê, ã. Êèåâ

ðèñ. 1

ðèñ. 2

ðèñ. 3

Продление срока 
службы струн 
электрогитары

Ïðè äëèòåëüíîé ýêñïëóàòàöèè ñòðóí ýëåêòðîãèòàðû
æèð ñ ãðÿçüþ îò ïàëüöåâ ïðèëèïàåò ê íèì, çâó÷àíèå ñòà-
íîâèòñÿ òóñêëûì, ïðîïàäàåò çâîíêîñòü. Ïðîòèðêà ñòðóí
ñïèðòîì íå ýôôåêòèâíà, òàê êàê ñòðóíû ïîñëå ýòîãî
ñòàíîâÿòñÿ ëèïêèìè, è ãðÿçü ïðèëèïàåò ñíîâà. Ãîðàçäî
ëó÷øå ïðîòèðàòü ñòðóíû âàòîé, ñìî÷åííîé â ìàøèííîì
ìàñëå.

Çâîíêîñòü çâóêà ïîñëå ýòîãî çàìåòíî óëó÷øàåòñÿ.
Îñîáåííî ýòî çàìåòíî äëÿ ñòðóí ñ íàâèâêîé. Ïåðåä ïðî-
òèðêîé íàòÿæåíèå ñòðóíû ñëåäóåò îñëàáèòü. Ïîñëå ïðî-
òèðêè ñòðóíû âûòåðåòü íàñóõî, à åñëè îíè ñòàëè ñëèø-
êîì ñêîëüçêèìè è ìàñëÿíèñòûìè, ïðîòåðåòü èõ ñïèðòîì.
Ïðîòèðêà ìàøèííûì ìàñëîì òàêæå óìåíüøàåò òðåíèå
ìåæäó ñòðóíàìè è ëàäàìè ïðè èãðå ïðèåìîì �âèáðàòî�
è èõ èçíîñ.

À. Áðàíèöêèé, ã. Ìèíñê, Áåëàðóñü
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åïðåìåííûì àòðèáóòîì ñîâðåìåí-
íîãî òåëåâèçîðà ñòàë äèñòàíöèîí-
íûé ïóëüò óïðàâëåíèÿ (ÄÏÓ). Åñëè

îí îòêàçûâàåò, íàïðèìåð, âñëåäñòâèå èñ-
òîùåíèÿ ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ, òî ïîëüçî-
âàòüñÿ òåëåâèçîðîì êðàéíå íåóäîáíî,  à
íåêîòîðûå ôóíêöèè, íàïðèìåð, «Mute»
� îòêëþ÷åíèå çâóêà (íà âðåìÿ ðåêëàìû),
âûïîëíèòü óæå íåëüçÿ. Ïðè îòêàçå ÄÏÓ
âèäåîìàãíèòîôîíà óïðàâëÿòü èì òîæå
íåóäîáíî.

Íî îäíî äåëî � çàìåíèòü «áàòàðåé-
êè», à ñîâñåì äðóãîå � ïîëíûé èëè ÷à-
ñòè÷íûé îòêàç ïóëüòà. Îòêàç îáû÷íî
ïðîÿâëÿåòñÿ â òîì, ÷òî íåêîòîðûå êíîï-
êè íà ïóëüòå ëèáî ñîâñåì íå ñðàáàòû-
âàþò, ëèáî ñðàáàòûâàþò ÷åðåç ðàç. Ïî-
âèííû â ýòîì êàê áûòîâàÿ ãðÿçü, ïûëü (à
ãëàâíîå, æèð îò ðóê è ïèùè), òàê è ñòà-
ðåíèå ïðîâîäÿùåé ðåçèíû, êîòîðàÿ, êàê
ïðàâèëî, èñïîëüçóåòñÿ â êëàâèàòóðå
ïóëüòà. Êàê áûòü? Íå ïîêóïàòü æå â ñà-
ìîì äåëå ïðè îòêàçå íîâûé ïóëüò. Âåäü
ñòîèìîñòü åãî îáû÷íî ñîñòàâëÿåò 20 ...
25 % (à òî è áîëüøå) ñòîèìîñòè ñàìî-
ãî òåëåâèçîðà. ×åðåñ÷óð íàêëàäíî!

Âîññòàíîâèòü ðàáîòîñïîñîáíîñòü äèñ-
òàíöèîííîãî ïóëüòà àâòîð ïûòàëñÿ, ïðî-
ìûâàÿ êëàâèàòóðó îäåêîëîíîì, ñïèðòîì,
àöåòîíîì, áåíçèíîì, íî âñå óñèëèÿ îêà-
çûâàëèñü òùåòíûìè. Óäàâàëîñü ëèøü î÷è-
ñòèòü âíóòðåííèå ðåçèíîâûå ïîâåðõíîñ-
òè êíîïîê (çàìûêàòåëåé) îò ÷åðíîãî íà-
ëåòà, íàïîìèíàþùåãî ãðàôèò. Íå ïîìîã-
ëà è çà÷èñòêà òîêîâåäóùèõ êîíòàêòíûõ äî-
ðîæåê ÷åðíèëüíûì ëàñòèêîì. Ïîïûòêè
ïîêðûòü ðåçèíîâûå çàìûêàòåëè ñëîåì
ãðàôèòà (ìÿãêèì êàðàíäàøîì) òàêæå íå
óâåí÷àëèñü óñïåõîì.

Óäà÷íîå ðåøåíèå îêàçàëîñü äî ñìåø-
íîãî ïðîñòûì! Ñòîèëî íàêëåèòü íà çàìû-
êàòåëè êíîïîê êóñî÷êè àëþìèíèåâîé
ôîëüãè, êàê ïðîáëåìà áûëà ðåøåíà. Òå-
ïåðü òîêîâåäóùèå äîðîæêè íà ïå÷àòíîé
ïëàòå çàìûêàåò óæå íå ïðîâîäÿùàÿ ðå-
çèíà, à ôîëüãà. Õîðîøî èçâåñòíî, ÷òî â

––ÂÂ‡‡ÌÌËËÏÏ‡‡ˆ̂ËËˇ̌  Â.Â. Áàííèêîâ, ã.Ìîñêâà, Ðîññèÿ
Ìîæíî ëè ïðåäñòàâèòü

ñåáå òåëåâèçîð áåç
ïóëüòà ÄÓ? Ìîæíî, åñëè
òåëåâèçîð ñîâåòñêèé. Íó,

à åñëè àïïàðàò ó Âàñ
�íàñòîÿùèé� è ïóëüòèê

åñòü, íî âûøåë èç ñòðîÿ?
Ïðèõîäèòñÿ

ïåðèîäè÷åñêè
ïîäíèìàòüñÿ ñ äèâàíà è
èäòè ê òåëåâèçîðó. Ñëîâ
íåò � ïëîõî! Ê òîìó æå,

ñòîèò ýòîò
«ãîëîâàñòèê» íåìàëûõ
äåíåã, ÷òîáû òàê âîò

çàïðîñòî êóïèòü íîâûé.
Íå îãîð÷àéòåñü, âûõîä

åñòü, è ìû ïðåäëàãàåì åãî
Âàì íà íàøåé ôèðìåííîé

ñòðàíèöå. 

îòëè÷èå îò ñðàâíèòåëüíî áûñòðîñòàðåþ-
ùåé ðåçèíû, àëþìèíèé ñ òå÷åíèåì âðå-
ìåíè ïðàêòè÷åñêè íå ìåíÿåò ñâîèõ ôèçè-
êî-õèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ, è ïîòîìó âîç-
ðîæäåííîìó ïóëüòó ãàðàíòèðîâàíà äîë-
ãàÿ æèçíü. Çàìåòèì, ÷òî êëåé ëèøü óäåð-
æèâàåò (íå äàåò ñìåñòèòüñÿ â ñòîðîíó èëè
îòâàëèòüñÿ) êîíòàêòíûå ïëîùàäêè (íî-
âûå çàìûêàòåëè) íà êíîïêàõ, à íå ðàáî-
òàåò íà «îòðûâ». Áîëåå òîãî, êàæäîå íà-
æàòèå íà êíîïêó ëèøü ïëîòíåå ïðèæèìà-
åò ôîëüãó ê ðåçèíå.

Ôîëüãó äëÿ êîíòàêòíûõ ïëîùàäîê ìîæ-
íî ïðèìåíèòü ïðàêòè÷åñêè ëþáóþ: îò
ïàêåòà ñòåðèëèçîâàííîãî ìîëîêà, øîêî-
ëàäíîé îáåðòêè, óïàêîâêè ÷àÿ, êóëèíàð-
íóþ â ðóëîíå. Àâòîð èñïîëüçîâàë ôîëü-
ãó îò ïà÷êè ñèãàðåò «ßâà». Õîðîøà îíà
òåì, ÷òî íàêðåïêî ïðèêëååíà ê òîíêîìó
áóìàæíîìó ñëîþ, êîòîðûì è ñëåäóåò åå
ïðèêëåèâàòü ê ðåçèíîâîé êíîïêå. Åñëè
ðàçìåð çàìûêàòåëÿ ñîñòàâëÿåò, íàïðè-
ìåð, 4 õ 4,5 ìì, òî èç ôîëüãè âûðåçàþò
ñíà÷àëà ïîëîñêó øèðèíîé 4,5 ìì (ðàç-
ìå÷àòü ïîëîñêó óäîáíî øòîïàëüíîé èã-
ëîé). Çàòåì èç ýòîé ïîëîñêè íàðåçàþò
ïðÿìîóãîëüíèêè (÷åðåç 4 ìì), ðàçìåòèòü
êîòîðûå ëåãêî øàðèêîâîé àâòîðó÷êîé
ïî ëèíåéêå (ìåòêè ñòàâÿò ñî ñòîðîíû áó-
ìàãè).

Êëåé ëó÷øå èñïîëüçîâàòü «ëèïó÷èé»:
«Ìîìåíò-1», ðåçèíîâûé (ìàðêè À èëè Á),
êàó÷óêîâûé (88Í èëè 88ÍÏ). Àâòîð èñ-
ïîëüçîâàë «Ìîìåíò». Ïåðåä ïðèêëåèâà-
íèåì ðåçèíîâûå ïëîùàäêè êíîïîê òùà-
òåëüíî îáåçæèðèâàþò àöåòîíîì èëè æèä-
êîñòüþ äëÿ ñíÿòèÿ ìàíèêþðíîãî ëàêà.
Òîíêèì ñëîåì êëåÿ ïîêðûâàþò ïëîùàä-
êó, çàòåì òîíêèì ïèíöåòîì ê íåé ïîäíî-
ñÿò ïðÿìîóãîëüíè÷åê èç ôîëüãè è ïðèæè-
ìàþò åãî ê êíîïêå óçêîé îòâåðòêîé. Îñ-
òàòêè êëåÿ òóò æå àêêóðàòíî óäàëÿþò òåì
æå ïèíöåòîì. Êîãäà êëååâîå ñîåäèíå-
íèå ñëåãêà «ñõâàòèòñÿ», ÷èñòûì (áåç êëåÿ!)
ïàëüöåì òóãî ïðèæèìàþò êóñî÷åê ôîëü-
ãè ê êíîïêå è âûäåðæèâàþò â ýòîì ïîëî-
æåíèè íåñêîëüêî ñåêóíä. Ïëîòíîñòü ñî-
åäèíåíèÿ çàâèñèò íå ñòîëüêî îò ïðîäîë-
æèòåëüíîñòè, ñêîëüêî îò ñèëû íàæàòèÿ.
Äëÿ ïîëíîãî îòâåðæäåíèÿ êëåÿ ðåêîìåí-
äóåòñÿ âûäåðæàòü ñîåäèíåíèå â òå÷åíèå
ñóòîê. Ïîñëå ýòîãî ïåðåõîäÿò ê ñëåäóþ-
ùåé êíîïêå äî òåõ ïîð, ïîêà âñå çàìû-
êàòåëè êíîïîê íå ïîêðîþòñÿ ñåðåáðèñ-
òûì «ïàíöèðåì».

Ñîïðîòèâëåíèå ìåòàëëè÷åñêîãî àëþ-
ìèíèÿ, êîíå÷íî, ñóùåñòâåííî íèæå, ÷åì
ïðîâîäÿùåé ðåçèíû. Íî äëÿ ñðàáàòûâà-
íèÿ êíîïîê ýòî íå èìååò ðåøàþùåãî
çíà÷åíèÿ, à êàêèõ-ëèáî ëîæíûõ ñðàáà-
òûâàíèé (èç-çà «äðåáåçãà» êîíòàêòíûõ
ïàð) íå íàáëþäàåòñÿ. Ïî òîìó æå ïðèí-
öèïó óäàåòñÿ îòðåìîíòèðîâàòü êíîïêè èç
ïðîâîäÿùåé (âåðíåå, ïëîõî ïðîâîäÿ-
ùåé) ðåçèíû, ïðèìåíÿåìûå íå òîëüêî â
ïóëüòàõ, íî è â ýëåêòðîííûõ ÷àñàõ, êàëü-
êóëÿòîðàõ, ìèêðîêîìïüþòåðàõ, ïåéäæå-
ðàõ, êàðìàííûõ èãðàõ, òðóáêàõ-òåëåôî-
íàõ, ñîòîâûõ òåëåôîíàõ è ò.ä.

Îáðàùàòüñÿ ñ ïóëüòîì óïðàâëåíèÿ
òåëåâèçîðîì (èëè âèäåîìàãíèòîôîíîì)
ñëåäóåò îñîáåííî áåðåæíî. Íåðåäêî,
îáåäàÿ è îäíîâðåìåííî ïðîñìàòðèâàÿ
òåëåâèçîð, ìû âðåìÿ îò âðåìåíè ìàøè-
íàëüíî õâàòàåìñÿ çà ïóëüò æèðíûìè ðó-
êàìè. Æèð, ïðîíèêàÿ â ïóëüò, ïîïàäàåò,
â êîíå÷íîì èòîãå, íà ðåçèíîâûå çàìû-
êàòåëè. Ñ îäíîé ñòîðîíû, îí çàìàñëè-
âàåò êîíòàêòíûå ïàðû, ñ äðóãîé � êàê áû
«âûìûâàåò» ãðàôèò èç ðåçèíû, äåëàÿ åå
íåïðîâîäÿùåé («øèðïîòðåáîâñêàÿ» ðå-
çèíà êíîïîê îáû÷íî íå ÿâëÿåòñÿ áåíçî-
ìàñëîñòîéêîé). Åùå áîëåå íåïðîâîäÿ-
ùåé åå äåëàþò âñå ëåòó÷èå ðàñòâîðèòå-
ëè. È òî, è äðóãîå ðåçêî óõóäøàåò êà÷å-
ñòâî ñðàáàòûâàíèÿ êíîïîê. ×òîáû èç-
áåæàòü ïðîíèêíîâåíèÿ ìàñëà (æèðà) â
ïóëüò, îñòàâüòå åãî â òîì æå ïîëèýòèëå-
íîâîì ïàêåòå, â êîòîðîì âû åãî êóïèëè.
Èçëèøêè ïîëèýòèëåíà ïîäâåðíèòå è çà-
êëåéòå ëèïêîé ïðîçðà÷íîé ëåíòîé. Òàêîé
«çà÷åõëåííûé» ïóëüò äîïóñòèìî áðàòü è
íå ñëèøêîì ÷èñòûìè ðóêàìè. À âîò èí-
ôðàêðàñíûå (ÈÊ) ëó÷è ïðîçðà÷íûé  ïî-
ëèýòèëåí ïðîïóñêàåò ïðåâîñõîäíî, è
ïðîáëåìû â óïðàâëåíèè òåëåâèçîðîì
ñêâîçü ïàêåò ïðàêòè÷åñêè íåò. 

Åñëè æå ïóëüò â ïîëèýòèëåíîâîé îáî-
ëî÷êå ñ òå÷åíèåì âðåìåíè âäðóã «çàáà-
ðàõëèò», òî ñêîðåå âñåãî èç-çà íàðó-
øèâøåãîñÿ êîíòàêòà ñ ýëåìåíòàìè ïè-
òàíèÿ. ×òîáû «ïðèâåñòè â ÷óâñòâî»,
ýíåðãè÷íî óäàðüòå åãî òûëüíîé ñòîðî-
íîé ïî êàêîìó-íèáóäü ñðàâíèòåëüíî
ìÿãêîìó ïðåäìåòó, íàïðèìåð, ïî ïî-
äóøêå èëè õîòÿ áû ïî ñîáñòâåííîìó
æèâîòó. Êàê ïðàâèëî, óòðà÷åííûé êîí-
òàêò òóò æå âîññòàíîâèòñÿ, è ïóëüò ñíî-
âà ãîòîâ ê ðàáîòå.

äèñòàíöèîííîãî ïóëüòà 
òåëåâèçîðà

2*
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ßêðàç íàâïðîòè Âîëîäèìèðñüêîãî ñîáîðó Êèºâà âèñî-
÷èòü âåëè÷íèé êðàñèâèé áóäèíîê ç "ë³ñîì" àíòåí íà äà-
õó. ²ñòîð³ÿ öüîãî áóäèíêó, â ÿêîìó â³ä ñàìîãî ïî÷àòêó éî-
ãî ³ñíóâàííÿ ðîçòàøóâàâñÿ Êè¿âñüêèé êîëåäæ (ç 1991 ð.
ïîë³òåõí³êóì) çâ'ÿçêó, ñÿãàº âàæêèõ ï³ñëÿâîºííèõ ðîê³â.

Çàñíîâàíèé â ëþòîìó 1947 ð., ïîë³òåõí³êóì ñïî÷àò-
êó "òóëèâñÿ" â íåâåëè÷ê³é áóä³âë³ ïî âóë. Ëåîíòîâè÷à
5. Íåçâàæàþ÷è íà ãîñòðó ïîòðåáó â êîøòàõ íà â³äíîâ-
ëåííÿ ãîñïîäàðñòâà, áóëè àñèãíîâàí³ ãðîø³ äëÿ
áóä³âíèöòâà íîâîãî ó÷áîâîãî êîðïóñó.  Âæå â 1956 ð.
ïî÷àëèñÿ çàíÿòòÿ â íîâîìó áóäèíêó.

Ïåðøèé êîíòèíãåíò ñòóäåíò³â ó 1946/47 ó÷áîâîìó
ðîö³ ñêëàäàâñÿ ç 200 ÷îëîâ³ê. Áóëî îðãàí³çîâàíî òðè
â³ää³ëåííÿ: ðàä³îçâ'ÿçêó, ïðîâ³äíîãî åëåêòðîçâ'ÿçêó   òà
ïîøòîâîãî çâ'ÿçêó. 

Çàðàç êîëåäæ ìàº ï'ÿòü â³ää³ëåíü:
ïîøòîâîãî çâ'ÿçêó, áóõãàëòåðñüêîãî îáë³êó òà îð-

ãàí³çàö³¿ âèðîáíèöòâà; 
ðàä³îçâ'ÿçêó, òåëåáà÷åííÿ òà áàãàòîêàíàëüíîãî åëå-

êòðè÷íîãî çâ'ÿçêó; àâòîìàòè÷íîãî åëåêòðîçâ'ÿçêó; çàî÷-
íå; ³íîçåìíå. 

Äëÿ çàáåçïå÷åííÿ íàâ÷àëüíîãî ïðîöåñó â Êè¿âñüêî-
ìó êîëåäæ³ çâ'ÿçêó ïðàöþº 92 âèêëàäà÷³, ç íèõ 3 - êàí-
äèäàòè òåõí³÷íèõ íàóê, º 39 ëàáîðàòîð³é, 17 êàá³íåò³â,
6 ìàéñòåðåíü, ñòâîðåíî ëàáîðàòîð³¿ òåõí³÷íèõ çàñîá³â
íàâ÷àííÿ, ìíîæóâàëüíî¿ òåõí³êè, ê³íîàïàðàòíó, îá÷èñ-
ëþâàëüíèé öåíòð. Çàãàëüíà ê³ëüê³ñòü ÏÊ â êîëåäæ³
ñêëàäàº 95 îäèíèöü, ç ÿêèõ 48 âñòàíîâëåíî â êîìï'þòåð-
íèõ êëàñàõ. Ñòâîðþºòüñÿ ëîêàëüíà ìåðåæà êîëåäæó. Êî-
ëåäæ ï³äêëþ÷åíèé äî âóçëà ²íòåðíåò  íà øâèäêîñò³ 64
êá³ò/ñåê. Â íàéáëèæ÷îìó ìàéáóòíüîìó áóäå îáëàäíàíî
ùå îäèí êîìï'þþòåðíèé êëàñ - "ìóëüòèìåä³éíà ìåðåæ-
íà íàâ÷àþ÷à ñèñòåìà "Í³ CLASS - ²I".

Ñòóäåíòè òà âèêëàäà÷³ êîëåäæó ïðèéìàþòü ó÷àñòü ó
âèñòàâêàõ, îãëÿäàõ ðîá³ò, êîíôåðåíö³ÿõ, îë³ìï³àäàõ. Â
îãëÿä³ òåõí³÷íî¿ òâîð÷îñò³ ìîëîä³ ñåðåä íàâ÷àëüíèõ çà-
êëàä³â çâ'ÿçêó, ïðèñâÿ÷åíîìó 100-ð³÷÷þ ç äíÿ âèíàõîäó
ðàä³î, ïðåäñòàâíèêè êîëåäæó ïîñ³ëè 3 ïåðøèõ, 3 äðóãèõ,
2 òðåò³õ òà ïåðøå çàãàëüíîêîìàíäíå ì³ñöÿ.

Çíà÷íå ì³ñöå â ñèñòåì³ âèõîâàííÿ ñòóäåíò³â êîëåä-
æó çàéìàº êóëüòóðíî-ìàñîâà ðîáîòà. Ïðîâîäÿòüñÿ
òðàäèö³éí³ êîíêóðñè-îãëÿäè "Àëëî, ìè øóêàºìî òà-
ëàíòè", êîíêóðñè â³äåîêë³ï³â, òåìàòè÷í³ âå÷îðè, âå÷î-
ðè â³äïî÷èíêó. Åôåêòèâí³é âèõîâí³é òà ñïîðòèâí³é ðî-
áîò³ ñïðèÿº íàÿâí³ñòü â íàâ÷àëüíîìó çàêëàä³ òðüîõ
ñïîðòèâíèõ, ÷èòàëüíîãî òà  àêòîâîãî çàë³â. Â ñïîðòèâ-
íèõ çàëàõ ïðàöþþòü ñïîðòèâí³ ñåêö³¿ ç áàñêåòáîëó, âî-
ëåéáîëó, íàñòîëüíîãî òåí³ñó, àòëåòè÷íî¿ ã³ìíàñòèêè òà
³í. Êîëåäæ ï³äòðèìóº ì³æíàðîäí³ çâ'ÿçêè ç ïàðòíå-
ðàìè ó Í³ìå÷÷èí³ òà Ñëîâà÷÷èí³.

Îêðàñîþ êîæíîãî ó÷áîâîãî çàêëàäó º éîãî âèïóñêíè-
êè. Áàãàòî âèïóñêíèê³â Êè¿âñüêîãî êîëåäæó çâ'ÿçêó çàé-
ìàþòü êåð³âí³ ïîñàäè íà ï³äïðèºìñòâàõ çâ'ÿçêó òà â
³íøèõ ãàëóçÿõ, ìàþòü â÷åí³ ñòóïåí³. Êè¿âñüêèé êîëåäæ
çâ'ÿçêó â ëþòîìó 1999 ð. â³äçíà÷èâ ñâîþ 52-ó ð³÷íèöþ,
ç ÷èì ïîçäîðîâëÿº ñòóäåíò³â, âèïóñêíèê³â òà ïåäêîëåê-
òèâ, ³ çàïðîøóº âñ³õ ñâî¿õ âèïóñêíèê³â ³ òèõ, õòî çàö³êàâ-
ëåíèé ó ðîçâèòêó êîëåäæó, íàäàòè ïîñèëüíó äîïîìîãó.

Êè¿âñüêèé Êè¿âñüêèé 
êîëåäæ çâ'ÿçêóêîëåäæ çâ'ÿçêó

Â.Ï.Øåâ÷åíêî, 
ì. Êè¿â

Óâàæàåìûå ÷èòàòåëè!
Óõîäÿùèé ÕÕ âåê èìååò ìíîãî òèòóëîâ, è îäèí

èç íèõ – «âåê ýëåêòðîíèêè». Íà ïîðîãå íîâîãî
òûñÿ÷åëåòèÿ ìû õîòèì ïðåäëîæèòü Âàì ðÿä ïóá-
ëèêàöèé ïî èñòîðèè ðàäèîòåõíèêè, ýëåêòðîíèêè
è ñâÿçè. Â íàñòîÿùåé ñòàòüå àâòîð ðàññêàçûâàåò
îá èñòîðèè ðàçâèòèÿ òåõíîëîãèè çàïèñè çâóêîâûõ
ñèãíàëîâ è ìàãíèòíîé çâóêîçàïèñè, î ðàáîòàõ,
êîòîðûå ïðîâîäèëèñü â ýòîé îáëàñòè â ÑÑÑÐ è, â
÷àñòíîñòè,  ÓÑÑÐ, î ðàçâèòèè îòå÷åñòâåííîé ïðî-
ìûøëåííîñòè. Ìû ïðèãëàøàåì íàøèõ àâòîðîâ è
÷èòàòåëåé ïîäåëèòüñÿ ñâîèìè çíàíèÿìè ïî èñ-
òîðèè íàóêè è òåõíèêè, ðàññêàçàòü î çíàìåíà-
òåëüíûõ äàòàõ, ðåêîðäàõ è âûäàþùèõñÿ äîñòèæå-
íèÿõ, î êóðüåçàõ, íåîæèäàííûõ ðåøåíèÿõ ïðè ñî-
çäàíèè òåõíèêè è íåñòàíäàðòíîì åå èñïîëüçîâà-
íèè. È êîíå÷íî æå, î ëþäÿõ, «ãåíåðèðóþùèõ» íî-
âûå èäåè è âíåäðÿþùèõ èõ â ïîâñåäíåâíóþ
æèçíü.

Â ïîñëåäíåé ÷åòâåðòè XIÕ âåêà áûë ñäåëàí
ðÿä âûäàþùèõñÿ äîñòèæåíèé â îáëàñòè çàïèñè
çâóêîâûõ ñèãíàëîâ íà äâèæóùèéñÿ íîñèòåëü.

Â 1877 ã. Ýäèñîí èçîáðåë ôîíîãðàô, êîòî-
ðûé âïåðâûå ïîçâîëèë «õðàíèòü è àâòîìàòè÷å-

ñêè âîñïðîèçâîäèòü â ëþáîå âðåìÿ» çâóêè, ìó-
çûêó è ðå÷ü ñ âîñêîâîãî âàëèêà (ðèñ.1). Â
1887 ã. Ýìèëü Áåðëèíåð ñêîíñòðóèðîâàë ãðàì-
ìîôîí. Â îáîèõ óñòðîéñòâàõ ðåàëèçîâàí ìåõà-
íè÷åñêèé ñïîñîá çàïèñè çâóêîâûõ ñèãíàëîâ.
«Ðàçíèöà îáîèõú ïðèáîðîâú âú òîìú,
÷òî èãëà ôîíîãðàôà, ïåðïåíäèêóëÿðíàÿ
ê ìåìáðàíå, çà÷åð÷èâàåò âîëíû, ïåð-
ïåíäèêóëÿðíî ðàñïîëîæåííûÿ êú ïî-
âåðõíîñòè öèëèíäðà; â ãðàììàôîíå
æå èãëà ðàñïîëîæåíà ïàðàëëåëüíî
ïëîñêîñòè äiàôðàãìû è ÷åðòèòú èçâèëè-
ñòûé ñëåäú ïî ïëîñêîé ïîâåðõíîñòè
ïëàñòèíêè» [1]. Êàê èçâåñòíî, ôîíîãðàô áûë
âûòåñíåí ãðàììîôîíîì Áåðëèíåðà (ðèñ.2),

óñîâåðøåíñòâîâàííûì öåëûì ðÿäîì èçîáðå-
òàòåëåé. Ïëàñòèíêà Áåðëèíåðà � ïðîòîòèï ñî-
âðåìåííûõ âèíèëîâûõ ïëàñòèíîê, à òàêæå îïòè-
÷åñêèõ êîìïàêò-äèñêîâ.

Â 1888 ã. â ÑØÀ â æóðíàëå Electrical World
áûëà îïóáëèêîâàíà ñòàòüÿ èíæåíåðà-ìåõàíèêà
Îáåðëèíà Ñìèòà «Some Possible Form of Phono-
graph», â êîòîðîé âûñêàçàíà èäåÿ î âîçìîæíî-
ñòè èñïîëüçîâàíèÿ ÿâëåíèÿ îñòàòî÷íîãî íàìàã-
íè÷èâàíèÿ äëÿ çàïèñè ýëåêòðè÷åñêèõ ñèãíàëîâ
è ïðèâåäåíû ñõåìû óñòðîéñòâà, ïðåäíàçíà÷åí-
íîãî  äëÿ ìàãíèòíîé çàïèñè-âîñïðîèçâåäåíèÿ
çâóêîâûõ ñèãíàëîâ (ðèñ.3). Íà ðèñóíêå: A � àêó-
ñòîýëåêòðè÷åñêèé ïðåîáðàçîâàòåëü; Â � ýëåê-
òðîìàãíèòíûé ïðåîáðàçîâàòåëü (ïðîòîòèï ñî-

âðåìåííîé óíèâåðñàëüíîé ãîëîâêè); Ñ � íîñè-
òåëü çàïèñè, ïðåäñòàâëÿþùèé ñîáîé øåëêîâûé
èëè õëîï÷àòîáóìàæíûé øíóð ñ âíåäðåííûìè â
íåãî ìåëêèìè ñòàëüíûìè ÷àñòèöàìè; D è Å � ïî-
äàþùàÿ è ïðèåìíàÿ êàòóøêè; J � ïðóæèíà, ñî-
çäàþùàÿ çàäàííîå íàòÿæåíèå íîñèòåëÿ çàïè-
ñè; F � èñòî÷íèê ïèòàíèÿ. Äâèãàòåëü ÷àñîâîãî
ìåõàíèçìà, ïåðåìåùàþùèé íîñèòåëü çàïèñè, íå
ïîêàçàí [2].

Â óñòðîéñòâå Î. Ñìèòà åñòü îñíîâíûå ïðè-
çíàêè  ñîâðåìåííîãî ìàãíèòîôîíà: äâèæóùèé-
ñÿ íîñèòåëü ìàãíèòíîé çàïèñè; ýëåêòðîìàãíèò-
íûé ïðåîáðàçîâàòåëü, âûïîëíÿþùèé ôóíêöèè
óíèâåðñàëüíîé ãîëîâêè; ïîäàþùàÿ è ïðèåì-
íàÿ êàòóøêè; äâèãàòåëü òðàíñïîðòèðóþùåãî
íîñèòåëü ìåõàíèçìà; ïðóæèíà, ïîäòîðìàæèâà-
þùàÿ ïîäàþùóþ êàòóøêó. Îäíàêî â òî âðåìÿ
òàêîå óñòðîéñòâî âðÿä ëè ìîãëî ðàáîòàòü. Âî-
ïåðâûõ, íîñèòåëü çàïèñè ñ ïîðîøêîâûì ðàáî-
÷èì ñëîåì, ñîäåðæàùèì ìåëêèå ôåððîìàãíèò-
íûå ÷àñòèöû,  òðåáóåò äëÿ íàìàãíè÷èâàíèÿ äî-
ñòàòî÷íî áîëüøèõ íàïðÿæåííîñòåé ìàãíèòíîãî
ïîëÿ, êîòîðûå áåç ýëåêòðîííûõ óñèëèòåëåé ìåæ-
äó ïðåîáðàçîâàòåëÿìè À è Â ñîçäàòü íåëüçÿ. Âî-
âòîðûõ, äëèíà êàòóøêè Â äîëæíà áûòü äîñòàòî÷-
íî áîëüøîé, ÷òî ñóùåñòâåííî  ñíèæàåò âåðõ-
íþþ ãðàíè÷íóþ ÷àñòîòó ÷àñòîòíîãî äèàïàçîíà
(âïëîòü äî ñîòåí ãåðö), è òåì ñàìûì èñêëþ÷à-
åò âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ óñòðîéñòâà äàæå
äëÿ çàïèñè-âîñïðîèçâåäåíèÿ ðå÷è.

Íà ðàçâèòèå ìàãíèòíîé çàïèñè îêàçàëè âëè-
ÿíèå òàêæå ðàáîòû ôðàíöóçñêîãî èíæ. Ï. Æà-
íý, êîòîðûé â 1887 ã. îïóáëèêîâàë ñòàòüþ ñ îïè-
ñàíèåì óñòðîéñòâà äëÿ ïîëó÷åíèÿ ìàãíèòíûõ

ñèãíàëîãðàìì (ðèñ.4). Óñòðîéñòâî ñîñòîÿëî èç
ïåòëè, îáðàçîâàííîé ìåòàëëè÷åñêèì ïîëûì öè-
ëèíäðîì ñ ïðîäîëüíîé ùåëüþ, â êîòîðóþ âñòàâ-
ëÿëàñü áóìàãà, ïîêðûòàÿ æåëåçíûì ïîðîøêîì.
Ïðè ïðîïóñêàíèè òîêà ÷åðåç öèëèíäð ÷àñòèöû
ïîðîøêà ïðèîáðåòàëè îïðåäåëåííóþ îðèåíòà-
öèþ. Ïåòëÿ � ïðîòîòèï îäíîâèòêîâîé ãîëîâêè,
ïðèìåíÿåìîé â íàñòîÿùåå âðåìÿ äëÿ ðàçëè÷íûõ
èçìåðåíèé, à áóìàãà, ïîêðûòàÿ æåëåçíûì ïî-
ðîøêîì, � ïðîòîòèï ñîâðåìåííîé äâóõñëîéíîé
ìàãíèòíîé ëåíòû: ïåðâûé ñëîé � îñíîâà ëåíòû
èç ïîëèìåðíîé ïëåíêè, âòîðîé � ðàáî÷èé ñëîé
èç ôåððîìàãíèòíûõ ÷àñòèö â íåìàãíèòíîì ñâÿ-
çóþùåì âåùåñòâå. Óñòðîéñòâî Ï. Æàíý òàê æå,
êàê è óñòðîéñòâî Î. Ñìèòà, ðåàëèçîâàòü â òî
âðåìÿ íå ïðåäñòàâëÿëîñü âîçìîæíûì.

(Ïðîäîëæåíèå ñëåäóåò)
Ëèòåðàòóðà.
1. ×óäåñà òåõíèêè. Èëëþñòð. èñòîðèÿ

óñïåõîâ òåõíèêè è êàðòèíà åå ñîâðåì. ñîñò.
/  Ïîä  ðåä. èíæ.-òåõíîëîãà   Â. Â. Ðþìèíà.
�  Ñ.-Ïåòåðáóðã,  Êíèãîèçä-âî Ï. Ï.
Ñîéêèíà, 1911. � 772ñ.

2. Engel F.K.  1888-1988  :  A Magnetic.
� J. Audio Eng. Soc., 1988, vol. 36, No. 3,
p. 170-176. ( àíãë. ).

Ìàãíèòíàÿ çâóêîçàïèñü.Âçãëÿä â ïðîøëîå
Â. Ã. Àáàêóìîâ, È.À. Êðûæàíîâñêèé, Â.È. Êðûæàíîâñêèé, ã. Êèåâ 
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è1998 ãîä çàïîìíèòñÿ íå òîëüêî ïîÿâëåíèåì íîâûõ ïðîöåññî-

ðîâ, ðàñøèðåíèåì ñåòè ïðîâàéäåðîâ Internet, øèðîêèì âíåäðå-
íèåì Internet-òåëåôîíèè è ïðîâåäåíèåì ñïåöèàëèçèðîâàííûõ òå-
ìàòè÷åñêèõ âûñòàâîê, íî è ïðèíÿòèåì íåñêîëüêèõ èíòåðåñíûõ óêà-
çîâ è ïîñòàíîâëåíèé. Îäèí èç íèõ - Óêàç Ïðåçèäåíòà Óêðàèíû
N346/98 îò 22. 04. 98 ã. "Ïðî äåÿêi çàõîäè ùîäî çàõèñ-
òó iíòåðåñiâ äåðæàâè â iíôîðìàöiéíié ñôåði". Ñîãëàñíî
Óêàçó ïðàâî ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè çà ïðåäåëû Óêðàèíû èìå-
þò "Óêðòåëåêîì","Óêðêîñìîñ" è "Èíôîêîì". Îäíàêî òàêîå ïî-
ëîæåíèå ìàëî êîãî óñòðàèâàåò èç-çà âåðîÿòíîñòè ïîâûøåíèÿ òà-
ðèôîâ Internet-ïðîâàéäåðàìè. Ïîýòîìó, íàïðèìåð, êîìïàíèÿ
"Global Ukraine" îñåíüþ 1998 ã. ïîäïèñàëà äîãîâîð î ñîâìå-
ñòíîé äåÿòåëüíîñòè ñ ãîñóäàðñòâåííûì ïðåäïðèÿòèåì "Óêðêîñ-
ìîñ".

Äðóãîé äîêóìåíò, Óêàç Ïðåçèäåíòà Óêðàèíû N1346/98 îò 14.
12. 98 ã. "Ïðî çàõîäè ùîäî ïîñèëåííÿ êîíòðîëþ çà ðîç-
ðîáëåííÿì, âèãîòîâëåííÿì i ðåàëiçàöiºþ òåõíi÷íèõ
çàñîáiâ íåãëàñíîãî îòðèìàííÿ iíôîðìàöii", îïðåäåëÿåò,
÷òî ðàçðàáîòêà, èçãîòîâëåíèå è ðåàëèçàöèÿ òåõíè÷åñêèõ ñïåö-
ñðåäñòâ (â òîì ÷èñëå èíîñòðàííîãî ïðîèçâîäñòâà) äëÿ ñíÿòèÿ èí-
ôîðìàöèè ñ êàíàëîâ ñâÿçè, à òàêæå äðóãèõ ñðåäñòâ íåãëàñíîãî
ïîëó÷åíèÿ èíôîðìàöèè âîçìîæíû òîëüêî ïðè íàëè÷èè ëèöåíçèè.
Íåîáõîäèìîñòü è ñâîåâðåìåííîñòü ïðèíÿòèÿ òàêîãî óêàçà î÷å-
âèäíà âñåì. Íè äëÿ êîãî íå ñåêðåò, ÷òî çàèíòåðåñîâàííûå êîì-
ìåð÷åñêèå ñòðóêòóðû áóêâàëüíî îõîòÿòñÿ çà ëþáîé èíôîðìàöè-
åé î äåÿòåëüíîñòè êîíêóðåíòîâ. Îäíàêî ýòèìè æå ñðåäñòâàìè
ëåãêî ìîãóò âîñïîëüçîâàòüñÿ (è ïîëüçóþòñÿ) íåêîòîðûå ãðàæäà-
íå ñ öåëüþ äîáûòü è âûãîäíî ïðîäàòü ñåêðåòíóþ èíôîðìàöèþ
ãîñóäàðñòâåííîãî çíà÷åíèÿ, ÷òî íàíîñèò çíà÷èòåëüíûé óðîí
èíòåðåñàì ñòðàíû. È õîòÿ ïðèíÿòèå äàííîãî Óêàçà äîëæíî
ñïîñîáñòâîâàòü îãðàíè÷åíèþ êðóãà îðãàíèçàöèé è ëèö, èìåþ-
ùèõ äîñòóï ê óêàçàííûì ñðåäñòâàì, íåò îñîáîé óâåðåííîñòè â
òîì, ÷òî îí çàðàáîòàåò â ïîëíóþ ñèëó. Âåäü äî ñèõ ïîð ïðàê-
òè÷åñêè ëþáîé æèòåëü Óêðàèíû ìîã áåç òðóäà (ïðè íàëè÷èè
ñðåäñòâ, ðàçóìååòñÿ) ïðèîáðåñòè êàê ñêàíåðû ÷àñòîòíîãî äèà-
ïàçîíà, òàê è äðóãèå áîëåå "èçîùðåííûå" ïðîãðàììíî-àïïàðàò-
íûå êîìïëåêñû, ïîçâîëÿþùèå âåñòè ñêàíèðîâàíèå ýôèðà è ïå-
ðåõâàòûâàòü èíôîðìàöèþ, íàïðèìåð, èç ñåòåé ïåéäæåðíîé èëè
ñîòîâîé ñâÿçè. Íå ñëåäóåò òàêæå çàáûâàòü è î íàðîäíûõ óìåëü-
öàõ-"ëåâøàõ", ñïîñîáíûõ âûïîëíèòü òàêóþ ðàáîòó.

Àíàëîãè÷íûé óêàç ïî÷òè îäíîâðåìåííî ïðèíÿò è â ñîñåäíåé
Ðîññèè. Ïðîñêàíèðîâàâ òåëåêîíôåðåíöèè â ñåòÿõ FIDO è Inter-
net, à òàêæå îïðîñèâ çíàêîìûõ, ÿ ïîëó÷èë è ñ áîëüøèì èíòåðå-
ñîì îçíàêîìèëñÿ ñ äîêóìåíòîì Ãëàâãîññâÿçüíàäçîðà N 25/19023
îò 7. 12. 98 ã. �Øèðîêîïîëîñíûå (ñêàíèðóþùèå) ïðèåìíèêè íå
îòíîñÿòñÿ ê ïðèåìíîé àïïàðàòóðå, ïðåäíàçíà÷åííîé äëÿ èíäè-
âèäóàëüíîãî ïðèåìà ïðîãðàìì òåëå- è ðàäèîâåùàíèÿ è íà íèõ
ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ äåéñòâèå "Ïîëîæåíèÿ î ïîðÿäêå èçãîòîâëå-
íèÿ, ïðèîáðåòåíèÿ è ââîçà â Ðîññèéñêóþ Ôåäåðàöèþ ðàäèîýëå-
êòðîííûõ ñðåäñòâ (âûñîêî÷àñòîòíûõ óñòðîéñòâ)". Îñîáûé èíòå-
ðåñ ñðåäè ðîññèéñêèõ ðàäèîëþáèòåëåé, íåñîìíåííî, äîëæåí âû-
çâàòü ïîñëåäíèé àáçàö äîêóìåíòà: "...øèðîêîïîëîñíûå (ñêàíè-
ðóþùèå) ïðèåìíèêè ñâîáîäíîìó ââîçó íà òåððèòîðèþ Ðîññèé-
ñêîé Ôåäåðàöèè, ïðîäàæå è èñïîëüçîâàíèþ â Ðîññèéñêîé Ôå-
äåðàöèè íå ïîäëåæàò ...

Â äîêóìåíòå ðàçúÿñíÿåòñÿ, ÷òî åñëè ðàäèîïðèåìíèê (â òîì ÷èñ-
ëå ïðèåìíèê â ñîñòàâå ðàäèîñòàíöèè) òåõíè÷åñêè ñïîñîáåí
ïðèíèìàòü ñèãíàëû íå òîëüêî â ðàäèîëþáèòåëüñêîì, íî è â áî-
ëåå øèðîêîì äèàïàçîíå ÷àñòîò, èëè èìååò âîçìîæíîñòü ñîõðà-
íÿòü èíôîðìàöèþ â ïàìÿòè, òî îí ïîäëåæèò èçúÿòèþ. Èç ýòîãî
íàïðàøèâàåòñÿ âûâîä - íà ðàäèîïðèåìíèê íåîáõîäèìî èìåòü
ðàçðåøåíèå.

Â ïåðâóþ î÷åðåäü ïîäîáíûå "ïîñòàíîâëåíèÿ" óäàðÿò ïî ëþ-
áèòåëÿì äàëüíåãî DX-ïðèåìà è âûçîâóò áóðþ ïðîòåñòà ñî ñòî-
ðîíû ìíîãèõ ðàäèîëþáèòåëåé. Îñòàåòñÿ íàäåÿòüñÿ,  ÷òî â íà-
øåé ñòðàíå ñîîòâåòñòâóþùèå îðãàíû íå áóäóò òàê ïðåíåáðå-
æèòåëüíî îòíîñèòüñÿ ê ðàäèîëþáèòåëÿì. 

Ïðèåìíóþ àïïàðàòóðó – ïîä æåñòêèé êîíòðîëü, 
èëè áåñïîêîéñòâî î áåçîïàñíîñòè ñòðàíû

Î.Â.Íèêèòåíêî, ã. Êèåâ Ïåòðàêîâ À.Â., Ëàãóòèí B.C. Óòå÷êà è çàùèòà èíôîð-
ìàöèè â òåëåôîííûõ êàíàëàõ, 3-å èçä., èñïð. è äîï.�
Ì.: Ýíåðãîàòîìèçäàò, 1998, 320 ñ.: èë.

Â êíèãå ðàññìîòðåíû ðàçëè÷íûå
êàíàëû óòå÷êè àóäèîâèäåîèíôîð-
ìàöèè èç òåëåôîííîé ñåòè è âîç-
ìîæíûå ìåòîäû è ñðåäñòâà åå çàùè-
òû. Ïðèâåäåíû ñâåäåíèÿ î øèðî-
êîé íîìåíêëàòóðå ñðåäñòâ êàê ñúå-
ìà, òàê è çàùèòû èíôîðìàöèè. Â
òðåòüåì èçäàíèè äîáàâëåíî ïðàêòè-
÷åñêîå ðóêîâîäñòâî ïî ïîèñêó óñò-
ðîéñòâ íåñàíêöèîíèðîâàííîãî ñúå-
ìà èíôîðìàöèè.

Ïðåäñòàâëåíû ìàòåðèàëû î ïðå-
âðàùåíèè ðàçëè÷íîãî ðîäà ñîîá-
ùåíèé â ýëåêòðè÷åñêèå ñèãíàëû ñ
îöåíêîé êîëè÷åñòâà è êà÷åñòâà ñî-
äåðæàùåéñÿ â íèõ èíôîðìàöèè. Äà-
íà îöåíêà êîëè÷åñòâà è êà÷åñòâà èíôîðìàöèè ïðè îñóùåñòâëå-
íèè íîâûõ âèäîâ ýëåêòðîñâÿçè, èìåþùèõ îáùåå íàçâàíèå «ýëå-
êòðîííàÿ ïî÷òà» (òåëåòåêñò, áþðîôàêñ, âèäåîòåêñò, òåëåòåêñò).

Ðàññìîòðåíû êàíàëû, ñïîñîáû è óñòðîéñòâà íåñàíêöèîíèðî-
âàííîãî ñúåìà (äîñòóïà) èíôîðìàöèè èç òåëåôîííîé ñåòè.

Èçëîæåíû âîïðîñû äèñòàíöèîííîãî êîíòðîëÿ ïî òåëåôîííîé
ñåòè îáùåãî ïîëüçîâàíèÿ: ôàêñâèäåîòåëåôîíèÿ â òåëåîõðàííûõ
ñèñòåìàõ, äèñòàíöèîííûé àóäèîêîíòðîëü, êîìïüþòåðíûå ïðåñòóï-
ëåíèÿ, ðàñ÷åòû ñ ïîìîùüþ ïëàñòèêîâûõ êàðòî÷åê. Ýòîò ìàòåðè-
àë ÿâëÿåòñÿ êàê áû âîäîðàçäåëîì ìåæäó óòå÷êîé è çàùèòîé èí-
ôîðìàöèè.

Èçëîæåíû òåõíè÷åñêèå ìåòîäû è ñðåäñòâà ïðîòèâîäåéñòâèÿ
óòå÷êå àóäèîâèäåîèíôîðìàöèè. Ðàññìîòðåíû êðèïòîãðàôè÷åñ-
êèå ìåòîäû çàùèòû èíôîðìàöèè (äàííûõ) íà èíæåíåðíî-ïîëü-
çîâàòåëüñêîì óðîâíå. Ñóùåñòâåííîå âíèìàíèå óäåëåíî ïðîáëå-
ìàì ýëåêòðîííîé öèôðîâîé ïîäïèñè. Â ïðèëîæåíèÿõ êðàòêî îõà-
ðàêòåðèçîâàíû îáðàòíûå êàíàëû èíòåðàêòèâíûõ ñèñòåì è äàíî
ïðàêòè÷åñêîå ðóêîâîäñòâî ïî ýêñïðåññ-ïîèñêó óñòðîéñòâ íåñàíê-
öèîíèðîâàííîãî ñúåìà èíôîðìàöèè.

Êíèãà ïîëåçíà íàó÷íûì ðàáîòíèêàì è èíæåíåðàì, ÷üÿ äåÿòåëü-
íîñòü ñâÿçàíà ñ íåîáõîäèìîñòüþ îõðàíû èíôîðìàöèè. Îíà
ìîæåò ñëóæèòü ó÷åáíûì ïîñîáèåì ïî äèñöèïëèíàì «Çàùèòà èí-
ôîðìàöèè», «Îñíîâû çàùèòû èíôîðìàöèè», «Òåõíè÷åñêàÿ çàùè-
òà èíôîðìàöèè» äëÿ óíèâåðñèòåòîâ, êîëëåäæåé è èíñòèòóòîâ ïî-
âûøåíèÿ êâàëèôèêàöèè.

Áàëàõíè÷åâ È.Í., Äðèê A.B. Ïðàêòè÷åñêàÿ òåëåôî-
íèÿ.-  Ìèíñê.: Íàø ãîðîä, 1998, 128ñ.

Êíèãà ñîäåðæèò ñïðàâî÷íóþ èí-
ôîðìàöèþ ïî ýêñïëóàòàöèè òåëå-
ôîííûõ ëèíèé ñâÿçè, òåëåôîííûõ ïðè-
ñòàâîê è àïïàðàòîâ. Ïðèâåäåíû ðàç-
íîîáðàçíûå ñõåìû òåëåôîííûõ ïðè-
ñòàâîê íà ñîâðåìåííîé ýëåìåíòíîé
áàçå ñ ïèòàíèåì îò òåëåôîííîé ñå-
òè èëè îò òåëåôîííîé ëèíèè.

Îïèñàíû ñõåìû ðàçëè÷íûõ íåñòàí-
äàðòíûõ òåëåôîííûõ èçäåëèé è ïðè-
ñòàâîê, ðàñøèðÿþùèõ âîçìîæíîñòü
òåëåôîííîãî àïïàðàòà. Ðàññìîòðåíû
ïðîáëåìû çàùèòû òåëåôîííûõ ëè-
íèé îò íåëåãàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ.
Îïèñàíû ñõåìû ïî ìîäåðíèçàöèè è
ðåìîíòó òåëåôîííûõ àïïàðàòîâ, à
òàêæå îñîáåííîñòè èõ ðàáîòû íà ñïàðåííûõ ëèíèÿõ.

Êíèãà ïîëåçíà âñåì, îáëàäàþùèì ìèíèìàëüíîé ðàäèîòåõíè-
÷åñêîé êâàëèôèêàöèåé è çàèíòåðåñîâàííûì â ðàñøèðåíèè âîç-
ìîæíîñòåé òåëåôîíîâ.

Îáçîð ïîäãîòîâèëè À.À. Ëèïàòîâ, Ò.Ì. Ôåäîðîâà

Êíèæíîå îáîçðåíèå
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Êîíôåðåíöèÿ ïîñâÿùåíà âàæíîé äà-
òå â èñòîðèè ñâÿçè Óêðàèíû. 28 äåêàá-
ðÿ 1998 ã. èñïîëíèëîñü 50 ëåò ñîçäàíèþ
ïðåäïðèÿòèé ñâÿçè (òîãäà ÓÊÌ-1, ÓÊÌ-2,
ÓÊÌ-7, ñåé÷àñ äèðåêöèÿ ïåðâè÷íîé ñå-
òè ñâÿçè Óêðòåëåêîìà), êîòîðûå àêòèâíî
çàíèìàþòñÿ ñòðîèòåëüñòâîì è ýêñïëóàòà-
öèåé êàáåëüíûõ ìàãèñòðàëåé ñâÿçè Óêðà-
èíû. Ýòè ìàãèñòðàëè, â òîì ÷èñëå è ñî-
âðåìåííûå ïëåçèõðîííîé è ñèíõðîííîé
èåðàðõèè öèôðîâûõ ñèñòåì ïåðåäà÷è, ÿâ-
ëÿþòñÿ îñíîâîé äëÿ èíòåãðàöèè íàøåé
ñòðàíû â ìèðîâîå èíôîðìàöèîííîå
ïðîñòðàíñòâî. 

Îðãàíèçàòîðàìè ýòîé þáèëåéíîé
êîíôåðåíöèè âûñòóïèëè Ãîñóäàðñòâåííûé
êîìèòåò ñâÿçè Óêðàèíû (ÃÊÑÓ), Óêðòåëå-
êîì, äèðåêöèÿ ïåðâè÷íîé ñåòè Óêðòåëå-
êîì, Êèåâñêèé èíñòèòóò ñâÿçè  ÓÃÀÑ èì.
À.Ñ. Ïîïîâà, îáùåñòâî «Çíàíèå», Óêðà-
èíñêèé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòè-
òóò ñâÿçè, ÍÒÎ ÐÝÑ Óêðàèíû. Âîçãëàâ-
ëÿë îðãêîìèòåò ïåðâûé çàìåñòèòåëü ïðåä-
ñåäàòåëÿ ÃÊÑÓ Â.Ë. Æåíæåðà. 

Â êîíôåðåíöèè ïðèíÿëè ó÷àñòèå áî-
ëåå 110 ïðåäñòàâèòåëåé íàó÷íî-èññëåäî-
âàòåëüñêèõ è ó÷åáíûõ çàâåäåíèé Óêðàè-
íû, à òàêæå çàðóáåæíûå êîëëåãè è ïàðò-
íåðû, êîòîðûå ïðåäñòàâëÿëè õîðîøî èç-
âåñòíûå ó íàñ ïðåäïðèÿòèÿ è ôèðìû
(Êâàçàð-Ìèêðî, Áàíêîìñâÿçü, ÓÒÅË, ÓÊÐ-
ÑÀÒ, ÎÌITEX, Òðàíêèíã-Óêðàèíà, Íå-
ìåöêèé Òåëåêîì, ÀÒÒ è äð.). 

Ïîäðîáíûé àíàëèç ýòàïîâ ñòðîè-
òåëüñòâà ïåðâè÷íîé ñåòè ñâÿçè Óêðàè-
íû ñäåëàë äèðåêòîð ÄÏÑ Óêðòåëåêîìà
Â.Ï. Îõðóùàê. Îí îòìåòèë ðÿä ñïåöè-
àëèñòîâ ñâÿçè è âåòåðàíîâ. Òðóäíîñòè
ñòðîèòåëüñòâà ëèíèé ïåðåäà÷è è îáúåê-
òîâ ïåðâè÷íîé ñåòè îñâåòèë áûâøèé
çàììèíèñòðà ñâÿçè Â.Ñ. Äèäåíêî, à òåí-
äåíöèè ðàçâèòèÿ íîâûõ òåõíîëîãèé ñâÿ-
çè â Óêðàèíå � äèðåêòîð ÓÍÈÈÑ Í.Ì.
Ñòàðîäóá.

Òåìàòèêà äîêëàäîâ áûëà ñîñðåäîòî-
÷åíà íà íåñêîëüêèõ íàó÷íûõ è ïðàêòè÷å-
ñêèõ íàïðàâëåíèÿõ:

íîâûå òåëåêîììóíèêàöèîííûå òåõíî-
ëîãèè äëÿ ïåðâè÷íîé ñåòè ñâÿçè, ïðîô.
Â.Á.Êàòîê;

ïåðñïåêòèâû ïîýòàïíîãî (2000 � 2005
ãã. è 2005 � 2025 ãã.) âíåäðåíèÿ íà ïåð-
âè÷íîé ñåòè Óêðàèíû òåõíîëîãèè ÀÒÌ
(ê.ò.í. Ã.Ô.Áàëüêèí, ê.ò.í. Â.Ô.Ìèõàéëîâ);

ïðèíöèïèàëüíûå çàêîíîìåðíîñòè ðàç-
âèòèÿ àðõèòåêòóðû ñåòåé ñâÿçè è ïðåäëî-
æåíèÿ äëÿ èõ ðåàëèçàöèè â Óêðàèíå
(ê.ò.í. Â.À.Ãðåáåííèêîâ);

ïðîáëåìû ðàçâèòèÿ èíòåëëåêòóàëü-

íûõ ñåòåé (ä.ò.í. Â.Ê.Ñòåêëîâ, ê.ò.í.
Ë.Í.Áåðêìàí è äðóãèå äîêëàäû);

ïîñòðîåíèå ñèñòåì óïðàâëåíèÿ è òåõ-
íè÷åñêîé ýêñïëóàòàöèè ïåðâè÷íîé ñåòè
(Å.Â. Êèëü÷èöêèé, Þ.Â.Êîíîâàëîâ,
Â.À.Ñëþñàðü è Â.Â.Öèòðîí, Â.Ã.Áîíäà-
ðåíêî è äð.);

ñèñòåìíàÿ è àïïàðàòóðíàÿ ñèíõðîíè-
çàöèÿ ñåòåé ñâÿçè Óêðàèíû (À.Â.Ñàâ÷óê
è äð., À.Â.Äîëèíñêèé, Â.Â.Ìàêñèìîâ,
À.Ì.Êóëåøà). 

Ñòåíäîâûé äîêëàä �Èòîãè è ïåðñïåê-
òèâû äåÿòåëüíîñòè ðåãèîíàëüíîãî ñîäðó-
æåñòâà â îáëàñòè ñâÿçè (ÐÑÑ)� ïðåäñòà-
âèë Ãåíåðàëüíûé äèðåêòîð èñïîëêîìà
ÐÑÑ ÑÍÃ Å.À. Ìàíÿêèí.

Íà çàêëþ÷èòåëüíîì çàñåäàíèè áûëè
ïðèíÿòû ðåêîìåíäàöèè êîíôåðåíöèè,
ñðåäè êîòîðûõ:

äîðàáîòàòü ïðîãðàììó ñîçäàíèÿ
ÅÍÑÑÓ â ÷àñòè ïåðâè÷íîé ñåòè ñ äîïîë-
íåíèÿìè ïî íîâåéøèì òåëåêîììóíèêàöè-
îííûì òåõíîëîãèÿì è âõîæäåíèþ â GII,
EII;

ñðî÷íî ðåøèòü âîïðîñû ïîñòðîåíèÿ
ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ ñåòÿìè ñâÿçè Óêðà-
èíû;

ðàçðàáîòàòü ñèñòåìû ñèíõðîíèçàöèè
öèôðîâîé ïåðâè÷íîé ñåòè ñâÿçè Óêðàè-
íû íà áàçå ðàçðàáîòîê îòå÷åñòâåííîé
íàóêè è ïðîèçâîäñòâà;

îöåíèòü íåîáõîäèìîñòü äàëüíåéøåãî
ïðîâåäåíèÿ ðàáîò íà ïåðâè÷íîé ñåòè (â
ñåòåâûõ óçëàõ è ñòàíöèÿõ) ïî ðåàëèçàöèè
ñåêöèé òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ íà îñ-
íîâå ÏÝÂÌ;

óòî÷íèòü îïòèìàëüíóþ ñòðóêòóðíóþ
ñõåìó òåõíè÷åñêîé ýêñïëóàòàöèè ïåðâè÷-
íîé ñåòè ñâÿçè Óêðàèíû ñ ó÷åòîì öèôðî-
âîé ñåòè, óñêîðèòü ðàáîòû ïî ñîçäà-
íèþ ñîîòâåòñâóþùèõ àâòîìàòèçèðîâàí-
íûõ ñèñòåì;

èçó÷èòü öåëåñîîáðàçíîñòü îðãàíèçà-
öèè öèôðîâûõ òðàêòîâ ïóòåì ïåðåîáî-
ðóäîâàíèÿ àíàëîãîâûõ ëèíèé ïåðåäà÷è
áåç èõ ðåêîíñòðóêöèè;

ðàññìîòðåòü âîçìîæíîñòü ïåðåäà÷è
ïðîãðàìì òåëåâåäåíèÿ ïî ÂÎËÑ;

ïðîäîëæàòü àêòèâíîå ó÷àñòèå â ìåæ-
äóíàðîäíûõ ïðîåêòàõ;

óëó÷øèòü ïîäãîòîâêó ñïåöèàëèñòîâ è
îáåñïå÷åíèå ó÷åáíûõ çàâåäåíèé ñâÿçè
ó÷åáíèêàìè è îáîðóäîâàíèåì;

ÍÒÎ ÐÝÑ âûðàáîòàòü ïðåäëîæåíèÿ
ïî ïîâûøåíèþ íàäåæíîñòè ìàãèñòðàëü-
íûõ öèôðîâûõ ñåòåé ñâÿçè;

ñëåäóþùóþ êîíôåðåíöèþ ïî
ðàçâèòèþ ïåðâè÷íîé ñåòè ñâÿçè Óêðàèíû
ïðîâåñòè â 2000 ã.

Ïåðñïåêòèâû ðàçâèòèÿ 
ïåðâè÷íîé ñåòè ñâÿçè Óêðàèíû

(Þáèëåéíàÿ íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêàÿ ìåæäóíàðîäíàÿ êîíôåðåíöèÿ 
Êèåâ, 15-18 äåêàáðÿ 1998 ã.) Â.Ã. Áîíäàðåíêî, ã. Êèåâ Âàæíåéøèì ôàêòîðîì ðàçâèòèÿ

äåëîâîé àêòèâíîñòè è ïîäíÿòèÿ ýêî-
íîìè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà ëþáîãî ãî-
ñóäàðñòâà ÿâëÿåòñÿ ñâÿçü. Äàííàÿ îá-
ëàñòü � îäíà èç íàèáîëåå ïðèâëåêà-
òåëüíûõ ñ òî÷êè çðåíèÿ èíâåñòèðîâà-
íèÿ è âûñîêîðåíòàáåëüíàÿ ïî ðåàëè-
çàöèè ïðîåêòîâ. 

Íûíåøíåå ñîñòîÿíèå "íàøåé ñâÿ-
çè" ïëà÷åâíîå. Ïðè÷èíà áàíàëüíà �
îòñóòñòâèå ñðåäñòâ äëÿ ôèíàíñèðîâà-
íèÿ ðàçâèòèÿ îòðàñëè. Íå ïîìîãàåò
ýòîìó è õâàëåíàÿ ðåñòðóêòóðèçàöèÿ
ÓÊÐÒÅËÅÊÎÌ. Åäèíñòâåííûì âûõî-
äîì èç ñîçäàâøåãîñÿ ïîëîæåíèÿ, ïî
ìíåíèþ ðóêîâîäñòâà îòðàñëè, ÿâëÿ-
åòñÿ ïðèâàòèçàöèÿ èëè ïðîäàæà çíà-
÷èòåëüíîãî ïàêåòà àêöèé èíâåñòîðó,
è ñàìîå èíòåðåñíîå â ýòîì òî, ÷òî
äåíüãè îò ïðîäàæè ïîéäóò íå íà ðàç-
âèòèå îòðàñëè, à â "çàêðîìà", èìåíó-
åìûå áþäæåòîì, ò. å. íà «ëàòàíèå
äûð».

Èíâåñòîð, ïðåæäå âñåãî, çàèíòå-
ðåñîâàí â ñêîðåéøåì âîçâðàòå èí-
âåñòèöèîííîãî êàïèòàëà. ×òî æå åãî
æäåò? 80 % èçíîøåííûõ ðåëåéíûõ
ÀÒÑ, êðàéíå íèçêèé ñïðîñ íà íî-
ìåðíóþ åìêîñòü èç-çà íèçêîé ïëàòå-
æåñïîñîáíîñòè íàñåëåíèÿ. Çàìåíà
ðåëåéíûõ ÀÒÑ ïîçâîëèò ïðåäîñòà-
âèòü êà÷åñòâåííóþ ñâÿçü, íà êîòî-
ðóþ ó àáîíåíòà íåò äåíåã. Íåîáõî-
äèìî íà÷èíàòü ñ ïåðâè÷íûõ ñåòåé,
ïåðåâîäà èõ íà âîëîêîííî-îïòè÷åñ-
êèå êàáåëè, ñîçäàíèÿ ñîâðåìåííûõ
òðàíñïîðòíûõ ñåòåé. Ðåëåéíûå ÀÒÑ
äîëæíû áûòü ìîäåðíèçèðîâàíû ïðè
íèçêèõ êàïèòàëîâëîæåíèÿõ è áûñò-
ðîì èõ âîçâðàòå.

Êàêîâû æå ïóòè óâåëè÷åíèÿ ðåàëü-
íîãî äîõîäà ïðåäïðèÿòèé ñâÿçè
âñëåäñòâèå ìîäåðíèçàöèè ðåëåéíûõ
ÀÒÑ? Ïðåæäå âñåãî, ýòî óìåíüøåíèå
òðàôèêà ñëóæåáíîé èíôîðìàöèè
(àáîíåíò ïëàòèò çà ðàçãîâîðû, à íå
çà ïîäãîòîâêó ê íèì), ìîäåðíèçàöèÿ
ãëàâíîãî èäåíòèôèêàòîðà àáîíåíòà
� ñèãíàëà ÀÎÍ. Ñóùåñòâóþùàÿ àï-
ïàðàòóðà ÀÎÍ íà ÀÒÑ íå ñîîòâåò-
ñòâóåò òðåáîâàíèÿì öèôðîâûõ ÀÌÒÑ
òèïà EWSD è 5ESS êàê ïî êîýôôèöè-
åíòó ãàðìîíèê è àìïëèòóäíîé ñòà-
áèëüíîñòè ñèãíàëà, òàê è ïî ïðèíöè-
ïó ãðóïïèðîâàíèÿ èñòî÷íèêà ñèãíàëà
ÀÎÍ. Ïðè÷åì êàòåãîðèÿ ÀÎÍ äîëæ-
íà áûòü ýëåêòðîííî- è äèñòàíöèîííî
óïðàâëÿåìîé.

Ââåäåíèå ôóíêöèè ÀÏÓÑ (ïîâðå-
ìåííîé îïëàòû ðàçãîâîðîâ). Õîòÿ,
ñîãëàñíî ëîãèêå, äàííàÿ ôóíêöèÿ íå
ìîæåò áûòü ïðè÷èíîé óâåëè÷åíèÿ äî-
õîäà, òàê êàê ÀÏÓÑ � ïðîñòî ñ÷åò-
÷èê âðåìåíè ðàçãîâîðà è íå ïðèâî-
äèò ê óëó÷øåíèþ êà÷åñòâà ñâÿçè. Íî
ýòî ó íèõ, à ó íàñ äîõîä îáëàñòíûõ
ïðåäïðèÿòèé óâåëè÷èâàåòñÿ íà 20-
35% , ã. Êèåâà � äî 70 %. 

Çàùèòà àáîíåíòà îò íåñàíêöèîíè-
ðîâàííîãî ïîäêëþ÷åíèÿ ê åãî òåëå-
ôîííîé ëèíèè. Êàê ïîêàçûâàåò ïðàê-
òèêà, ïðåäïðèÿòèÿ ñâÿçè îò ýòîãî â
ñðåäíåì òåðÿþò îêîëî 5 % äîõîäîâ. 

Ïîäêëþ÷åíèå ïàðêà âåäîìñòâåí-
íûõ ÀÒÑ ê òåëåôîííîé ñåòè îáùåãî
ïîëüçîâàíèÿ. Äëÿ ýòîãî íóæíà àïïà-
ðàòóðà êà÷åñòâåííîãî ÀÎÍ. Â Óêðà-
èíå â ñåòè ëèøü 10 % âåäîìñòâåííûõ
ÀÒÑ, â òî âðåìÿ êàê â ðàçâèòûõ ñòðà-
íàõ � 40 %, íà êîòîðûå ïðèõîäèòñÿ
70 % áèçíåñ-òðàôèêà.

Äèñòàíöèîííàÿ äèàãíîñòèêà è ñî-
çäàíèå ñåòè öåíòðîâ òåõíè÷åñêîé
ýêñïëóàòàöèè ÀÒÑ. Àáîíåíò ïëàòèò çà
êà÷åñòâî, à íå çà "ïîäêëþ÷åíèå".

Êàêîâû æå òðåáîâàíèÿ ê óñòàíàâ-
ëèâàåìîé àïïàðàòóðå?

Ïðåæäå âñåãî, êîìïëåêñíûé ïîä-
õîä ê ðåøåíèþ âûøåïåðå÷èñëåííûõ
ïðîáëåì. Âñå äîëæíî áûòü â åäèíîì
ïðîãðàììíî-àïïàðàòíîì êîìïëåêñå.
Îòäåëüíî óñòàíàâëèâàòü àïïàðàòóðó
ïî êàæäîìó âûøåïåðå÷èñëåííîìó
íàïðàâëåíèþ  � íåýôôåêòèâíîå âëî-
æåíèå êàïèòàëà.

Óíèôèöèðîâàííîñòü àïïàðàòóðû,
ò. å. ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ïðèìå-
íÿåìûõ ïëàò è ïðîãðàììíîãî îáåñïå-
÷åíèÿ ïðè ïåðåõîäå ê äðóãèì òèïàì
ÀÒÑ. Îñîáåííî àêòóàëüíî äàííîå
òðåáîâàíèå â ñâÿçè ñ ñîçäàíèåì öåí-
òðîâ òåõíè÷åñêîé ýêñïëóàòàöèè.

Ðåìîíòîïðèãîäíîñòü. Àïïàðàòóðà
íå äîëæíà ñîäåðæàòü äåôèöèòíûõ è
äîðîãèõ êîìïëåêòóþùèõ. Ëó÷øå ïî-
òðàòèòü êîïåéêè è áûñòðî îòðåìîíòè-
ðîâàòü, ÷åì âûáðîñèòü ñîòíè ãðèâåí
è íè÷åãî íå ñäåëàòü. Íå âûõîäÿùåé èç
ñòðîÿ êîìïëåêòàöèè â ìèðå íåò.

Îò ðåäàêöèè. Î âîçìîæíîñòè
êîìïëåêñíîãî ðåøåíèÿ âñåõ ïåðå÷èñ-
ëåííûõ ïðîáëåì íà ïðèìåðå àïïàðà-
òóðû ñèñòåìû ÀÏÓÑ è ÀÎÍ «Êðî-
êóñ» âû ìîæåòå îçíàêîìèòüñÿ, ïðî-
÷èòàâ ñòàòüþ àâòîðà â ïåðâîì íî-
ìåðå æóðíàëà «Ðàäèîêîìïîíåíòû»
çà 1999 ã.

Ñ.Î. ×åðåäíèêîâ, ã. Êèåâ

Ïðîáëåìà ìîäåðíèçàöèè ðåëåéíûõ ÀÒÑ:
ñïàñåíèå óòîïàþùèõ äåëî ðóê ñàìèõ…

ÊÎÌÏÀÍÈß "ÊÐÎÊÓÑ-ÊÎÌ"
ÐÀÇÐÀÁÎÒÊÀ È ÏÐÎÈÇÂÎÄÑÒÂÎ ÌÈÊÐÎÏÐÎÖÅÑÑÎÐÍÛÕ 

ÀÏÏÀÐÀÒÍÎ-ÏÐÎÃÐÀÌÌÍÛÕ ÊÎÌÏËÅÊÑÎÂ ÑÂßÇÈ, 
ÓÏÐÀÂËÅÍÈß ÒÅÕÍÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÌÈ ÏÐÎÖÅÑÑÀÌÈ

ÏÐÅÄËÀÃÀÅÒ: ñîâðåìåííûé ýôôåêòèâíûé êîìïëåêñ
àïïàðàòóðû ÀÏÓÑ è ÀÎÍ �ÊÐÎÊÓÑ� äëÿ ìîäåðíèçàöèè ÀÒÑ
54À, ÀÒÑÊÓ, ÀÒÑÊ 100\2000, ÀÒÑÊ 100\400, ÈÑÊ 1000, ÀÒÑÊ

50\200 (ì) è èì ïîäîáíûõ ðåëåéíûõ ÀÒÑ.          

327031 ã. Íèêîëàåâ, óë.Êèðîâà, 240 À ÊÎÌÏÀÍÈß "ÊÐÎÊÓÑ-ÊÎÌ" 
òåë./ôàêñ (8-051-2) 23-50-85, 23-90-07, ôàêñ 56-14-20 
ïðåäñò. Êèåâ 044-555-80-59 
Äëÿ êîððåñïîíäåíöèè: 327031 ã. ÍÈÊÎËÀÅÂ�31, à\ÿ 43 �ÊÐÎÊÓÑ-ÊÎÌ� 
E-mail: crocom@aip.mk.ua
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Íà ôîòîãðàôèè ñëåâà íàïðàâî: Â.ß.Ìèõàéëè÷åíêî, â ïðîøëîì çàìåñòèòåëü íà÷àëüíèêà ÒÌÎ
ÌÑ-7, íà÷àëüíèê ÍÖÓ; Ï.Í.Ëàõíî, íà÷àëüíèê ÒÏÎ ÌÑ-7; Â.Ï.Îõðóùàê, äèðåêòîð ÄÏÑ Óêðòåëå-
êîì; ïðîô. Â.Ã.Áîíäàðåíêî, â ïðîøëîì íà÷àëüíèê íàó÷íîãî îòäåëà ÊÎÍÈÈÑ; Â.Ï.Àðõèìåíêî, äè-
ðåêòîð äèðåêöèè ïî ñòðîèòåëüñòâó ÊÌ-10; Þ.Â.Êîíîâàëîâ, ãëàâíûé èíæåíåð ÄÏÑ Óêðòåëåêîì;
Ê.Ä.Áîíäàðåíêî, â ïðîøëîì íà÷àëüíèê ÓÊÌ-7, ñ 1972 ïî  1975 ã. ñîâåòíèê ìèíèñòðà ñâÿçè Êóáû.



3B9, RODRIGUES � 1 àïðåëÿ 1999
ã. íà÷íåòñÿ ìåæäóíàðîäíàÿ DX-pedi-
tion íà Rodriges isl. Îðãàíèçóåò ýêñïå-
äèöèþ Ned Stearns, AA7A. Îñíîâíîé
óïîð ÷ëåíû ýêñïåäèöèè ñäåëàþò íà
ðàáîòó íà äèàïàçîíå 50 MHz, ò.ê. ïðî-
õîæäåíèå â ýòè äíè áóäåò áëàãîïðèÿò-
ñòâîâàòü QSO ñ EU è JA, à òàêæå âîç-
ìîæíî è ñ W/K ïî äëèííîìó ïóòè.

5H, TANZANIA � op. Mauricio,
IK2GZU íà÷àë ðàáîòó èç Òàíçàíèè ïî-
çûâíûì 5H3/IK2GZU. QSL íåîáõîäèìî
âûñûëàòü ïî àäðåñó: Mauricio Buffoli,
Via degli Angeli 9, 25033 Cologne � BC,
ITALY.

9G, GHANA � ïðåäïîëàãàåòñÿ ðà-
áîòà ãðóïïû ðàäèîëþáèòåëåé èç Íè-
äåðëàíäîâ (PA3ERA è PA3FUE) ïîçûâ-
íûì 9G1AA. QSL âûñûëàòü ïî àäðåñó:
Arie Banendrecht, Taankade 10, NL �
3311 TN DORDRECHT, the Netherlands.

C5, GAMBIA � op. Steve, G3VMW
áóäåò ðàáîòàòü ïîçûâíûì
C56/G3VMW (âîçìîæíî òàêæå
Ñ56SW) èç QTH BANJUL íà äèàïàçî-
íàõ 1,8-28 MHz òîëüêî CW. QSL via
G3VMW.

JA, JAPAN � c 07.00 UTC 20 ìàð-
òà ñ.ã. äî 23.00 UTC 21 ìàðòà ñ OKI
Archipelago (IOTA AS-041) íà äèàïàçî-
íàõ 3,5-28 MHz CW/SSB/RTTY áóäóò
ðàáîòàòü JA3CMY, IE4CIL è JI3DST.
QSL via home. 

PY0, BRASIL � ÷ëåíû ABRA DX
Club PT2HF, PT2GTI è PT2NP â êîíöå
ìàðòà ïëàíèðóþò ýêñïåäèöèþ íà St.
Peter & St. Paul Archipelago (IOTA SA-
014). QSL via PT2GTI.

TL, CAR � ñíîâà àêòèâåí â ýôèðå
TL5A èç Central African Republic. Îïå-
ðàòîð Alex, PA3ZDN. Îí ÷àñòî ðàáî-
òàåò íà 160 ì CW. QSL via PA1AW.

V3, BELIZE � ïîçûâíûì V31JB èç
Áåëèçà ðàáîòàåò op. Joe, K8JP, â îñ-
íîâíîì íà äèàïàçîíàõ 160, 80 è 40 ì
CW. QSL via KA9WON, Lonnie W.
Miller, 12031 Blue Spruce Dr., Roscoe,
IL 61073, USA.

VP5, Caicos � VP5/N4TO (â ñîðåâ-
íîâàíèÿõ VP5M) ðàáîòàåò èç CAICOS
isl (IOTA NA-002). QSL via N4TO.

XT, BURKINA FASO � op. Michel,
F5RLE è Joel, F5AOW ðàáîòàþò èç Burk-
ina Faso  CW (XT2DM) è SSB (XT2OW) â
îñíîâíîì íà WARC - bands. QSL via
F5RLE.

ZD, TRISTAN de CUNHA � âîçîá-
íîâèë ðàáîòó â ýôèðå op. Andy, ZD9BV
èç TRISTAN de CUNHA (IOTA AF-029).
QSL via W4FRU. 15
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ËÞÁÈÒÅËÜÑÊÀß ÑÂßÇÜ È ÐÀÄÈÎÑÏÎÐÒ
Âåäóùèé ðóáðèêè À.Ïåpåâåpòàéëî, UT4UM

DX-NEWS by UX7UN

(tnx UY5QZ, I1JQJ, NC1L, JI3DST)

Ýêñïåäèöèè, êîòîðûå óòâåðæäåíû RSGB IOTA MANAGER
EU-038 PA3BLS/P Texel Island (November 1998)
EU-095 F60YU/P IIe (Chateau) d'lf (October 1998)
EU-095 F8CIO/P Iie (Chateau) d'lf (October 1998)
EU-160 RA1QQ/1 Korga Island (July 1998)
EU-169 ZA0B Sazan Island (September 1998)
AS-018 RK0FWL/P Moneron Island (July 1998)
AS-139 BI7W Weizhou Island (August 1998)
OC-109 YC5XIP Serasan Island (October/November 1998)

Ýêñïåäèöèè, óòâåðæäåíèå êîòîðûõ îæèäàåòñÿ
EU-110 9A1CZZ/P Brioni ls (November 1998)
AF-070 V5/DK6AO Seal Island (August 1998)
AS-044 UA0IAS/0 Shantarskiye ls (October 1998)
AS-059 UA0IAS/0 Spafar'yeva Island (August 1998)
AS-069 UA0IAS/0 lony Island (September 1998)
AS-137 BI5X Xiaoyangshan Island (October 1998)
OC-051 FO5QF Rapa Island (October 1998)
OC-084 V85QQ Muara Besar Island (November 1998)
OC-152 FO0EEN Tubuai Island (December 1998)

Íàèáîëåå ðåäêèå ñòðàíû 
ïî ñïèñêó äèïëîìà DXCC 
(íà 15.02.99)

1.  P5, NORTH KOREA
2.  A5, BHUTAN
3.  VU4, ANDAMAN & NICOBAR
4.  BS7, SCARBOROUGH REEF
5.  3Y, BOUVET
6.  VU7, LACCADIVE
7.  7O, YEMEN
8.  3C0, PAGALU
9.  VK0, MACQUARIE
10.  KH5K, KINGMAN REEF
11.  VP8, SOUTH SANDWICH
12.  ZL9, AUCKLAND & CAMPBELL
13.  FR_T, TROMLEIN
14.  FR_J, JUAN de NOVA, EUROPA isl.
15.  KH5, PALMIRA & JARVIS
16.  VP8, SOUTH GEORGIA
17.  PY0S, St. PETER & St. PAUL
18.  KP1, NAVASSA
19.  FO0, MARQUESAS
20.  BV9P, PRATAS

Çèìíÿÿ àêòèâíîñòü
EUROPE
EU-037 SM/DL2MX
EU-137 SK7DX
EU-163 4N9BW
ASIA
AS-079 JA5CKD
AS-110 BQ9P
AFRICA
AF-031 FR5ZQ/T
AF-038 EL30LA, EL30MA
AF-049 3B8/DJ7MI
AF-049 3B8FG
AF-080 EL30LA, EL30MA
AF-081 EL30LA, EL30MA
N.AMERICA
NA-016 ZF2GS
NA-033 HK0EK
NA-047 VE8TA
NA-123 V31JZ
NA-123 V31RL
S. AMERICA
SA-008 LU8XW/X
SA-046 PY7ZY/7
OCEANIA
OC-002 VK9XX 
OC-027 FO0AWI, FO0XXU
OC-039 ZL8RS
OC-050 FO0AWI,FO0XXU 
OC-054 FW5FN 
OC-065 H44MS 
OC-149 H44NC
ANTARCTICA
AN-015 8J1RL

Íîâàÿ ñòðàíà â ñïèñêå DXCC
Â ïðåññ-ðåëèçå ARRL îò 3 ôåâðàëÿ

áûëî îáúÿâëåíî î âûäåëåíèè ïðåôèê-
ñà E4 Ïàëåñòèíå: "Ìåæäóíàðîäíûé òå-
ëåêîììóíèêàöèîííûé ñîþç ITU â áþë-
ëåòåíå ¹685 îò 1.02.99 ã. ïðèñâîèë
ïðåôèêñ Å4 ðàäèîëþáèòåëüñêèì ñòàí-
öèÿì Ïàëåñòèíû íà îñíîâàíèè ðåçîëþ-
öèè PLEN/3 êîíôåðåíöèè ITU â Ìèííå-
àïîëèñå (ÑØÀ) 1998 ãîäà. Â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ DXCC LIST CRITERIA Ïàëåñòè-
íà (PALESTINE) äîáàâëÿåòñÿ â ñïèñîê
DXCC ñ 1 îêòÿáðÿ 1999 ãîäà, QSO ñ
ðàäèîñòàíöèÿìè Å4, ïðîâåäåííûå ïî-
ñëå 1.02.99, áóäóò çàñ÷èòàíû�. QSO ñ
Ïàëåñòèíîé, ïðîâåäåííûå äî 30 èþíÿ
1968 ãîäà, íå çàñ÷èòûâàþòñÿ. Òåððèòî-
ðèè Ïàëåñòèíû: GAZA STRIP (31.30 N
� 34.28 E) è WEST BANK (31.47 N �
3513 E). Çîíà ïî äèïëîìó WAZ � 20,
ITU � 39.

Austral Islands
Prefix FO
CQ WAZ 32
ITU Zone 63
Latitude 22' 26" South
Longitude 151' 22" West
IOTA OC-050, 051, 114, 152
Continent Oceania

Marquesas Islands
Prefix FO
CQ WAZ 31
ITU Zone 63
Latitude 8' 55.8" South
Longitude 140' 4.9" West
IOTA OC-027
Continent Oceania

Temotu (Santa Cruz Islands)
Prefix H40
CQ WAZ 28
ITU Zone 51
Latitude 11' South
Longitude 168' East
IOTA OC-065, 100, 163, 178, 179
Continent Oceania

Ñòðàíû, âêëþ÷åííûå â ñïèñîê DXCC 1.10.98 ã., ñâÿçè ñ êîòîðûìè çàñ÷èòûâàþòñÿ ñ 1 àïðåëÿ 1998 ã.

IOTA � news
(tnx UY5XE)

ÄÈÏËÎÌÛ
AAWWAARRDDSS

Íîâîñòè 
äëÿ êîëëåêöèîíåðîâ äèïëîìîâ

ÄÈÏËÎÌÛ ÓÊÐÀÈÍÛ � 
Â INTERNET
C ôåâðàëÿ 1999 ãîäà êàæäûé ðà-

äèîëþáèòåëü ìèðà, èìåþùèé äîñòóï â
INTERNET, ìîæåò óçíàòü óñëîâèÿ äèï-
ëîìîâ ðåãèîíàëüíûõ ðàäèîêëóáîâ Óê-
ðàèíû, óâèäåòü èõ âíåøíèé âèä è ïî-
ñëàòü çàÿâêó, îáðàòèâøèñü ïî àäðåñó:
http://www.qsl.net/ut4um/index.htm.

Êðîìå äèïëîìíîé èíôîðìàöèè íà
ñàéòå UT4UM ìîæíî óçíàòü ñâåæèå
DX è QSL íîâîñòè, ðàçìåñòèòü ñâîå
îáúÿâëåíèå íà îáùåäîñòóïíîé "Äîñêå
îáúÿâëåíèé", ïîñìîòðåòü íîâèíêè ëþ-
áèòåëüñêîé àïïàðàòóðû, óçíàòü î íî-
âîñòÿõ ðåäàêöèè æóðíàëà "Ðàäiîàìà-
òîð" è ìíîãîå äðóãîå, ïîëåçíîå â ðà-
äèîëþáèòåëüñêîé ïðàêòèêå. Ó÷ðåäèòå-
ëè ðåãèîíàëüíûõ äèïëîìîâ ìîãóò ïðè-
ñûëàòü óñëîâèÿ ñâîèõ äèïëîìîâ è èõ îá-
ðàçöû äëÿ ðàçìåùåíèÿ íà ñàéòå.
Äîïîëíèòåëüíóþ èíôîðìàöèþ ìîæíî
ïîëó÷èòü ïî E-mail: ut4um@hotmail.com

WORKED ONTARIO "PORTS" 
AWARD � äèïëîì âûäàåòñÿ çà

QSO ñ ïðîâèíöèåé ONTARIO (VE3) ñ
ãîðîäàìè, íàçâàíèÿ êîòîðûõ íà÷èíàþò-
ñÿ ñî ñëîâà "PORT":
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Óñëîâèÿ
×åìïèîíàò Óêðàèíû (RTTY)

Îòêðûòûé ÷åìïèîíàò Óêðàèíû ïî ðàäèîñâÿçè íà KB òåëåòàéïîì "OPEN
UKRAINE RTTY CHAMPIONSHIP'99" áóäåò ïðîõîäèòü ñ 22-00 GMT 06.03.99 äî
01-59 GMT 07.03.99 ãîäà íà äèàïàçîíàõ 1,8 è 3,5 ÌÃö â ñîîòâåòñòâóþùèõ ó÷à-
ñòêàõ.

Ïîâòîðíûå ñâÿçè ðàçðåøàåòñÿ ïðîâîäèòü ÷åðåç 30 ìèí ïîñëå ïðåäûäóùåé
ñâÿçè íåçàâèñèìî íà êàæäîì äèàïàçîíå.

Êîíòðîëüíûå íîìåðà ïÿòèçíà÷íûå, ñîñòîÿò èç óñëîâíîãî ñîêðàùåííîãî
äâóõáóêâåííîãî íàèìåíîâàíèÿ îáëàñòè, êðàÿ, ãðàôñòâà, óåçäà, çåìëè, âîåâîä-
ñòâà, êàíòîíà, ïðîâèíöèè  èëè äðóãîãî àäìèíèñòðàòèâíîãî îáðàçîâàíèÿ è ïî-
ðÿäêîâîãî íîìåðà ñâÿçè, íà÷èíàÿ ñ 001, íàïðèìåð, RA001, KV132 è ò.ä. Äëÿ çà-
ðóáåæíûõ ó÷àñòíèêîâ, ãäå íåò äåëåíèÿ íà âûøåóêàçàííûå îáðàçîâàíèÿ, âîçìîæ-
íî óêàçàíèå äâóõáóêâåííîãî ñîêðàùåííîãî íàèìåíîâàíèÿ ñòðàíû.

Çà êàæäóþ çà÷åòíóþ ñâÿçü íà÷èñëÿåòñÿ 2 î÷êà, íîâîå àäìèíèñòðàòèâíîå îá-
ðàçîâàíèå - 10 î÷êîâ íà êàæäîì äèàïàçîíå, îêîí÷àòåëüíûé ðåçóëüòàò - ñóì-
ìà î÷êîâ.

Ïîáåäèòåëÿì ñîðåâíîâàíèé îòäåëüíî ñðåäè èíäèâèäóàëüíûõ è êîëëåêòèâíûõ
ðàäèîñòàíöèé ïðèñóæäàåòñÿ çâàíèå ×åìïèîí Óêðàèíû ïî ðàäèîñâÿçè íà ÊÂ RTTY.

×åìïèîíàì, ïðèçåðàì è ïîáåäèòåëÿì íà îòäåëüíûõ äèàïàçîíàõ â èíäèâèäó-
àëüíîì çà÷åòå áóäóò âðó÷åíû ïðèçû ñïîíñîðîâ.

Ñóäåéñòâî ñîðåâíîâàíèé áóäåò ñ èñïîëüçîâàíèåì ÝÂÌ è ïðåäîñòàâëåíèåì
ðåçóëüòàòîâ êàæäîìó ó÷àñòíèêó â âèäå ðàñïå÷àòêè îáðàáîòàííîãî îò÷åòà è èòî-
ãîâîé òàáëèöû. Ñóäåéñêàÿ êîëëåãèÿ îáðàùàåòñÿ ê ó÷àñòíèêàì ñ ïðîñüáîé âû-
ñûëàòü îò÷åòû íà ìàãíèòíûõ íîñèòåëÿõ èëè âîñïîëüçîâàòüñÿ PACKET RADIO èëè
E-mail. Ýòî óïðîñòèò è óñêîðèò ïðîöåññ ñóäåéñòâà.

Îò÷åòû ñëåäóåò âûïîëíÿòü îòäåëüíûìè ôàéëàìè ïî äèàïàçîíàì ïî ïðèâå-
äåííîìó íèæå ìàêåòó íà ìàãíèòíûõ íîñèòåëÿõ (äèñêåòû 5", 3") â DOS-ôîðìàòå,
ëþáîì ðåäàêòîðå ("Ëåêñèêîí", "Ôîòîí" è ò.ä.): 
Ïîçûâ. Âðåìÿ Ïîçûâ. Ïåðåäàí Ïðèíÿòûé
ñâîé GMT êîðð. êîíòð.N êîíòð.N
ÕÕÕÕÕÕ-- XXXX-- XXXXXX--- XXXXX--- ÕÕÕÕÕ
6 çí.ìåñò2 ïðîá. 4 çí.ìåñò 2 ïðîá. 6 çí.ìåñò Ç ïðîá. 5 çí.ìåñò 3 ïðîá. 5 çí.ìåñò

Íàïðèìåð:
DL1AZZ 3,5 MHz BAVARIA
DL1AZZ 2200 US9QA BA001 ZP003
DL1AZZ 2205 UT3HWW BA002 PO023 è ò.ä.
Âîçâðàò ìàãíèòíûõ íîñèòåëåé ãàðàíòèðóåì.
Îò÷åòû ìîæíî ïåðåäàòü â ðåæèìå ïàêåòà äëÿ UT0HZM@RK9CWW.SVR.RUS.EU

ïî ñåòè INTERNET äëÿ  krs@fobos.poltava.ua.
Îò÷åòû è äèñêåòû ñëåäóåò íàïðàâëÿòü ïî àäðåñó: 315321, Óêðàèíà, ã.Êðå-

ìåí÷óã-21, à/ÿ 87.

Î "ìàëûõ" ñîðåâíîâàíèÿõ
Â "ÊÂ êàëåíäàðå èçäàòåëüñòâà "Ðàäiîàìàòîð" åñòü óñëîâèÿ áîëåå ÷åì 200 ðàç-

ëè÷íûõ ñîðåâíîâàíèé ïî ðàäèîñâÿçè íà ÊÂ � îò êðóïíåéøèõ ìåæäóíàðîäíûõ äî
ìàëîèçâåñòíûõ êëóáíûõ. À êàê àêòèâíî â íèõ ïðèíèìàþò ó÷àñòèå ðàäèîëþáèòå-
ëè? Ïðî CQ-WW DX Contest è ïîäîáíûå âñå ïîíÿòíî. OK1FUA ñîáðàí èíòå-
ðåñíóþ ñòàòèñòèêó ïî àêòèâíîñòè â òàê íàçûâàåìûõ "ìàëûõ" ñîðåâíîâàíèÿõ.

DIG QSO PARTY � î÷åíü ìíîãî ó÷àñòíèêîâ, â îñíîâíîì ÷ëåíû DIG. Ñðåä-
íèé òåìï îêîëî 55 QSO â ÷àñ. Äëÿ íå ÷ëåíîâ DIG óñëîâèÿ ñîðåâíîâàíèé íå
î÷åíü óäà÷íûå.

GRIDLOÑ Contest � íå áûëî íè îäíîé ñîðåâíóþùåéñÿ ñòàíöèè.
JIDX Contest � îãðîìíîå êîëè÷åñòâî ÿïîíñêèõ ñòàíöèé, êîòîðûå õîðîøî îò-

âå÷àþò åâðîïåéñêèì ðàäèîëþáèòåëÿì.
UBA Spring 3,5 MHz � îäíîâðåìåííî ïðîõîäÿò CW è SSB òóðû, íî íè â îä-

íîì èç íèõ íå áûëî íè îäíîãî ó÷àñòíèêà.
ESTONIA OPEN � íå áûëî íè îäíîé ñîðåâíóþùåéñÿ ñòàíöèè.
Âûâîäû ïóñòü äåëàþò ñïîðòñìåíû ñàìîñòîÿòåëüíî.

ÑÎÐÅÂÍÎÂÀÍÈß
CONTESTS

Íîâîñòè äëÿ ðàäèîñïîðòñìåíîâ

50 MHz
Â. Äîëèííûé, UY5QZ

Äèàïàçîí 6 ìåòðîâ ( 50,080 �
50,280 MHz) íà÷àëè èñïîëüçîâàòü
ðàäèîëþáèòåëè Óêðàèíû â 1998ã.,
ïîñëå òîãî êàê ìåñòíûå ÃÈÝ íà÷àëè
âûäàâàòü îôèöèàëüíûå ðàçðåøåíèÿ.

Åñëè íå ñ÷èòàòü ñòàðîãî îïûòà èñ-
ïîëüçîâàíèÿ äèàïàçîíà 40 MHz äî
1960ã. åùå â ÑÑÑÐ, òî ïðàêòè÷åñêèå
ïðåäñòàâëåíèÿ î 6-ìåòðîâîì äèàïà-
çîíå áûëè âñå-òàêè ñêóäíû è èíôîð-
ìàöèè ÿâíî íå äîñòàâàëî.

Ïîëó÷èâ ðàçðåøåíèå íà ðàáîòó
íà 50 MHz â èþíå 1998ã., ÿ ïðîâåë

îêîëî 1000 QSO ñ 44 ñòðàíàìè ïî
DXCC è 161 SQR (áîëüøèì êâàäðà-
òîì), ïðèíÿë ó÷àñòèå â 3 CONTESTax.
Ðåçóëüòàòîâ ñîðåâíîâàíèé ïîêà åùå
íåò, äà è ñ ïîëîæåíèÿìè î ñîðåâíî-
âàíèÿõ (è âðåìåíåì ïðîâåäåíèÿ) ïîë-
íîñòüþ íå áûë çíàêîì.

Íî ðàáîòàòü â ñîðåâíîâàíèÿõ
äîñòàòî÷íî èíòåðåñíî, òåìï êàê íà
KB, à óñëîâèÿ ïðîõîæäåíèÿ - êàê
íà ÓÊÂ, åñëè ýòî ìîæíî îõàðàêòå-
ðèçîâàòü â íåñêîëüêèõ ñëîâàõ. Êîí-
òðîëüíûé íîìåð, êàê ïðàâèëî, êðî-
ìå RS(T) + N QSO ñîäåðæèò åùå
øåñòèçíà÷íûé QTH-ëîêàòîð, íåîá-
õîäèìûé äëÿ ïîäñ÷åòà î÷êîâ ïî ðàñ-
ñòîÿíèþ. Ïðàâäà, íå âî âñåõ TESTax
òàêèå íîìåðà, ÷òî è äàåò îñíîâàíèÿ
ïðåäïîëàãàòü î áîëüøåì ÷èñëå, ÷åì

Albert, Bruce, Credit, Elgin, Hope,
Milford, Ryerse, Sydney, Alma, Burwell,
Cunington, Eirnsley, Lambton, Perry,
Sandfield, Talbot, Blake, Carling, Dal-
housie, Franks, Loring, Robinson, Severn,
Union, Bolster, Carmen, Darlington, Glas-
gow, Maitland. Rowan, Stanley, View
Beach, Britain, Colbourne, Dover,
Grandby, McNicoll, Royal, Stanton,
Weller.

Çàñ÷èòûâàþòñÿ ñâÿçè, ïðîâåäåííûå
ïîñëå 1 ÿíâàðÿ 1990 ãîäà íà âñåõ äè-
àïàçîíàõ ëþáûì âèäîì èçëó÷åíèÿ. Íå-
îáõîäèìî ïðîâåñòè QSO (SWL) ñ 5
ðàçëè÷íûìè ãîðîäàìè. Çàâåðåííóþ çà-
ÿâêó è 2 IRC âûñûëàòü ïî àäðåñó: Robert
Morden, VE3EIM, 106 Renny Cres., Lon-
don, ONTARIO, N6E 2C5, CANADA.

USA WARS Band DX Award 
Series � ñåðèÿ äèïëîìîâ è âûìïå-

ëîâ, âûäàâàåìàÿ çà QSO íà WARC
äèàïàçîíàõ. Îáùèå ïîëîæåíèÿ äëÿ
ïîëó÷åíèÿ ýòèõ äèïëîìîâ: ñòîèìîñòü
äèïëîìà 20 IRC`s, ïëàêåòêè � 100 IRC`s.
Çàÿâêó íåîáõîäèìî âûñûëàòü ïî àäðå-
ñó: James E. Mackey, K3FN, P.O.Box
270569, WEST HARTFORT, CT 06127-
0569. Íåò îãðàíè÷åíèé ïî âèäàì ðà-
áîòû.

WARC SINGLE BAND AWARAD �
äèïëîì ìîæíî ïîëó÷èòü çà QSO c 300
ñòðàíàìè ïî ñïèñêó DXCC íà ëþáîì
èç WARC-äèàïàçîíå. Honor Roll Award
âûäàåòñÿ ïðè ïîëó÷åíèè äèïëîìîâ çà
äèàïàçîíû 10, 18 è 24 MHz.

The WARS 100 AWARD � äèïëîì
âûäàåòñÿ çà ñâÿçè ñî 100 çîíàìè (ïî
ñïèñêó WAZ) íà âñåõ WARS-äèàïàçîíàõ
(ìàêñèìàëüíî 40 çîí íà êàæäîì äèà-
ïàçîíå). Çà êàæäûå ïîñëåäóþùèå 5
çîí âûäàþòñÿ íàêëåéêè.

The WARS 500 Award � âûäàåò-
ñÿ çà QSO ñ 500 ñòðàíàìè ïî ñïèñêó
DXCC íà âñåõ WARS-bands. Çà êàæäûå
ïîñëåäóþùèå 100 ñòðàí âûäàþòñÿ íà-
êëåéêè.

KYRGHYZSTAN AWARD � äèï-
ëîì âûäàåòñÿ çà êàæäûå QSO ñ 6 ðàç-
ëè÷íûìè ðàäèîñòàíöèÿìè Êèðãèçèè
(EX1-EX8, ex UM1-0, RM1-0). Çàÿâêó è
13 IRC`s âûñûëàòü ïî àäðåñó: Alfred
Bourdon, F5OJO, 21 Rue Rrincipale, F-
57320, Catean Ronge, FRANCE.

(tnx UT1HT, OK1FUA, K3EST)

161 SQR, ñðàáîòàííûõ áîëüøèõ êâà-
äðàòîâ.

Ïðèìåíÿåìàÿ àïïàðàòóðà: òðàíñ-
âåðòåð ñ ÐÀ íà ÊÒ922 ê òðàíñèâåðó
YAESU FT-77 (íà 21 MHz). Ñíà÷àëà
èñïîëüçîâàëàñü âåðòèêàëüíàÿ àíòåí-
íà, íî áîëüøèíñòâî QSO ïðîâåäåíî
íà 3-ýëåìåíòíóþ êîëëèíåàðíóþ àí-
òåííó ñ ãîðèçîíòàëüíîé ïîëÿðèçàöè-
åé, óñòàíîâëåííóþ íà âûñîòå îêîëî
5 ì íà êðûøå 9-ýòàæíîãî äîìà è
îðèåíòèðîâàííóþ íà çàïàä (ñ âîñòî-
êà ïðîâåäåíà òîëüêî 1 QSO) ñ ñîãëà-
ñóþùèì óñòðîéñòâîì (BALUN) ÀÌÀ
1:6 (50/300 Îì) ôèðìû " ÀÍÒÅÍÍÎ-
ÏÎËÈÑ".

Ñõåìà àíòåííû è ðàçìåðû ýëå-
ìåíòîâ ïðèâåäåíû íà ðèñóíêå è â
òàáëèöå.

Ïî îöåíêàì êîððåñïîíäåíòîâ, àí-
òåííà ðàáîòàëà "õîðîøî", îñíîâíàÿ
ìàññà îöåíîê 59+. Ðàäèîñâÿçè äî
2000-3000 êì è áîëåå (ÑÒ) ïðîâîäè-
ëèñü óâåðåííî. Êîãäà äèàïàçîí îò-
êðûâàëñÿ, óäàâàëîñü ïðîâîäèòü äî
3-4 QSO â ìèíóòó, íî ïî äëèòåëüíî-
ñòè ýòî âðåìÿ íå ïðåâûøàëî 1 ÷.

Èíòåðåñåí ôàêò ïîëó÷åíèÿ  êîððåñ-
ïîíäåíòàìè èíôîðìàöèè î ïðîõîæäåíèè.

Â àïïàðàòíîì æóðíàëå, êàê ïðà-
âèëî, êîìïàêòíî çàïèñàíû CALL îò-
äåëüíûõ ñòðàí èëè ãåîãðàôè÷åñêèõ
ðàéîíîâ, íàïðèìåð, ñòîèëî ïðîâåñ-
òè 1 QSO ñ SV1DH (13.06), ñðàçó æå
ïîçâàëè åùå ñ äåñÿòîê SV; - ES2NA
(18.06), è â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ ìèíóò
ïîçâàëè åùå 6 ES; - à 6.08 ïðîâåë 41
QSO ñ UK (G).

Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î õîðîøî íà-
ëàæåííîì îïîâåùåíèè íà ÓÊÂ è (èëè)
èñïîëüçîâàíèè 6m DX Cluster.

Äëÿ èìåþùèõ äîñòóï â INTERNET
àäðåñ UKSMG ( UK Six Metre Group):

www.uksmg.org   èëè six@sms.xerox.com.
À òàêæå ìîæíî ïîäïèñàòüñÿ íà

"SIX NEWS" Journal of the UK Six
Metre Group, èçäàâàåìûé ñ 1982r.
Send to:

Mr. I.Philipps - GORDI - Secretary
UKSMG, 24 Acres End, Amersham,
Buckinghamshire HP7 9DZ.

×òî êàñàåòñÿ èíôîðìàöèè î "ìà-
ÿêàõ" íà 6 ì, òî â ðàçíûõ èñòî÷íèêàõ
ïðèâåäåíî äîñòàòî÷íî áîëüøîå èõ
êîëè÷åñòâî. Â ïðèâåäåííîì ìíîþ
ñïèñêå ìàÿêîâ òîëüêî òå, êîòîðûå ÿ
ñëûøàë è çàôèêñèðîâàë: 

50.020 ..........GB3SIX
50.022 ..........OZ7IGY?
50.025 ..........OH1SIX KP11QU
50.037 ..........ES0SIX KO18PN
50.040 ..........SV1SIX KM11UX
50.0?.............ES6SIX K037
50.050 ..........SP6SIX JO81HH
50.068 ..........OH9SIX KP36OI
50.070 ..........SK3SIX JP71XF
50.079 ..........OD5SIX KM74

Âûðàæàþ áëàãîäàðíîñòü MAS-
SIMO IW2MNF è DAVID BRS 25429
çà ïðåäîñòàâëåííóþ èíôîðìàöèþ è
ïîìîùü â îñâîåíèè 6m BAND. Íàäå-
þñü, ÷òî"50 MHz" íàéäåò ñâîå ìåñ-
òî íà ñòðàíèöàõ æóðíàëà "Ðàäiîàìà-
òîð".
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Êàê âûáðàòü 
çàðóáåæíûé 
òðàíñèâåð
Ïî ìàòåðèàëàì 
ARRL, JARL, QST, AMA

Åñëè åùå íåñêîëüêî ëåò íàçàä ëþ-
áîé ëþáèòåëüñêèé àïïàðàò ñ ìàãè÷åñ-
êèì íàçâàíèåì KENWOOD, ICOM èëè
YAESU âûçûâàë òîëüêî âîñõèùåíèå è
îùóùåíèå íåäîñÿãàåìîñòè, òî ñåé÷àñ
ïðèîáðåòåíèå òðàíñèâåðà èçâåñòíûõ
âñåìó ìèðó ìîäåëåé ñòàëî ðåàëüíûì.
Ñóùåñòâóåò äâà ïðèíöèïèàëüíî ðàçíûõ
ïóòè ðåøåíèÿ ýòîãî âîïðîñà � ïîêóï-
êà òðàíñèâåðà ñîâðåìåííîé ìîäåëè
ó îôèöèàëüíîãî äèëåðà èçâåñòíûõ
ôèðì-ïðîèçâîäèòåëåé è ïðèîáðåòåíèå
óæå áûâøåãî â ýêñïëóàòàöèè òðàíñèâå-
ðà áîëåå ñòàðîé ìîäåëè ïî öåíå ïðè-
ìåðíî 50-60 % îò åãî ïåðâîíà÷àëüíîé
ñòîèìîñòè. Êàæäûé õî÷åò çà ñâîè äåíü-

ãè ïðèîáðåñòè ëó÷øåå. Íî ëþáîé òðàí-
ñèâåð èìååò ñâîè ñèëüíûå è ñëàáûå
ñòîðîíû, ñâîé "õàðàêòåð" è îñîáåííî-
ñòè ðàáîòû. Òàê ÷òî æå âûáðàòü, êàêèå
êðèòåðèè ñ÷èòàòü íàèáîëåå âàæíûìè?

Âàæíåéøèì êðèòåðèåì ïðè âûáî-
ðå òðàíñèâåðà ÿâëÿåòñÿ êà÷åñòâî ïðè-
åìíèêà � ÷óâñòâèòåëüíîñòü, äèíàìè÷å-
ñêèé äèàïàçîí, ÷èñòîòà ñèãíàëà, ïðè-
ìåíÿåìûé òèï ôèëüòðàöèè ïî Ï× è Í×.

×óâñòâèòåëüíîñòü ïðèåìíèêà îïðå-
äåëÿåò åãî ñïîñîáíîñòü ïðèíèìàòü ñëà-
áûå ñèãíàëû. Èçìåðÿåòñÿ â µV ïðè îò-
íîøåíèè ñèãíàë/øóì 10 dÂ èëè â dBm
� ò.í. ìèíèìàëüíûé äåòåêòèðóåìûé óðî-
âåíü ñèãíàëà, ò.å. ïîðîã øóìà.

Òèïè÷íàÿ ïàñïîðòíàÿ ÷óâñòâèòåëü-
íîñòü äëÿ áîëüøèíñòâà òðàíñèâåðîâ,
ïðèâåäåííàÿ â ëèòåðàòóðå 0,15 µV èëè
130 dBm (êîìó êàê óäîáíåå). Íàèâûñ-
øàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü íå âñåãäà õîðî-
øî � îñîáåííî â êðóïíûõ èíäóñòðèàëü-
íûõ öåíòðàõ, î÷åíü âàæíî êà÷åñòâî
ðàáîòû ñëåäóþùèõ êàñêàäîâ ïðèåì-
íèêà. Â ëþáîì ñëó÷àå ñëåäóåò ñ÷èòàòü
îòëè÷íûì, êîãäà ïîðîã øóìà ïðèåìíè-
êà íèæå øóìîâîãî ïîðîãà äèàïàçîíà.

Áëîêèðóþùèé äèíàìè÷åñêèé äèàïà-
çîí, äâóõñèãíàëüíàÿ èçáèðàòåëüíîñòü
îïðåäåëÿåò, êàê ïðèåìíèê îòíîñèòñÿ ê
ìåøàþùèì ñèëüíûì ñèãíàëàì. Èçìåðÿ-
åòñÿ â dB ïî îòíîøåíèþ ê ïîðîãó øó-
ìà. Õîðîøèé ïðèåìíèê äîëæåí èìåòü
äâóõñèãíàëüíóþ èçáèðàòåëüíîñòü ìè-
íèìóì 120 dB.

Äèíàìè÷åñêèé äèàïàçîí � ïîêàçû-

âàåò óðîâåíü ñèãíàëà, êîòîðûé ïðèâå-
äåò ê çàáèòèþ âõîäà ïðèåìíèêà. Õîðî-
øèì ñ÷èòàåòñÿ äèíàìè÷åñêèé äèàïà-
çîí ëó÷øå 85 dB.

Òðàíñèâåðû îäíîãî òèïà ìîãóò èìåòü
íåêîòîðûé ðàçáðîñ óêàçàííûõ ïàðàìå-
òðîâ îòíîñèòåëüíî ïàñïîðòíûõ. Â
òàáë.1 óêàçàíû ïàðàìåòðû êîíêðåòíûõ
ýêçåìïëÿðîâ ðàçíûõ ìîäåëåé òðàíñè-
âåðîâ, èçìåðåííûå â ëàáîðàòîðèè
ARRL. Î÷åíü óäà÷íûìè ÿâëÿþòñÿ ïðî-
äóêòû ôèðìû KENWOOD (TS-850, TS-

Ïðîèçâîäèòåëü Òèï ×óâñòâèòåëü- Äèí. Uimd P (dBm) Ublok (dB) Ôèëüòð (Hz)
íîñòü (dBm) äèàïàçîí (dB)

ALINCO DX70 -131 93 8.5 -4 -38 500
DRAKE R8 -135 94 6.0 -12 -41 500
DRAKE TR7 -133 90 2.0 -13 -43 500
ICOM IC775 -139 106 20.0 0 -33 500
ICOM IC765 -135 99 14.0 17 -36 250
ICOM IC781 -137 101 15.0 -3 -36 500
ICOM IC761 -135 100 15.0 -9 -35 500
ICOM IC737 -130 96 14.0 -8 -34 500
ICOM IC707 -129 94 12.0 -13 -35 500
ICOM IC738 -130 98 17.0 -14 -32 500
ICOM IC736 -130 94 11.0 -14 -36 500
ICOM IC725 -129 93 10.0 Í.Ä. -36 500
ICOM IC728 -128 90 7.0 -13 -38 500
ICOM IC735 -127 90 8.0 Í.Ä. -37 500
ICOM IC745 -133 94 8.0 -20 -39 500
ICOM IC706 -128 90 7.0 -24 -38 500
ICOM IC751 -134 93 5.5 -24 -41 500

JRC JST245 -133 97 13.0 -6 -36 500
JRC JST135 -132 95 10.5 -11 -37 1000
KENWOOD TS950SDX -127 94 14.0 6 -33 500 
KENWOOD TS850S -143 100 7.0 -2 -43 250
KENWOOD TS870 -131 99 18.0 -4 -32 400
KENWOOD TS950SD -143 99 6.0 -5 -44 250
KENWOOD TS570D -132 99 17.0 -18 -33 500
KENWOOD TS940S -140 93 .0 1 -47 500
KENWOOD TS50S -132 90 3.0 -18 -42 500
KENWOOD TS140S -137 92 1.0 -22 -45 500
KENWOOD TS440S -140 89 -6.5 -28 -51 500
KENWOOD TS830S -136 83 -12.0 -7 -53 500
KENWOOD TS680S -140 92 -1.5 -32 -48 500
KENWOOD TS450S -140 70 -35.0 -31 -70 500
TENTEC OMNIV -135 95 8.0 0 -40 250
TENTEC PARAGON -140 102 13.0 -3 -38 500
TENTEC OMNIVI -134 95 9.0 -10 -39 500
TENTEC DELTA 11 -134 89 -0.5 -25 -45 340
TENTEC ARGON 11 -139 82 -16.0 -30 -57 500
YAESU FT1 OOOMP -128 94 13.0 12 -34 500
YAESU FT1000D -128 98 19.0 10 -30 250
YAESU FT767 -116 86 13.0 3 -30 500
YAESU FT990 -133 94 8.0 -3 -39 250
YAESU FT900AT -129 94 12.0 -8 -35 500
YAESU FT890 -138 93 2.0 -11 -45 500
YAESU FT102 -127 94 14.0 -12 -33 500
YAESU FT747 -136 90 -1.0 -26 -46 500
YAESU FT600 -137 90 -2.0 -28 -47 500
YAESU FT840 -137 90 -2.0 -29 -47 500
YAESU FT101ZD -139 78 -22.0 -27 -61
YAESU FT101E -141 81 -20.0 -33 -60

570), à íåïðåâçîéäåííûìè íà äàííûé
ìîìåíò ñîâðåìåííûå òðàíñèâåðû
ICOM IC-775 è IC-781.

×èñòîòà ñèãíàëà � îïðåäåëÿåòñÿ êà-
÷åñòâîì ñèíòåçàòîðîâ ÷àñòîòû, íàëè÷è-
åì ôàçîâîãî øóìà (êîòîðûé òàêæå âëè-
ÿåò è íà êà÷åñòâî ïåðåäàâàåìîãî ñèã-
íàëà), óðîâíåì øóìîâ Ï× è Í× óñèëè-
òåëåé ïðèåìíèêà.

Ôèëüòðû � îäèí èç âàæíåéøèõ ýëå-
ìåíòîâ, âëèÿþùèõ íà õàðàêòåð ðàáî-
òû òðàíñèâåðà. Îáû÷íî â áàçîâîì âà-
ðèàíòå òðàíñèâåð êîìïëåêòóåòñÿ SSB
ôèëüòðàìè ñ ïîëîñîé ïðîïóñêàíèÿ 2,7
èëè 2,4 KHz (÷àñòî âîçìîæíà äîóêîìï-
ëåêòàöèÿ ôèëüòðàìè 2,1 èëè 1,8 KHz).
Äëÿ çàÿäëûõ òåëåãðàôèñòîâ æåëàòåëü-
íî íàëè÷èå ôèëüòðîâ ñ ïîëîñîé ïðî-
ïóñêàíèÿ 500 Hz èëè äàæå 250 Hz.
Î÷åíü âàæíî êà÷åñòâî ïðèìåíÿåìûõ
ôèëüòðîâ. Â íåêîòîðûõ òðàíñèâåðàõ
èìåþòñÿ ò.í. VBT (PBT) ðåãóëèðîâêè,
ïîçâîëÿþùèå èçìåíÿòü øèðèíó ïðî-
ïóñêàíèÿ ïîëîñû Ï× äëÿ îòñòðîéêè îò
ìåøàþùèõ ñèãíàëîâ. ×àñòî òðàíñèâå-
ðû îñíàùåíû ðàçëè÷íûìè âèäàìè Í×
ôèëüòðîâ: notch � îãðàíè÷èâàþùèå
ñèãíàëû âîêðóã ÷àñòîòû ïîëåçíîãî ñèã-
íàëà, DSP � öèôðîâàÿ ôèëüòðàöèÿ ñèã-
íàëà â ñîâðåìåííûõ ìîäåëÿõ. Äëÿ CW
ðàáîòû óäîáíî ïîëüçîâàòüñÿ NR ôèëü-
òðàìè, ñíèæàþùèìè îáùèé óðîâåíü
øóìîâ, äëÿ ðàáîòû SSB ïîëåçåí
AUTONOTCH-ôèëüòð, ïîìîãàþùèé
ïðè âíåçàïíîì ïîÿâëåíèè ìåøàþùå-
ãî ñèãíàëà íà ÷àñòîòå. Îáùèé ïðèíöèï
ïðè îöåíêå ôèëüòðîâ òðàíñèâåðà �
÷åì áëèæå (ïî áëîê-ñõåìå) ôèëüòð êî
âõîäó ïðèåìíèêà, òåì ëó÷øå ðàáîòà-
åò òðàíñèâåð. Èñõîäÿ èç ýòîãî ïðèíöè-
ïà íóæíî ó÷èòûâàòü è òî, êàêîé âõîä
ïðèåìíèêà - øèðîêîïîëîñíûé èëè ïî-
ëîñîâîé, íàñòðîåí íà ëþáèòåëüñêèå
äèàïàçîíû.

×àñòîòíûé äèàïàçîí òðàíñèâåðà �
îáû÷íî ýòî âñå ÊÂ äèàïàçîíû, âêëþ÷àÿ
WARÑ. Â íåêîòîðûõ ñòàðûõ òðàíñèâå-
ðàõ, ïîïàäàþùèõ â Óêðàèíó (TS-520,
FT-DX-500 è ò.ï.), WARC äèàïàçîíîâ
ìîæåò íå áûòü. Â òðàíñèâåðàõ YAESU
FT-767, FT-847, FT-100, ICOM IC706
MKIIG è íåêîòîðûõ äðóãèõ, êðîìå ÊÂ,
åñòü è äèàïàçîíû 50, 144 è 430 MHz.
Âñå ñóùåñòâóþùèå òðàíñèâåðû ìîãóò
ðàáîòàòü CW, SSB è AM, ïðè íàëè÷èè
äîïîëíèòåëüíîãî áëîêà ìîãóò ðàáî-
òàòü FM. Ó áîëåå ñîâðåìåííûõ àïïà-
ðàòîâ âîçìîæíà ðàáîòà FSK (öèôðîâûå
âèäû ñâÿçè RTTY/AMTOR/PACTOR).
Ïî÷òè âñå òðàíñèâåðû (çà èñêëþ÷åíè-
åì ñàìûõ ñòàðûõ) èìåþò îò 10 äî 100
ïðîãðàììèðóåìûõ ÿ÷ååê ïàìÿòè, äâà
VFO äëÿ SPLIT QSO. Ðàçíûå òðàíñèâå-
ðû ïî-ðàçíîìó ñòûêóþòñÿ ñ êîìïüþòå-
ðàìè � ñ ïîìîùüþ ñòàíäàðòíûõ äîïîë-
íèòåëüíûõ èíòåðôåéñîâ (TS-440, IC-
751), íåïîñðåäñòâåííî (TS-870, TS-570)
èëè ñ ïîìîùüþ ñàìîäåëüíûõ ìîäåìîâ
(ñòàðûå ìîäåëè òðàíñèâåðîâ). Ñîîò-
âåòñòâåííî ðàçíûìè ïîëó÷àþòñÿ óðîâ-
íè âçàèìîäåéñòâèÿ ìåæäó TRCVR è PC.
Ïðàêòè÷åñêè âñå ìîäåëè òðàíñèâåðîâ
èìåþò ðåãóëèðóåìóþ âûõîäíóþ ìîù-
íîñòü îò 5 äî 100 W è õîðîøåå êà÷å-
ñòâî ïåðåäàâàåìîãî ñèãíàëà.

Ñðåäè äðóãèõ îñîáåííîñòåé, íà êî-
òîðûå ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìàíèå ïðè
âûáîðå òðàíñèâåðà è êîòîðûå îïðåäå-
ëÿþò åãî ñòîèìîñòü, ýòî òèï ïèòàíèÿ (12
V èëè 220 V), íàëè÷èå àâòîìàòè÷åñêî-
ãî àíòåííîãî òþíåðà, ýëåêòðîííîãî
êëþ÷à, SPEECH PROCESSOR, ãîëîñî-
âîãî ñèíòåçàòîðà è ìíîãîãî äðóãîãî.
Ãàáàðèòû òðàíñèâåðà, ëè÷íûå ïðèâû÷-
êè îïåðàòîðà è ôèíàíñîâûå âîçìîæ-
íîñòè òàêæå ìîãóò ïîâëèÿòü íà âûáîð
àïïàðàòà. À ãäå ïðèîáðåñòè âûáðàí-
íûé òðàíñèâåð? Îá ýòîì ìû íàïå÷à-
òàåì â ñëåäóþùèõ íîìåðàõ "ÐÀ".
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Â îñíîâó ìèêðîôîííîãî óñèëèòåëÿ ïîëî-
æåíà èçâåñòíàÿ ñõåìà ôàçîâîãî îãðàíè÷è-
òåëÿ ïàðàëëåëüíîãî äåéñòâèÿ RA3AA [1,2].
Äëÿ óäîáñòâà ðàáîòû ïðåäóñìîòðåíû äâà
ðåæèìà: 1) îáû÷íîãî (ëèíåéíîãî) óñèëåíèÿ
ñ ïîñëåäóþùåé ôèëüòðàöèåé; 2) óñèëåíèÿ
ñ îãðàíè÷åíèåì ðå÷åâîãî ñèãíàëà äî 20 äÁ.
Âåðõíèé ïðåäåë îãðàíè÷åíèÿ îïðåäåëÿåò-
ñÿ ëèøü ðåæèìîì ðàáîòû ñîñòàâíîãî òðàí-
çèñòîðà VT1, VT2 (ðèñ.1).

Ìèêðîñõåìà DA1 ïðè Åï=15 Â âûäàåò íà
Rí>10 êÎì íåèñêàæåííûé ñèãíàë àìïëèòó-
äîé íå ìåíåå 4 Â, èìåÿ çàïàñ ïî óñèëåíèþ
îêîëî 6 äÁ. Ôàçîâûé îãðàíè÷èòåëü ñî âõî-
äà òðàíñôîðìàòîðà Ò1 ðàáîòàåò îäèíàêî-
âî õîðîøî, íà÷èíàÿ ñ óðîâíÿ îãðàíè÷åíèÿ,
êîòîðûé îïðåäåëÿåòñÿ òèïîì ïðèìåíÿåìûõ
äèîäîâ VD3...VD12 è êîýôôèöèåíòîì òðàíñ-
ôîðìàöèè Ò1, äî óðîâíÿ 10...12 Â, êîãäà
ñòåïåíü îãðàíè÷åíèÿ äîñòèãàåò 34...38 äÁ.

Ïðèìåíåíèå ñïåöèàëèçèðîâàííûõ, íî
øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûõ ìèêðîñõåì [3,4]
ïîçâîëèëî óïðîñòèòü ñõåìó, ñîõðàíèâ íå-
îáõîäèìûå êà÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè. Âîç-
ìîæíîñòü èìåòü çàêîí÷åííóþ êîíñòðóêöèþ
ìèêðîôîííîãî óñèëèòåëÿ â âèäå îòäåëü-
íîé ïðèñòàâêè ê òðàíñèâåðó èñêóïàåò òà-
êèå íåäîñòàòêè, êàê çíà÷èòåëüíîå ïîòðåá-
ëåíèå òîêà â ðåæèìå îãðàíè÷åíèÿ, äîñòè-
ãàþùåå 70...80 ìÀ, è íåîáõîäèìîñòü íàñò-
ðîéêè ôèëüòðà íèçêèõ ÷àñòîò ñîâìåñòíî ñ
îãðàíè÷èòåëåì äëÿ äîñòèæåíèÿ àìïëèòóäíî-
÷àñòîòíîé õàðàêòåðèñòèêè (À×Õ), ïîêàçàí-

íîé íà ðèñ.2. À×Õ ñíÿòà ïðèáîðîì Ñ6-11
íà R46 ïðè ïîäà÷å íà áàçó VT1 (C9) ñèã-
íàëà 2 Â îò Ã3-118.

Ôèëüòð Ñ1R1C2 çàùèùàåò âõîä ìèêðî-
ôîííîãî óñèëèòåëÿ îò âîçìîæíûõ Â× íàâî-
äîê. ×åðåç êîíòàêòû Ê1.1 ðåëå Ê1 ñèãíàë
ïîñòóïàåò íà âõîä ïðåäâàðèòåëüíîãî óñè-
ëèòåëÿ òðàêòà ëèíåéíîãî óñèëåíèÿ, âûïîë-
íåííîãî íà DA1.2. Ýìèòòåðíûé ïîâòîðèòåëü
VT3  ñîãëàñîâûâàåò âûõîä ìèêðîñõåìû ñî
âõîäîì ÔÍ×  Ñ19L1Ñ20L2C22. Óñèëèòåëü
íà ìèêðîñõåìå DA2 ïîäíèìàåò óðîâåíü
ñèãíàëà ïîñëå ôèëüòðà äî 0,3...3 Â, â çà-
âèñèìîñòè îò êîýôôèöèåíòà óñèëåíèÿ, îï-
ðåäåëÿåìîãî ðåçèñòîðîì R49. Ìèêðîñõåìà
Ê157ÓÄ1 õîðîøî ðàáîòàåò íà ëþáóþ, â
òîì ÷èñëå íèçêîîìíóþ, íàãðóçêó.

Ïðè çàìûêàíèè SA1 ñðàáàòûâàþò ðåëå
Ê1, Ê2, è ñèãíàë ïðîõîäèò ïî òðàêòó îãðà-
íè÷åíèÿ: ïðåäâàðèòåëüíûé óñèëèòåëü íà
DA1.1, ýìèòòåðíûé ïîâòîðèòåëü íà ñîñòàâ-
íîì òðàíçèñòîðå VT1, VT2, ñèììåòðèðóþ-
ùèé òðàíñôîðìàòîð Ò1 ñ êîýôôèöèåíòîì
òðàíñôîðìàöèè 1:3 (1:4) íà êàæäóþ èç ïî-
ëóîáìîòîê, ôàçîâûé îãðàíè÷èòåëü, ôèëüòð
è óñèëèòåëü DA2.

Â êà÷åñòâå òðàíñôîðìàòîðà ïðîùå èñ-
ïîëüçîâàòü ãîòîâûé âûõîäíîé òðàíñôîðìà-
òîð îò òðàíçèñòîðíûõ ïðèåìíèêîâ "Àëüïè-
íèñò", "Áàíãà", "Ñåëãà" è äðóãèõ, ñîáðàííûõ
íà ñåðäå÷íèêàõ ðàçìåðîì Ø5õ4 (Ø6õ6,5).
Ïîä íèõ ðàññ÷èòàíî ìåñòî íà ïå÷àòíîé
ïëàòå (ðèñ.3) (îòâåðñòèÿ ïîä âûâîäû 5, 6,

10 è 11 DA1 ðàççåíêîâàòü, ôîëüãó ìåæäó
äîðîæêàìè íå óäàëÿòü, à èñïîëüçîâàòü â êà-
÷åñòâå îáùåãî ïðîâîäà; C18 � ñîñòàâíîé)
[5]. 

Âî âðåìÿ íàñòðîéêè îãðàíè÷èòåëÿ ñèãíàë
÷àñòîòîé 1 êÃö óðîâíåì 1 ìÂ ïîäàåòñÿ íà
âõîä ìèêðîôîííîãî óñèëèòåëÿ. Íà âûõîäå
ýìèòòåðíîãî ïîâòîðèòåëÿ ðåçèñòîðîì R4 óñ-
òàíàâëèâàþò 0,2 Â. Ïîñêîëüêó äèîäû ÊÄ522
îãðàíè÷èâàþò íàïðÿæåíèå äî 0,3 Â, à ïî-
òåðè íà âåòâÿõ ôàçîâðàùàòåëåé äî äèîäîâ
ñîñòàâëÿþò 6...7 äÁ, òî óðîâåíü 0,2 Â ïðè
âûáðàííîì êîýôôèöèåíòå òðàíñôîðìàöèè
Ò1 1:3 ÿâëÿåòñÿ íà÷àëîì îãðàíè÷åíèÿ ñèã-
íàëà. Äàëåå, óâåëè÷èâàÿ âõîäíîå íàïðÿæå-
íèå äî 10 ìÂ (èëè äî 2 Â íà âõîäå ôàçî-
âîãî îãðàíè÷èòåëÿ), ìîæíî ñíÿòü õàðàêòå-
ðèñòèêó çàâèñèìîñòè âûõîäíîãî ñèãíàëà
îò âõîäíîãî, ò.å. ñòåïåíü îãðàíè÷åíèÿ. Íà
âûõîäå îãðàíè÷èòåëÿ ñèãíàë íàõîäèòñÿ â
ïðåäåëàõ 0,1...0,15 Â. Òàêîé æå óðîâåíü
äîëæåí áûòü è íà ýìèòòåðå VT3 ïðè ïîäà-
÷å íà âõîä DA1.2 ñèãíàëà 5...7 ìÂ. Íåîá-
õîäèìîå óñèëåíèå óñòàíàâëèâàþò ðåçèñòî-
ðîì R6. 

Íàñòðîéêà ïî ïîñòîÿííîìó òîêó ñâîäèò-
ñÿ ê óñòàíîâêå ïîëîâèíû ïèòàþùåãî íàïðÿ-
æåíèÿ íà âûâîäàõ 7 è 8 ìèêðîñõåìû DA1
ðåçèñòîðàìè R8 è R9.

Íàñòðàèâàþò ÔÍ× ñîâìåñòíî ñ îãðàíè-
÷èòåëåì ïðè âõîäíîì ñèãíàëå 10 ìÂ ïîäáî-
ðîì ýëåìåíòîâ ôèëüòðà. Ðàçäåëèòåëüíûé
êîíäåíñàòîð Ñ27 ïîäáèðàþò ïî íàèëó÷øåé

ÃÃËËÍÍÓÓÙÙÓÓÌÌÌÌ˚̊ÈÈ  ÛÛÒÒËËÎÎËËÚÚÂÂÎÎ¸̧  ÚÚ‡‡ÌÌÒÒËË‚‚ÂÂ‡‡
À.Â. Äìèòðèåíêî (RA4NFA), ã. Êèðîâî-×åïåöê, Ðîññèÿ
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ëèíåéíîñòè À×Õ â èíòåðâàëå ÷àñòîò 0,3...1
êÃö. Ðåçèñòîðû ñîãëàñîâàíèÿ âõîäà è âûõî-
äà ôèëüòðà R22 è R24 ïîäáèðàþò ïî íàè-
ëó÷øåé ðàâíîìåðíîñòè õàðàêòåðèñòèêè,
ïðè÷åì åñëè ñîïðîòèâëåíèå ðåçèñòîðà R22
ïîòðåáóåòñÿ èçìåíèòü íåçíà÷èòåëüíî (±10
%), òî ñîïðîòèâëåíèå ðåçèñòîðà R46 ìîæåò
íàõîäèòüñÿ â ïðåäåëàõ 1,5...3 êÎì. Îò ïîä-
áîðà åìêîñòåé êîíäåíñàòîðîâ Ñ19, Ñ20,
Ñ22 (±10 %) çàâèñÿò ðàâíîìåðíîñòü è êðó-
òèçíà âûñîêî÷àñòîòíîé ÷àñòè õàðàêòåðèñ-
òèêè. Íåðàâíîìåðíîñòü À×Õ ôèëüòðà â äè-
àïàçîíå ÷àñòîò 300...3000 Ãö íå äîëæíà
ïðåâûøàòü 2...3 äÁ. Íà ýòî íåîáõîäèìî îá-
ðàòèòü îñîáîå âíèìàíèå, òàê êàê íåðàâíî-
ìåðíîñòü ñâûøå 3 äÁ âëèÿåò íà òåìáðîâóþ
îêðàñêó ãîëîñà.

Èíäóêòèâíîñòü êàòóøåê L1, L2 45...55 ìÃí.
Îíè íàìîòàíû ëþáûì ïîäõîäÿùèì ïðîâî-
äîì ìàðêè ÏÝÂ, ÏÝË äèàìåòðîì 0,1...0,2
ìì ëèáî ïðîâîäîì ìàðêè ÏÝËØÎ äèàìå-
òðîì 0,07...0,15 ìì íà ôåððèòîâûõ êîëüöàõ
1500ÍÌ, 2000ÍÌ, 3000ÍÌ ñ âíåøíèì äè-
àìåòðîì 12...20 ìì. Íåîáõîäèìîå êîëè÷å-
ñòâî âèòêîâ ðàññ÷èòûâàþò ïî ôîðìóëå [6]:

W=1580 (L(D + d)/µh(D � d))1/2,
ãäå L � èíäóêòèâíîñòü, ìÃí; D, d è h � ðàç-

ìåðû êîëüöà, ìì; µ � ìàãíèòíàÿ ïðîíèöà-
åìîñòü ñåðäå÷íèêà.

Ïîñëå íàìîòêè êîëåö êàòóøêó ñ ìåíüøåé
èíäóêòèâíîñòüþ ñòàâÿò íà ìåñòî L1, à ñ
áîëüøåé � íà ìåñòî L2. Â ýòîì ñëó÷àå
ïðè íàñòðîéêå ôèëüòðà ëåã÷å ïîëó÷èòü íå-
áîëüøîé ïîäúåì À×Õ â îáëàñòè 2...3 êÃö.

Ïîñëå íàñòðîéêè ãîëîñ çâó÷èò ñ åñòåñò-
âåííûì òåìáðîì è áåç èñêàæåíèé â îáîèõ
ðåæèìàõ ðàáîòû ìèêðîôîííîãî óñèëèòåëÿ
êàê â ðåæèìå îáû÷íîãî óñèëåíèÿ, òàê è
ïðè óñèëåíèè ñ îãðàíè÷åíèåì äî 20 äÁ.
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Çíà÷èòåëüíîå óâåëè÷åíèå
ãëóáèíû îáíàðóæåíèÿ ìåòàë-
ëè÷åñêèõ îáúåêòîâ ìîæíî ðåà-
ëèçîâàòü â ëîêàöèîííûõ ïðèáî-
ðàõ, â íåêîòîðûõ èç íèõ ìîæ-
íî ðåàëèçîâàòü ðåæèì ðàçëè-
÷åíèÿ ÷åðíûõ è öâåòíûõ ìåòàë-
ëîâ.

Ëîêàöèîííûå ÌÈ. Â ýòèõ
ïðèáîðàõ ïðèìåíÿþò äâà âèäà
âîçáóæäåíèÿ: ìîíî÷àñòîòíûé,
èñïîëüçóþùèé ñèíóñîèäàëüíûé
ñèãíàë, è èìïóëüñíûé, èñïîëü-
çóþùèé âèäåîèìïóëüñû ñ øèðî-
êèì ñïåêòðîì. Â ìîíî÷àñòîòíûõ
ïðèáîðàõ äëÿ ïîëó÷åíèÿ ìàêñè-
ìàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè ê
îáúåêòàì ëþáûõ ðàçìåðîâ ïðè-
ìåíÿþò êîìïàêòíûå äàò÷èêè ñ
ìàëûì ðàçíîñîì ïåðåäàþùèõ
è ïðèåìíûõ àíòåíí (ñì
ðèñ.1,á,â,ä â "ÐÀ" 2/99), à äëÿ
èãíîðèðîâàíèÿ ìåëêèõ îáúåê-
òîâ èñïîëüçóþò äàò÷èêè ñ áîëü-
øèì ðàçíîñîì àíòåíí (ðèñ.1,ã).
Â èìïóëüñíûõ ÌÈ èñïîëüçóþò
êàê îäèíî÷íûå ïðèåìîïåðåäà-
þùèå àíòåííû (ðèñ.1,à), òàê è
ðàçäåëüíûå ïðèåìíûå è ïåðå-
äàþùèå ñîîñíûå êîíöåíòðè-
÷åñêèå ðàìêè, ðàñïîëîæåííûå
îäíà â äðóãîé. Äàò÷èêè ñ áîëü-
øèì ðàçíîñîì àíòåííû â èì-
ïóëüñíûõ ïðèáîðàõ ïðèìåíÿ-
þò ðåäêî, òàê êàê èãíîðèðî-
âàíèå ìåëêèõ ìåòàëëè÷åñêèõ
îáúåêòîâ ëåãêî îñóùåñòâèòü
îïåðàòèâíûì èçìåíåíèåì ïà-
ðàìåòðîâ ïðèåìíîãî òðàêòà.

Ëîêàöèîííûå ïðèáîðû âû-
ïóñêàþò ìíîãèå èçâåñòíûå ôèð-
ìû. Ëó÷øèå ìîäåëè ìîãóò ðåãè-
ñòðèðîâàòü ìåëêèå ïðåäìåòû
(ìîíåòû) íà ãëóáèíå 30...40 ñì,
à êðóïíûå � íà ãëóáèíå äî 2 ì
è áîëåå. Êðóïíûå ïðåäìåòû
ëó÷øå âñåãî îáíàðóæèâàþò
ïðèáîðû ñ ðàçíåñåííûìè ïðè-
åìíûìè è ïåðåäàþùèìè àí-
òåííàìè  (ðèñ.1,ã).

Íà ðèñ.6 ïîêàçàíà ñòðóê-
òóðíàÿ ñõåìà ëîêàöèîííîãî
ÌÈ ñ èñïîëüçîâàíèåì ñèíóñî-
èäàëüíîãî ñèãíàëà äëÿ âîçáóæ-
äåíèÿ ïåðâè÷íîãî ïîëÿ. Ñèã-
íàë ãåíåðàòîðà Ã ïîñòóïàåò
íà àíòåííó L1, ñîçäàþùóþ
ïåðâè÷íîå ýëåêòðîìàãíèòíîå
ïîëå. Ñèãíàë âòîðè÷íîãî ïîëÿ
îò èñêîìîãî îáúåêòà ïðèíèìà-
åòñÿ ìàãíèòíîé àíòåííîé L2,
ðàñïîëîæåííîé ãåîìåòðè÷åñ-
êè îðòîãîíàëüíî L1, çàòåì ïî-
ñòóïàåò íà óçêîïîëîñíûé óñè-
ëèòåëü ÓÓ, ãäå îñóùåñòâëÿåòñÿ
ôèëüòðàöèÿ îò ïîìåõ è óñèëå-
íèå, à òàêæå ñóììèðîâàíèå ñ
ñèãíàëîì ãåíåðàòîðà Ã ÷åðåç
ýëåêòðè÷åñêèé êîìïåíñàòîð ÝÊ.
Ïîñëå âûïðÿìëåíèÿ â äåòåêòî-
ðå Ä ñèãíàë ïîñòóïàåò íà óñè-

ëèòåëü ïîñòîÿííîãî òîêà ÓÏÒ ñ
êîìïåíñàöèåé ïîñòîÿííîãî
ñìåùåíèÿ èëè àâòîìàòè÷åñêîé
êîððåêöèåé íóëÿ. Ê âûõîäó ÓÏÒ
ïîäêëþ÷åí èíäèêàòîð È.

Íà ðèñ.7 ïîêàçàíà ñòðóê-
òóðíàÿ ñõåìà ëîêàöèîííîãî
ÌÈ, ðàáîòàþùåãî ïî ìåòîäó
ïåðåõîäíûõ ïðîöåññîâ è èñ-
ïîëüçóþùåãî èìïóëüñíûé ñèã-
íàë äëÿ âîçáóæäåíèÿ ïåðâè÷íî-
ãî ïîëÿ. Êëþ÷ S, óïðàâëÿåìûé
óñòðîéñòâîì ñèíõðîíèçàöèè
ÑÓ, ôîðìèðóåò èìïóëüñ òîêà îò
èñòî÷íèêà ïîñòîÿííîãî íàïðÿ-
æåíèÿ ÈÏÍ ÷åðåç ïðèåìîïåðå-
äàþùóþ àíòåííó L, ÷åì ñîçäà-
åòñÿ èìïóëüñ ïåðâè÷íîãî ïîëÿ.

Ïîñëå âîçäåéñòâèÿ èìïóëü-
ñà òîêà ñóììà íàïðÿæåíèÿ ïå-
ðåõîäíîãî ïðîöåññà â êàòóøêå
L è ïðèíÿòîãî åþ ñèãíàëà âòî-
ðè÷íîãî ïîëÿ ïîäàåòñÿ ÷åðåç
ðåçèñòèâíî-äèîäíûé îãðàíè÷è-
òåëü íà âõîä øèðîêîïîëîñíî-
ãî óñèëèòåëÿ ØÓ, ãäå îñóùåñòâ-
ëÿåòñÿ åãî óñèëåíèå.

Ñèíõðîíèçèðóþùåå óñòðîé-
ñòâî ìîæåò óïðàâëÿòü äîïîëíè-
òåëüíîé áëîêèðîâêîé âõîäà
ØÓ è âêëþ÷àòü èìïóëüñíóþ
êîððåêöèþ íóëÿ ØÓ. Óñèëåí-
íûé ñèãíàë ïîñòóïàåò íà óñò-
ðîéñòâî âûáîðêè è õðàíåíèÿ
ÓÂÕ, óïðàâëÿåìîå ÑÓ, ãäå îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ âûäåëåíèå ñèãíà-
ëà âòîðè÷íîãî ïîëÿ. Âûäåëåí-
íûé ñèãíàë ïîñòóïàåò íà âõîä
óñèëèòåëÿ ïîñòîÿííîãî òîêà
ÓÏÒ ñ êîìïåíñàöèåé ïîñòîÿí-
íîãî ñìåùåíèÿ èëè àâòîìàòè-
÷åñêîé êîððåêöèåé íóëÿ è çà-
òåì íà èíäèêàòîð È.

Ëîêàöèîííûå ïðèáîðû îñó-
ùåñòâëÿþò âîçäåéñòâèå íà îáú-
åêò ïåðâè÷íûì ïîëåì, ñîçäàâà-
åìûì ïåðåäàò÷èêîì, è ðåãèñò-
ðèðóþò âòîðè÷íîå ïîëå ïðè-
åìíèêîì êàê ñëåäñòâèå ýòîãî
âîçäåéñòâèÿ.

Îñíîâíîé çàäà÷åé ïðèáî-
ðà ÿâëÿåòñÿ âûäåëåíèå ñëàáî-
ãî ñèãíàëà âòîðè÷íîãî ïîëÿ
íà ôîíå ñèëüíîãî ñèãíàëà
ïåðâè÷íîãî. Â ïðèáîðàõ, èñ-
ïîëüçóþùèõ â êà÷åñòâå âîç-

áóæäàþùåãî ñèãíàëà âèäåî-
èìïóëüñ (èìïóëüñ áåç çàïîë-
íåíèÿ), ýòó çàäà÷ó îáû÷íî ðå-
øàþò ïóòåì ðàçíåñåíèÿ âî
âðåìåíè èìïóëüñà â ïåðåäàò-
÷èêå è íà÷àëà ðåãèñòðàöèè
ñèãíàëà â ïðèåìíèêå.

Ïðè âîçäåéñòâèè íà îáúåêò
êîðîòêîãî ìîùíîãî èìïóëüñà
ïåðâè÷íîãî ïîëÿ âòîðè÷íîå
ïîëå óáûâàåò íå ñðàçó, à ñ
íåêîòîðûì çàïàçäûâàíèåì, êî-
òîðîå çàâèñèò îò ïðîâîäèìî-
ñòè è ðàçìåðà ìåòàëëè÷åñêî-
ãî îáúåêòà. Âêëþ÷èâ ïðèåì-
íûé òðàêò ñ îïðåäåëåííîé çà-
äåðæêîé îòíîñèòåëüíî âîçáóæ-
äàþùåãî èìïóëüñà, ìîæíî âû-
äåëèòü ïîëåçíûé ñèãíàë íà
ôîíå ñèãíàëà ïåðåõîäíîãî
ïðîöåññà, à òàêæå ïðîèãíî-
ðèðîâàòü ñèãíàëû îò ìåëêèõ
ïðåäìåòîâ ñ îïðåäåëåííîé ïî-
òåðåé ÷óâñòâèòåëüíîñòè ê îñ-
òàëüíûì îáúåêòàì.

Ïîòåðÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòè çà-
âèñèò îò ñòåïåíè èãíîðèðîâà-
íèÿ ìåëêèõ îáúåêòîâ. Ïðè ïîë-
íîì èãíîðèðîâàíèè ñèãíàëà îò
òàêèõ ïðåäìåòîâ, êàê ìåòàëëè-
÷åñêèå ïðîáêè îò áóòûëîê,
ôîëüãè îò óïàêîâêè ñèãàðåò è
ìåëêèõ ìåòàëëè÷åñêèõ îñêîë-
êîâ ðàçìåðîì äî 25 ìì, ìàê-
ñèìàëüíàÿ äàëüíîñòü (ãëóáèíà)
îáíàðóæåíèÿ êðóïíûõ îáúåê-
òîâ ìîæåò óìåíüøèòüñÿ â 2...3
ðàçà, î ÷åì ÷àñòî óìàë÷èâàåò-
ñÿ â îïèñàíèÿõ ïðèáîðîâ.

Èç-çà íàëè÷èÿ â èìïóëüñíûõ
ÌÈ áîëüøîãî êîëè÷åñòâà óçëîâ
(ôîðìèðîâàòåëåé èìïóëüñîâ
ñèíõðîíèçàöèè, óçëîâ âûáîð-
êè è íàêîïëåíèÿ ñèãíàëîâ,
ìîùíûõ êëþ÷åé è ò.ä.) ñõåìíàÿ
ðåàëèçàöèÿ ýòèõ ïðèáîðîâ
î÷åíü ñëîæíà. Îñíîâíûìè
òðóäíîñòÿìè ïðè äîñòèæåíèè
âûñîêîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè ÿâ-
ëÿþòñÿ: ôîðìèðîâàíèå ìîù-
íîãî (100 � 1000 À/ì), íî êî-
ðîòêîãî èìïóëüñà ïåðâè÷íîãî
ïîëÿ, ñëåäñòâèåì ÷åãî ÿâëÿåòñÿ
áîëüøàÿ ïîòðåáëÿåìàÿ ìîù-
íîñòü îò èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ
(6...10 Âò); íåîáõîäèìîñòü ðàáî-

òû ïðèåìíîãî òðàêòà â øèðî-
êîé ïîëîñå ÷àñòîò (îò íóëÿ äî
íåñêîëüêèõ äåñÿòêîâ êèëîãåðö),
÷òî âûðàæàåòñÿ â íèçêîé çàùè-
ùåííîñòè îò èíäóñòðèàëüíûõ è
ðàäèî÷àñòîòíûõ ïîìåõ, à òàê-
æå âëèÿíèå ìàãíèòíîãî ïîëÿ
Çåìëè ïðè ïåðåìåùåíèè äàò÷è-
êà îòíîñèòåëüíî ãðóíòà.

Íåñìîòðÿ íà ýòè òðóäíîñòè,
â îòäåëüíûõ ïðîìûøëåííûõ
ïðèìåíåíèÿõ èìïóëüñíûå ïðè-
áîðû ïðîñòî íåçàìåíèìû.

Â ëîêàöèîííûõ ÌÈ ñ íåïðå-
ðûâíûì âîçáóæäåíèåì (ñì.
ðèñ.6) ýòè ïðîáëåìû ñòîÿò ìå-
íåå îñòðî.  Âî-ïåðâûõ, ïðèåì-
íûé òðàêò ïðèáîðîâ ñ ìîíî-
õðîìíûì ñèãíàëîì ïåðâè÷íîãî
ïîëÿ ìîæåò ðàáîòàòü â óçêîé
ïîëîñå ÷àñòîò â îêðåñòíîñòè
÷àñòîòû âîçáóæäåíèÿ (f0 ±
20...100 Ãö) è íå òðåáóåò áîëü-
øîé èíòåíñèâíîñòè ïåðâè÷íîãî
ïîëÿ. Îáû÷íî èñïîëüçóþòñÿ íà-
ïðÿæåííîñòè ìàãíèòíîãî ïîëÿ â
ïðåäåëàõ 10...100 À/ì. Âî-âòî-
ðûõ, âûäåëåíèå ñëàáîãî ïîëåç-
íîãî ñèãíàëà, â îòëè÷èå îò èì-
ïóëüñíûõ ïðèáîðîâ, ïðîèñõîäèò
áåç ïîòåðü íà âõîäå ïðèåìíè-
êà. Äåëî â òîì, ÷òî â èìïóëüñ-
íûõ ÌÈ ñëàáûé ñèãíàë âòîðè÷-
íîãî ïîëÿ ïîäàâëÿåòñÿ ïðàêòè-
÷åñêè îäíîâðåìåííî ñ ìîìåí-
òîì äåéñòâèÿ èìïóëüñà ïåðâè÷-
íîãî ïîëÿ èç-çà íåáîëüøîãî
ðàññòîÿíèÿ ìåæäó ìàãíèòíîé
àíòåííîé è îáúåêòîì â îòëè÷èå
îò ðàäèîëîêàòîðîâ âîçäóøíûõ
öåëåé, ãäå ðàññòîÿíèå ìåæäó
àíòåííîé è îáúåêòîì âî ìíî-
ãî ðàç áîëüøå, è îòðàæåííûé
ñèãíàë ïîÿâëÿåòñÿ ñ îïðåäå-
ëåííîé çàäåðæêîé. 

Çàäåðæêà âêëþ÷åíèÿ ïðèåì-
íîãî òðàêòà â ÌÈ íåîáõîäèìà
äëÿ òîãî, ÷òîáû ñèëüíûé ìåøà-
þùèé ñèãíàë ñîáñòâåííîãî ïå-
ðåõîäíîãî ïðîöåññà ìàãíèò-
íîé àíòåííû ñìîã óìåíüøèòñÿ
äî âåëè÷èíû, ñðàâíèìîé ñ âå-
ëè÷èíîé òàêæå çàòóõàþùåãî,
íî ñ ìåíüøåé ñêîðîñòüþ, ïî-
ëåçíîãî ñèãíàëà. Òàêèì îáðà-
çîì, ÓÂÕ ôèêñèðóåò ëèøü îñ-

(Ïðîäîëæåíèå. Íà÷àëî ñì. â "ÐÀ" 2/99)
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Âñòðå÷àþùèåñÿ íà ïðàêòèêå ÏÊÐ
âûïóñêàþò â êîðïóñàõ êàê äëÿ îáû÷-
íîãî, òàê è äëÿ ïîâåðõíîñòíîãî
ìîíòàæà (SMD). Ïðè÷åì SMD-ðåçî-
íàòîðû âåñüìà ïåðñïåêòèâíû, áëà-
ãîäàðÿ èõ ìàëîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè
ê âíåøíåìó äàâëåíèþ íà ïüåçî-
ýëåìåíò ïðè ìåõàíè÷åñêèõ èçãèáàõ
ïå÷àòíîé ïëàòû.

Áûâàþò äâóõ- è òðåõâûâîäíûå
ðåçîíàòîðû. Ïîñëåäíèå ñîäåðæàò
â ñâîåì ñîñòàâå äâà êîíäåíñàòîðà.
Òðåõâûâîäíûå ÏÊÐ íå ñëåäóåò ïó-
òàòü ñ òðåõâûâîäíûìè èíòåãðàëü-
íûìè êâàðöåâûìè ãåíåðàòîðàìè è
òðåõâûâîäíûìè êâàðöåâûìè èëè
ïüåçîêåðàìè÷åñêèìè ôèëüòðàìè.

Íà ðèñ. 3...10 è â òàáë. 2...6
ïðèâåäåíû ýëåêòðè÷åñêèå è êîíñò-
ðóêòèâíûå ïàðàìåòðû îáùåäîñòóï-
íûõ ÏÊÐ [3-6]. Â òàáëèèöàõ ïðèíÿòû
ñëåäóþùèå îáîçíà÷åíèÿ: ÒÊ× �
òåìïåðàòóðíûé êîýôôèöèåíò ÷àñòî-
òû; Rs(max) � ìàêñèìàëüíîå ñîïðî-

òèâëåíèå ÏÊÐ íà ðåçîíàíñíîé ÷à-
ñòîòå; Rp(min) � ìèíèìàëüíîå ñî-
ïðîòèâëåíèå ÏÊÐ âíå ðåçîíàíñ-
íîé ÷àñòîòû; HCJ � ôèðìà Herbert
C. Jauch (Ãåðìàíèÿ); CHE � ôèðìà
Chequers; MUR � ôèðìà Murata
Mfg. Co., Ltd. (ßïîíèÿ); NEW � ôèð-
ìà Newport Components Ltd. (Âåëè-
êîáðèòàíèÿ).

Ëèòåðàòóðà
3. Farnell. Der Elektronik Katalog.
- Munchen, Germany: «Farnell»,
Februar 1998, ñ. 310.
4. Compel. Êàòàëîã «Ýëåêòðîí-
íûå êîìïîíåíòû». - Ì.: ÇÀÎ
«ÊÎÌÏÝË», ìàé 1998, ñ. 177.
5. Setron. Technischer Katalog. -
Braunschweig, Germany: «Setron
Schiffer-Elektronik GmbH», 1995-
96, 1996-97.
6. ÀÐÊÎÑ. Êàòàëîã «Ýëåêòðîí-
íûå êîìïîíåíòû». - Ì.: ÇÀÎ
«ÀÐÊÎÑ», 1998, ñ. 77, 83...85.

ÏÜÅÇÎÊÅÐÀÌÈ×ÅÑÊÈÅ ÐÅÇÎÍÀÒÎÐÛ
Ñ.Ì. Ðþìèê, ã. ×åðíèãîâ 

(Ïðîäîëæåíèå. Íà÷àëî ñì. â �ÐÀ�2/99)

ðèñ. 6 ðèñ. 7

òàòêè ñèãíàëà âòîðè÷íîãî ïîëÿ.
Â îäíî÷àñòîòíûõ ëîêàöèîííûõ
ÌÈ ïîëåçíûé ñèãíàë íà âõîä
ïðèåìíèêà ïîñòóïàåò áåç îñ-
ëàáëåíèÿ, à ìåøàþùèé ñèãíàë
ïåðâè÷íîãî ïîëÿ çíà÷èòåëüíî
ïîäàâëÿåòñÿ. Äëÿ ýòîãî ïåðåäà-
þùóþ è ïðèåìíóþ àíòåííû
ðàñïîëàãàþò ñèììåòðè÷íî âî
âçàèìíîîðòîãîíàëüíûõ ïëîñ-
êîñòÿõ èëè êîìïëàíàðíî ñ ÷à-
ñòè÷íûì ïåðåêðûòèåì
(ñì.ðèñ.1,á-ä â "ÐÀ" 2/99), òàê-
æå ìîæíî ïðèìåíÿòü ñî÷åòàíèå
âçàèìíîé îðòîãîíàëüíîñòè è
ïåðåêðûòèÿ. Ñëåäóåò îòìåòèòü,
÷òî âñòðå÷àþùèéñÿ â îïèñàíè-
ÿõ ïðèáîðîâ ìåòîä èíäóêòèâíî-
ãî ðàâíîâåñèÿ ("èíäóêòèâíûé
áàëàíñ") ÿâëÿåòñÿ ëèøü îäíèì
èç ìíîãèõ ñïîñîáîâ êîìïåíñà-
öèè ñèãíàëà ïåðâè÷íîãî ïîëÿ â
ïðèåìíîì òðàêòå ÌÈ, à íå õà-
ðàêòåðèçóåò îòäåëüíóþ ðàçíî-

âèäíîñòü ïðèáîðîâ.
Íàðÿäó ñ ãåîìåòðè÷åñêîé

ìîæíî èñïîëüçîâàòü è ýëåêò-
ðè÷åñêóþ êîìïåíñàöèþ âî
âõîäíîé öåïè èëè â óñèëèòåëü-
íîé ÷àñòè ïðèåìíèêà.

Ëîêàöèîííûå ÌÈ, èñïîëüçó-
þùèå ìîíîõðîìíûé ñèãíàë
âîçáóæäåíèÿ, ðàáîòàþò â áî-
ëåå íèçêî÷àñòîòíîì äèàïàçîíå
ïî ñðàâíåíèþ ñ ïàðàìåòðè÷å-
ñêèìè ÌÈ (îáû÷íî îò 3 äî 20
êÃö), ýòî çíà÷èòåëüíî óìåíüøà-
åò ïàðàçèòíîå âëèÿíèå ãðóíòà,
à òàêæå ïîçâîëÿåò ïðåíåáðå÷ü
çàòóõàíèåì ñèãíàëà â íåì. Îä-
íî÷àñòîòíûå ëîêàöèîííûå ÌÈ
äîñòàòî÷íî ýêîíîìè÷íû, èõ
ìîùíîñòü ïîòðåáëåíèÿ íàõî-
äèòñÿ â ïðåäåëàõ 0,1...0,6 Âò â
çàâèñèìîñòè îò ÷óâñòâèòåëüíî-
ñòè, ñõåìíàÿ ðåàëèçàöèÿ â
ñðåäíåì âäâîå ïðîùå, ÷åì èì-
ïóëüñíûå ÌÈ.

Ïðèìåíÿÿ â ëîêàöèîííûõ
ïðèáîðàõ äàò÷èêè ñ ðàçíîñîì
ìåæäó ïåðåäàþùåé è ïðèåì-
íîé àíòåííàìè (ðèñ.1,ã) íà ðàñ-
ñòîÿíèå 500-1200 ìì, ìîæíî
ïîëó÷èòü èãíîðèðîâàíèå ñèã-
íàëîâ îò ìåëêèõ ïðåäìåòîâ áåç
ïîòåðè ÷óâñòâèòåëüíîñòè äëÿ
êðóïíûõ îáúåêòîâ, ÷òî çàòðóä-
íèòåëüíî ïðè èñïîëüçîâàíèè
êîìïàêòíûõ äàò÷èêîâ
(ðèñ.1,á,â,ä), îäíàêî ñîâåðøåí-
ñòâîâàíèåì ïðèíöèïîâ ïîñòðî-
åíèÿ è ìåòîäèêè ïðèìåíåíèÿ
ìîæíî ðàñøèðèòü âîçìîæíîñ-
òè ïðèáîðîâ è ñ ýòèìè äàò÷è-
êàìè.

Â ðàäèîòåõíè÷åñêîé ëèòåðà-
òóðå âñòðå÷àþòñÿ òàêæå îïèñà-
íèÿ ëîêàöèîííûõ ïðèáîðîâ ñ
èñïîëüçîâàíèåì ðàäèîèìïóëü-
ñîâ (èìïóëüñû ñ çàïîëíåíèåì
ñèíóñîèäàëüíûì ñèãíàëîì) äëÿ
âîçáóæäåíèÿ ïåðâè÷íîãî ïîëÿ.

Â íèõ èñïîëüçóþòñÿ ïðèíöèïû
ïîñòðîåíèÿ êàê èìïóëüñíûõ,
òàê è îäíî÷àñòîòíûõ ëîêàöèîí-
íûõ ÌÈ. Òàêèå ïðèáîðû íå
èìåþò âûðàæåííûõ ïðåèìó-
ùåñòâ ïåðåä ÌÈ (ðèñ.6 è 7), à
ñêîðåå îáúåäèíÿþò èõ íåäî-
ñòàòêè: áîëüøóþ ìîùíîñòü ïî-
òðåáëåíèÿ, íåäîñòàòî÷íóþ ïî-
ìåõîçàùèùåííîñòü, ïðîáëå-
ìàòè÷íîñòü èãíîðèðîâàíèÿ ñèã-
íàëîâ îò ìåëêèõ ïðåäìåòîâ ñ
èñïîëüçîâàíèåì êîìïàêòíûõ
äàò÷èêîâ, à ñëîæíîñòü ñõåì-
íîé ðåàëèçàöèè íå ìåíüøå,
÷åì ó ëîêàöèîííûõ ïðèáîðîâ,
èñïîëüçóþùèõ ìåòîä ïåðåõîä-
íûõ ïðîöåññîâ.

Ëèòåðàòóðà
1.Êàðÿêèí Í.È., Áûñòðîâ Ê.Í.,
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íèê ïî ôèçèêå. -Ì.: Âûñø. øê.,
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ðîâ Þ. Ìåòàëëîèñêàòåëü
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3. Íå÷àåâ È. Óíèâåðñàëüíûé
ìåòàëëîèñêàòåëü//Ðàäèî. -
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4. Âîéöåõîâñêèé ß. Ðàäèîýëå-
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Æóðíàëû ìîæíî çàêàçàòü â ðåäàêöèè 
ïî öåíå 5 ãðí. ñ ó÷åòîì ïåðåñûëêè
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Òàáëèöà 2

ðèñ. 3

ðèñ. 4

ðèñ. 5

ðèñ. 6

ðèñ. 7

ðèñ. 8

ðèñ. 9

ðèñ. 10

ÊÅÐÀÌÈ×ÅÑÊÈÅ ÐÅÇÎÍÀÒÎÐÛ ÄÂÓÕÂÛÂÎÄÍÛÅ ÎÁÙÅÃÎ ÏÐÈÌÅÍÅÍÈß
Òèï ×àñòîòà, Äîïóñê ÒÊ×, Rs (max)/ Ðàçìåðû Íàâåñíûå Ôèðìà

ÌÃö ÷àñòîòû -20...+80°Ñ Rp (min) axbxc, ìì êîíäåíñàòîðû
(+25°C) (ðèñ. 5, 6) Ñ1/C2(ðèñ. 3)

HCJ-200kHz-B 0,200 ±0,5% ±0,5% 20 Îì/25 êÎì 14,2x3,8x16,5 330 ïÔ/470 ïÔ HCJ
HCJ-300kHz-B 0,300 ±0,5% ±0,5% 20 Îì/30 êÎì 11,2x3,8x13,5 220 ïÔ/470 ïÔ HCJ
HCJ-380kHz-BK 0,380 ±0,5% ±0,5% 20 Îì/30 êÎì 8,5x3,5x9,0 100 ïÔ/470 ïÔ HCJ
HCJ-400kHz-BK 0,400
KR 400 KHZ 0,400 ±2% ±0,3% 20 Îì 7,9x3,6x9,3 CHE
KR 420 KHZ 0,420
HCJ-421kHz-BK 0,421 ±0,5% ±0,5% 20 Îì/30 êÎì 8,5x3,5x9,0 100 ïÔ/470 ïÔ HCJ
KR 426 KHZ 0,426 ±2% ±0,3% 20 Îì 7,9x3,6x9,3 CHE
KR 429 KHZ 0,429
CSB 455 J 0,455 ±0,5% 7,5x3,3x8,5 MUR
HCJ-455kHz-BK 0,455 ±0,5% ±0,5% 20 Îì/35 êÎì 8,0x3,5x9,0 100 ïÔ/100 ïÔ HCJ
KR 455 KHZ 0,455 ±2% ±0,3% 20 Îì 7,0x3,5x9,0 CHE
KR 465 KHZ 0,465
KR 470 KHZ 0,470
KR 480 KHZ 0,480
HCJ-480kHz-BK 0,480 ±0,5% ±0,5% 20 Îì/35 êÎì 8,0x3,5x9,0 100 ïÔ/100 ïÔ HCJ
KR 485 KHZ 0,485 ±2% ±0,3% 20 Îì 7,0x3,5x9,0 CHE
KR 500 KHZ 0,500
CSB 500 J 0,500 ±0,5% 7,5x3,3x8,5 MUR
NCZTB/500.00/E 0,500 ±0,5% 7,5x3,3x8,5 NEW
HCJ-500kHz-BK 0,500 ±0,5% ±0,5% 20 Îì/35 êÎì 8,0x3,5x9,0 100 ïÔ/100 ïÔ HCJ
HCJ-540kHz-BK 0,540
HCJ-560kHz-BK 0,560
KR 560 KHZ 0,560 ±2% ±0,3% 35 Îì 7,0x3,5x9,0 CHE
CSB 560 J 0,560 ±0,5% 7,5x2,8x7,2 MUR
HCJ-600kHz-BK 0,600 ±0,5% ±0,5% 50 Îì/50 êÎì 8,0x3,5x9,0 100 ïÔ/100 ïÔ HCJ
HCJ-640kHz-BK 0,640
HCJ-800kHz-F 0,800 ±0,5% ±0,5% 70 Îì/70 êÎì 5,0x2,3x6,3 100 ïÔ/100 ïÔ HCJ
KR 920 KHZ 0,920 ±0,5% ±0,3% 70 Îì 5,2x2,8x6,8 CHE
HCJ-960kHz-F 0,960 ±0,5% ±0,5% 100 Îì/70 êÎì 5,0x2,3x6,3 100 ïÔ/100 ïÔ HCJ
HCJ-1.0MHz-F 1,000
CSB 1000 J 1,000 ±0,5% 5,0x2,2x6,0 MUR
NCZTB/1.0000/J 1,000 ±0,5% 5,0x2,2x6,0 NEW
HCJ-1.94MHz-MS 1,940 ±0,5% ±0,3% 100 Îì 12,0x10,0x5,0 33 ïÔ/33 ïÔ HCJ
HCJ-2.0MHz-MS 2,000
CSA 2.00 MG 2,000 ±0,5% 10,0x5,0x10,0 MUR
NCZTA/2.0000/A 2,000 ±0,5% 10,0x5,0x10,0 NEW
CSA 2.45 MG 2,450 ±0,5% 10,0x5,0x7,5 MUR
HCJ-2.5MHz-MS 2,500 ±0,5% ±0,3% 100 Îì 12,0x10,0x5,0 33 ïÔ/33 ïÔ HCJ
HCJ-3.0MHz-MS 3,000
HCJ-3.33MHz-MS 3,330
CSA 3.58 MG 3,580 ±0,5% ±0,3% 10,0x5,0x7,5 MUR
NCZTA/3.5800/A 3,580 ±0,5% 10,0x5,0x7,5 NEW
HCJ-3.58MHz-MSA 3,580 ±0,5% ±0,3% 30 Îì 10,0x7,5x5,0 33 ïÔ/33 ïÔ HCJ
HCJ-3.58MHz-MSB 3,580
HCJ-3.68MHz-MSA 3,680
CSA 3.69 MG 3,690 ±0,5% 10,0x5,0x7,5 MUR
NCZTA/3.6900/A 3,690 ±0,5% 10,0x5,0x7,5 NEW
CSA 4.00 MG 4,000 ±0,5% ±0,3% 10,0x5,0x7,5 MUR
NCZTA/4.0000/A 4,000 ±0,5% 10,0x5,0x7,5 NEW
HCJ-4.0MHz-MSA 4,000 ±0,5% ±0,3% 30 Îì 10,0x7,5x5,0 33 ïÔ/33 ïÔ HCJ
HCJ-4.0MHz-MSB 4,000
CSA 4.19 MG 4,190 ±0,5% ±0,3% 10,0x5,0x7,5 MUR
HCJ-4.19MHz-MSA 4,190 ±0,5% ±0,3% 30 Îì 10,0x7,5x5,0 33 ïÔ/33 ïÔ HCJ
HCJ-4.19MHz-MSB 4,190
HCJ-5.0MHz-MSA 5,000
CSA 5.00 MG 5,000 ±0,5% 10,0x5,0x7,5 MUR
CSA 5.50 MG 5,500 ±0,5% 10,0x5,0x7,5 MUR
CSA 5.60 MG 5,600 ±0,5% 10,0x5,0x7,5 MUR
HCJ-6.0MHz-MSA 6,000 ±0,5% ±0,3% 30 Îì 10,0x7,5x5,0 33 ïÔ/33 ïÔ HCJ
HCJ-6.0MHz-MSB 6,000
CSA 6.00 MG 6,000 ±0,5% ±0,3% 10,0x5,0x7,5 MUR
HCJ-7.68MHz-M 7,680 ±0,5% ±0,5% 40 Îì 10,0x7,0x5,0 33 ïÔ/33 ïÔ HCJ
HCJ-8.0MHz-M 8,000
NCZTA/8.0000/B 8,000 ±0,5% 10,0x5,0x10,0 NEW
CSA 8.00 MTZ 8,000 ±0,5% ±0,5% 10,0x5,0x10,0 MUR
CSA 8.64 MTZ 8,640
CSA 10.00 MTZ 10,00
HCJ-11.0MHz-M 11,00 ±0,5% ±0,5% 40 Îì 10,0x7,0x5,0 33 ïÔ/33 ïÔ HCJ
HCJ-12.0MHz-M 12,00
CSA 12.00 MTZ 12,00 ±0,5% ±0,5% 10,0x5,0x10,0 MUR
NCZTA/12.000/B 12,00 ±0,5% 10,0x5,0x10,0 NEW
HCJ-14.0MHz-MY 14,00 ±0,5% ±0,3% 30 Îì 10,0x10,0x5,0 33 ïÔ/33 ïÔ HCJ
HCJ-15.0MHz-MY 15,00
HCJ-16.0MHz-MY 16,00
CSA 16.00 MXZ040 16,00 ±0,5% 10,0x5,0x10,0 MUR
HCJ-16.0MHz-MSA 16,00 ±0,5% ±0,3% 40 Îì 10,0x9,0x5,0 10 ïÔ/10 ïÔ HCJ
HCJ-20.0MHz-MSA 20,00
HCJ-20.0MHz-MY 20,00 ±0,5% ±0,3% 30 Îì 10,0x10,0x5,0 33 ïÔ/33 ïÔ HCJ
HCJ-25.0MHz-MSA 25,00 ±0,5% ±0,3% 40 Îì 10,0x9,0x5,0 10 ïÔ/10 ïÔ HCJ
HCJ-29.0MHz-MSA 29,00
HCJ-32.0MHz-MSA 32,00
HCJ-33.0MHz-MSA 33,00
HCJ-33.86MHz-MSA 33,86
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Òèï ×àñòîòà, Äîïóñê ÒÊ×, Rs (max), Ðàçìåðû Íàâåñíûå Ôèðìà
ÌÃö ÷àñòîòû -20...+80°Ñ Îì axbxc, ìì êîíäåíñàòîðû

(+25°C) (ðèñ. 9) Ñ1/C2(ðèñ. 4)
CST 2.00 MG 2,000 ±0,5% ±0,3% 10,0x5,0x12,0 MUR
CSA 2.00 MG 2,000
HCJ-3.58MHz-MKD 3,580 ±0,5% ±0,5% 30 10,0x5,0x8,0 33 ïÔ/33 ïÔ HCJ
HCJ-3.58MHz-MKC 3,580 10,0x5,0x6,0
CST 3.58 MGW 3,580 ±0,5% ±0,3% 10,0x5,0x6,0 MUR
CST 4.00 MGW 4,000
HCJ-4.0MHz-MKD 4,000 ±0,5% ±0,5% 30 10,0x5,0x8,0 33 ïÔ/33 ïÔ HCJ
HCJ-4.0MHz-MKC 4,000 10,0x5,0x6,0
CST 4.19 MGW 4,190 ±0,5% ±0,3% 10,0x5,0x6,0 MUR
HCJ-4.19MHz-MKD 4,190 ±0,5% ±0,5% 30 10,0x5,0x8,0 33 ïÔ/33 ïÔ HCJ
HCJ-4.19MHz-MKC 4,190 10,0x5,0x6,0
HCJ-5.0MHz-MKD 5,000 ±0,5% ±0,5% 30 10,0x5,0x8,0 33 ïÔ/33 ïÔ HCJ
HCJ-6.0MHz-MKD 6,000 10,0x5,0x8,0
HCJ-6.0MHz-MKC 6,000 10,0x5,0x6,0
CST 6.00 MGW 6,000 ±0,5% ±0,3% 10,0x5,0x6,0 MUR
CST 8.00 MTWC 8,000 ±0,5% ±0,4% 10,0x5,0x8,0 MUR
ÑST 8.64 MTWC 8,640
ÑST 10.00 MTWC 10,00
ÑST 12.00 MTW 12,00

Òèï ×àñòîòà, Äîïóñê ÒÊ×, Ðàçìåðû Ôèðìà
ÌÃö ÷àñòîòû -20...+80°Ñ

(+25°C)
CSAC 2.00 MGC-TC 2,000 ±0,5% ±0,3% 7,0x2,8 MUR
CSAC 3.58 MGC-TC 3,580
CSAC 4.00 MGC-TC 4,000
CSAC 4.19 MGC-TC 4,190
CSAC 4.91 MGC-TC 4,910
CSAC 5.00 MGC-TC 5,000
CSAC 6.00 MGC-TC 6,000

Òàáëèöà 3

Òàáëèöà 4

Òàáëèöà 5

Òàáëèöà 5

Òàáëèöà 6

ÊÅÐÀÌÈ×ÅÑÊÈÅ ÐÅÇÎÍÀÒÎÐÛ ÄÂÓÕÂÛÂÎÄÍÛÅ ÄËß ÏÎÂÅÐÕÍÎÑÒÍÎÃÎ ÌÎÍÒÀÆÀ 
Òèï ×àñòîòà, Äîïóñê ÒÊ×, Rs (max)/ Ðàçìåðû Íàâåñíûå Ôèðìà

ÌÃö ÷àñòîòû -20...+80°Ñ Rp (min) lxwxh, ìì êîíäåíñàòîðû
(+25°C) (ðèñ. 7, 8) Ñ1/C2(ðèñ. 3)

HCJ-380kHz-Y 0,380 ±0,5% ±0,3% 20 Îì/30 êÎì 8,5x9,0x3,5 100 ïÔ/470 ïÔ HCJ
HCJ-400kHz-Y 0,400
HCJ-455kHz-Y 0,455 ±0,5% ±0,3% 20 Îì/35 êÎì 8,0x9,0x3,5 100 ïÔ/100 ïÔ HCJ
HCJ-480kHz-Y 0,480
HCJ-500kHz-Y 0,500
HCJ-560kHz-Y 0,560
HCJ-600kHz-Y 0,600 ±0,5% ±0,3% 50 Îì/50 êÎì 8,0x9,0x3,5 100 ïÔ/100 ïÔ HCJ
HCJ-640kHz-Y 0,640
HCJ-800kHz-Y 0,800 ±0,5% ±0,3% 70 Îì/70 êÎì 5,0x6,3x2,3 100 ïÔ/100 ïÔ HCJ
PHCJ-2.0MHz-A 2,000 ±0,5% ±0,3% 200 Îì 7,4x3,0x1,2 33 ïÔ/33 ïÔ HCJ
PHCJ-3.0MHz-A 3,000 ±0,5% ±0,3% 100 Îì 7,4x3,0x1,2 33 ïÔ/33 ïÔ HCJ
PHCJ-3.58MHz-A 3,580 ±0,5% ±0,3% 30 Îì 7,4x3,0x1,2 33 ïÔ/33 ïÔ HCJ
PHCJ-3.68MHz-A 3,680
PHCJ-4.0MHz-A 4,000
PHCJ-4.19MHz-A 4,190
PHCJ-5.0MHz-A 5,000
PHCJ-6.0MHz-A 6,000
PHCJ-7.68MHz-A 7,680
PHCJ-8.0MHz-A 8,000

ÊÅÐÀÌÈ×ÅÑÊÈÅ ÐÅÇÎÍÀÒÎÐÛ ÒÐÅÕÂÛÂÎÄÍÛÅ ÎÁÙÅÃÎ ÏÐÈÌÅÍÅÍÈß

ÊÅÐÀÌÈ×ÅÑÊÈÅ ÐÅÇÎÍÀÒÎÐÛ ÒÐÅÕÂÛÂÎÄÍÛÅ ÄËß ÏÎÂÅÐÕÍÎÑÒÍÎÃÎ ÌÎÍÒÀÆÀ 

ÊÅÐÀÌÈ×ÅÑÊÈÅ ÐÅÇÎÍÀÒÎÐÛ MELF-ÒÈÏÀ ÄËß ÏÎÂÅÐÕÍÎÑÒÍÎÃÎ ÌÎÍÒÀÆÀ 

Òèï ×àñòîòà, Äîïóñê ÒÊ×, Rs (max)/ Ðàçìåðû Íàâåñíûå Ôèðìà
ÌÃö ÷àñòîòû -20...+80°Ñ Rp (min) lxwxh, ìì êîíäåíñàòîðû

(+25°C) (ðèñ. 10) Ñ1/C2(ðèñ. 4)
PHCJ-2.0MHz-B 2,000 ±0,5% ±0,3% 200100 7,4x3,0x1,2 33 ïÔ/33 ïÔ HCJ
PHCJ-3.0MHz-B 3,000
CSTCS 3.00 MGC-TCC 3,000 ±0,5% ±0,3% -50 6,5x2,8x1,4 MUR
STCC 3.58 MG 3,580 7,2x3,0x1,6
PHCJ-3.58MHz-B 3,580 ±0,5% ±0,3% 30 7,4x3,0x1,2 33 ïÔ/33 ïÔ HCJ
PHCJ-3.68MHz-B 3,680
CSTCC 3.68 MG 3,680 ±0,5% ±0,3% 50-30 7,2x3,0x1,6 MUR
CSTCS 4.00 MGC-TC 4,000 6,5x2,8x1,4
CSTCC 4.00 MG 4,000 7,2x3,0x1,6
PHCJ-4.0MHz-B 4,000 ±0,5% ±0,3% 30 7,4x3,0x1,2 33 ïÔ/33 ïÔ HCJ
PHCJ-4.19MHz-B 4,190
CSTCS 4.19 MGC-TC 4,190 ±0,5% ±0,3% -303030 6,5x2,8x1,4 MUR
CSTCC 4.194 MG 4,194 7,2x3,0x1,6
CSTCC 4.915 MG 4,915 7,2x3,0x1,6
CSTCS 5.00 MG 5,000 7,2x3,0x1,6
PHCJ-5.0MHz-BP 5,000 ±0,5% ±0,3% 30 7,4x3,0x1,2 33 ïÔ/33 ïÔ HCJ
HCJ-6.0MHz-B 6,000
CSTCS 6.00 MGC-TC 6,000 ±0,5% ±0,3% -30 6,5x2,8x1,4 MUR
CSTCC 6.00 MG 6,000 7,2x3,0x1,6
PHCJ-7.68MHz-B 7,680 ±0,5% ±0,3% 30 7,4x3,0x1,2 33 ïÔ/33 ïÔ HCJ
PHCJ-8.0MHz-B 8,000
CSTCS 8 MGC-TC 8,000 ±0,5% ±0,4% -30 4,7x4,1x1,6 MUR
CSTCC 8.00 MG 8,000 7,2x3,0x1,6
PHCJ-10.0MHz-B 10,00 ±0,7% ±0,1% 150 7,4x3,0x1,2 10 ïÔ/10 ïÔ HCJ
PHCJ-12.0MHz-B 12,00
CSTCS 12 MT-TC 12,00 ±0,5% ±0,4% - 4,7x4,1x1,6 MUR
PHCJ-16.0MHz-B 16,00 ±0,7% ±0,1% 150 7,4x3,0x1,2 10 ïÔ/10 ïÔ HCJ
PHCJ-20.0MHz-B 20,00
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Â ïîñëåäíåå âðåìÿ íà ðûíîê
ïîñòóïèëî áîëüøîå êîëè÷åñòâî
èçäåëèé èç ñòðàí Þãî-Âîñòî÷-
íîé Àçèè è Êèòàÿ. Èç íèõ îá-
ðàùàþò íà ñåáÿ âíèìàíèå ÷à-
ñû ïåéäæåðíîãî òèïà "Bright"
äîñòóïíîé öåíîé, êðóïíûì èí-
äèêàòîðîì, ýíåðãîåìêèì èñòî÷-
íèêîì ïèòàíèÿ, ãðîìêèì ñèãíà-
ëîì è âîçìîæíîñòüþ óñîâåð-
øåíñòâîâàíèÿ. Ïîñëåäíåå íà-
òîëêíóëî ìåíÿ íà ìûñëü çà-
íÿòüñÿ äîðàáîòêîé íåñêîëüêèõ
êóïëåííûõ ìíîþ ÷àñîâ. Èõ íå-
äîñòàòêè: íåðàâíîìåðíîå îñâå-
ùåíèå èíäèêàòîðà, íåòî÷íîñòü
õîäà (áîëåå 4ñ/ñóò), ñáîè îò
ñëó÷àéíûõ íàæàòèé êíîïîê ïðè
íîøåíèè ÷àñîâ â êàðìàíå,
ãðîìêèé íàäîåäëèâûé ñèãíàë,
ñïîñîáíûé âêëþ÷èòüñÿ îò ñëó-
÷àéíîãî íàæàòèÿ íà 2 êëàâèøè
â ñàìûé íåïîäõîäÿùèé ìîìåíò,
ïëîõîå êðåïëåíèå ñòåêëà èíäè-
êàòîðà è ïð.

Êðîìå óñòðàíåíèÿ ýòèõ íåäî-
ñòàòêîâ ìîæíî äîðàáîòàòü ÷à-
ñû äëÿ âûïîëíåíèÿ ìíîãèõ ïî-
ëåçíûõ ôóíêöèé: 1)ðåãèñòðàöèÿ
âðåìåíè ðàáîòû íàãðóçêè;
2)ïîäñ÷åò ÷èñëà âêëþ÷åíèé-âû-
êëþ÷åíèé; 3)óïðàâëåíèå ïî ñèã-
íàëó áóäèëüíèêà, íàïðèìåð,
âêëþ÷åíèå è âûêëþ÷åíèå ðàç-
ëè÷íûõ óñòðîéñòâ, â òîì ÷èñëå
ïåðèîäè÷åñêîå âêëþ÷åíèå (â
êîíöå êàæäîãî ÷àñà, ÷åðåç êàæ-
äûå 5 èëè 1 ìèí) è ò.ï.

Îäíàêî âñêðûâàòü ÷àñû áåç
ïðåäâàðèòåëüíîé ïîäãîòîâêè
òîëüêî äëÿ óñòðàíåíèÿ êàêîãî-
ëèáî íåäîñòàòêà íå ðåêîìåí-
äóþ: êèòàéñêàÿ ñáîðêà, ñàìî-
ðåçû, íåæíûé ïëàñòìàññîâûé
êîðïóñ, êîíòàêòû èíäèêàòîðà,
ïûëü, æèð ïàëüöåâ... Èìååò
ñìûñë çàíÿòüñÿ ýòèì òîëüêî äëÿ
îáñòîÿòåëüíîé äîðàáîòêè ÷à-
ñîâ. Ïðåäâàðèòåëüíî íóæíî çà-
ãîòîâèòü ñëåäóþùèå äåòàëè
(ñòàíäàðòíûå äåòàëè óêàçàíû
ïî òàáëèöå ñòàíäàðòà ÑÞÏ
ñì. "ÐÀ" 2/99, ñòð.23): 

1) òðàíçèñòîðû ÊÒ503Á � 1
øò, ÊÒ503Å � 1 øò, ÊÒ3107Ê �
2 øò; 

2) ãíåçäî ÃÊ-2 (ïîç.1) � 2 øò; 
3) íàóøíèêè ÒÌ-2Ì (ÒÌ-4Ì)

ñî øíóðîì; 

4) ïëàñòìàññîâàÿ êîðîáêà ñ
ìèíèìàëüíûìè ðàçìåðàìè
60õ30õ18 ìì, â êîòîðîé áû
ðàçìåñòèëèñü ãíåçäî ÃÊ-2, èçëó-
÷àòåëü, áàòàðåéêà, ìóçûêàëü-
íàÿ ïëàòà 10õ20õ5ìì, êíîïêà �
1 øò. (ëþáàÿ, âïëîòü äî ñàìî-
äåëüíîé); 

5) áàòàðåéêà òèïà À316, ÀÀ
(ïàëü÷èê) � 1 øò.; 

6) êîíòàêòíûå ïðóæèíû äëÿ
ýòîé áàòàðåéêè � 2 øò.; 

7)ïîäñòðîå÷íûé êîíäåíñàòîð
òèïà ÊÏÊ-Ì 8-30 ïÔ � 1 øò.;
êåðàìè÷åñêèå êîíäåíñàòîðû
åìêîñòüþ 5...27 ïÔ � 5 øò.
ðàçíûõ íîìèíàëîâ; 

8) ðåçèñòîðû 0,125 Âò (ÌËÒ,
Ñ2-33 è äð.) � 6 øò. (51 Îì �
1 øò., 1 êÎì � 2 øò., 10 êÎì
� 1 øò., 100 êÎì � 1 øò., 1
ÌÎì � 1 øò.); 

9) ÷àñîâàÿ ëàìïî÷êà ñ âûâî-
äàìè íà òîðöå 1,5 Â � 1 øò.; 

10) ïîëîñêà èç ôòîðîïëàñòà
ïîä ëàìïî÷êó 30õ12õ0,5 ìì; 

11) ñêîò÷ øèðèíîé 12 ìì; 
12) ëåïåñòîê ïîä âèíò Ì5; 
13) çàãîòîâêè ïîä çàãëóøêè

(ïîç.7,8); 
14) çàãîòîâêà ïîä ðàçúåì Õ2

(ïîç.4); 
15) ïðîâîäà ãèáêèå ìàëîãî

ñå÷åíèÿ ðàçíûõ öâåòîâ; 
16) ïðèïîé, êàíèôîëü, êëåé,

àöåòîí èëè ñïèðò.
Òåïåðü ïîçíàêîìèìñÿ ñ êîíñò-

ðóêöèåé ÷àñîâ. Îòâèíòèòå ñàìî-
ðåç, êîòîðûé íàõîäèòñÿ ïîä
êðûøêîé îòñåêà ïèòàíèÿ, è àêêó-
ðàòíî ñíèìèòå íèæíþþ êðûøêó
(îíà äåðæèòñÿ íà çàöåïàõ). Îò-
êèíüòå öåïî÷êó è ñìîòðèòå. Íà
ðèñ.1 ïîêàçàíî ðàçìåùåíèå
ýëåìåíòîâ íà ïëàòå ÷àñîâ è ðè-
ñóíîê ïå÷àòíîé ïëàòû. Â ëåâîì
âåðõíåì óãëó (òàì, ãäå êðåïèëàñü
öåïî÷êà) âû äîëæíû óâèäåòü èç-
ëó÷àòåëü (ìàëîãàáàðèòíûé äèíà-
ìè÷åñêèé êàïñþëü), óñòàíîâëåí-
íûé ïîä óãëîì 45°. Íà åãî ìåñ-
òî áóäåò óñòàíîâëåíî ãíåçäî âõî-
äà Õ1 (òèïà ÃÊ-2). Ãíåçäî íóæíî
ïîäîãíàòü ïî ìåñòó. Ïîä ãàéêó
ãíåçäà ñ íàðóæíîé ñòîðîíû íóæ-
íî ïîäëîæèòü õðîìèðîâàííûé
ëåïåñòîê è â åãî ìàëîå îòâåð-
ñòèå çàêðåïèòü öåïî÷êó ñ ïîìî-
ùüþ øòàòíîãî êîëå÷êà.

ÏÅÐÅÄÅËÊÀ 
ÝËÅÊÒÐÎÍÍÛÕ ×ÀÑÎÂ 

ÒÈÏÀ "BRIGHT" 
Â ÑÒÀÍÄÀÐÒÅ ÑÞÏ

Þ.Ï.Ñàðàæà, ã.Ìèðãîðîä, Ïîëòàâñêàÿ îáë

Èòàê, èçëó÷àòåëü è ìóçûêàëü-
íóþ ïëàòó îòäåëÿåì è ïåðåíî-
ñèì èõ â êîðîáêó (ïîç.4 ñïèñêà).
Ýòî äîïîëíèòåëüíàÿ ïëàòà, êî-
òîðàÿ îáû÷íî âèñèò íà ïðîâî-
äàõ â ÷àñàõ è âûíèìàåòñÿ èç
íèõ, ÷òîáû îñâîáîäèòü ìåñòî
äëÿ äîïîëíèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ.
Åå ñëåäóåò äîðàáîòàòü ñîãëàñ-
íî ñõåìå (ðèñ.2), ïîìåñòèâ â
ýòó êîðîáêó, è èñïîëüçîâàòü ñ
òåìè æå ÷àñàìè, ñ äðóãèìè ÷à-
ñàìè, â êà÷åñòâå çâîíêà èëè
ñèãíàëèçàòîðà.

Ñàìîå ñëîæíîå â ýòîé ïåðå-
äåëêå � ñîåäèíèòåëü âûõîäà,
â ÷àñòíîñòè åãî ïðèáîðíàÿ,
ãíçäîâàÿ ÷àñòü. Â êà÷åñòâå óíè-
âåðñàëüíîãî ñîåäèíèòåëÿ (øíó-
ðà) äëÿ ñîåäèíåíèÿ äàò÷èê-âõîä,
âûõîä-èñïîëíèòåëüíîå óñòðîé-
ñòâî ÿ èñïîëüçîâàë ãèáêèé
øíóð îò íàóøíèêà (òåëåôîíà)
ÒÌ-2Ì èëè ÒÌ-4Ì. Îí èìååò
íà îäíîì êîíöå øòåêåð ê Ø-
2Ï, à íà äðóãîì � ìèíèàòþð-
íóþ âèëêó (êîòîðóþ âòûêàþò â
íàóøíèê) ñî øòûðüêàìè ðàç-
íîãî äèàìåòðà (ðèñ.1,â, ðèñ.3
ñòàòüè â "ÐÀ" 2/99), ÷òî ÿâëÿåò-
ñÿ êëþ÷îì è ëåãêî ðåàëèçóåò-
ñÿ â óñëîâèÿõ ðàäèîëþáèòåëü-
ñêîé ëàáîðàòîðèè.

Ïðîäîëæàåì îñìîòð ÷àñîâ
äàëüøå. Ñ ëåâîé ñòîðîíû ïîä
èçëó÷àòåëåì äîëæíû áûòü äâà
ñàìîðåçà êðåïëåíèÿ ïëàòû,
ðàññòîÿíèå ìåæäó íèìè äîëæ-
íî áûòü 20 ìì. Âîò èìè-òî è áó-

äåò îñóùåñòâëÿòüñÿ êðåïëåíèå
ãíåçäà âûõîäà Õ2. Èç ïëàñòèíû
(ëó÷øå âñåãî ëóæåíàÿ ëàòóíü)
òîëùèíîé 0,4 ìì ðàçìåðîì
25õ10 ìì èçãîòàâëèâàåì îñ-
íîâàíèå ðàçúåìà è ïðîñâåðëè-
âàåì 2 îòâåðñòèÿ äèàìåòðîì
1,8 ìì ïîä ñàìîðåçû. Íóæíî
íàéòè ìàëîãàáàðèòíûé ñîåäè-
íèòåëü (ãíåçäîâîé) ñ ðàññòîÿíè-
åì ìåæäó øòûðÿìè 3,5 ìì,
äëèíîé øòûðåé 4 ìì è èç íåãî
âûðåçàòü ÷àñòü òðàïåöåâèäíîé
ôîðìû âûñîòîé 4 ìì è äëèíà-
ìè îñíîâàíèÿ è âåðõà 10 è 7
ìì ñîîòâåòñòâåííî è ïîäîãíàòü
ïîä âñòàâëåíèå âèëî÷êè îò ÒÌ-
2Ì. Äàëåå çàãîòîâêó ãíåçäà
(òðàïåöèÿ) óñòàíàâèòü íà îñ-
íîâàíèå ïîñðåäèíå, îáåðíóòü
ëåãêîé ïîëîñêîé èç ëóæåíîé
ëàòóíè è îïàÿòü íà îñíîâàíèè
(ñì.÷åðòåæ ðèñ.4 ñòàòüè â "ÐÀ"
2/99). Â êîðïóñå ÷àñîâ äëÿ
ðàçúåìà âûðåçàòü îêíî.

Òåïåðü, êîãäà ðàçúåìû ãîòî-
âû, íà ïëàòå ÷àñîâ ñîáèðàåì
ñõåìó äîïîëíèòåëüíûõ êëþ÷åé
ðèñ.3. Äëÿ ýòîãî íóæíî íàãðåòü
ïàÿëüíèê (îí äîëæåí áûòü íèç-
êîâîëüòíûì, çàçåìëåííûì, ñ
óçåíüêèì æàëîì) è ïîäíÿòü ïå-
÷àòíóþ ïëàòó. Äëÿ ýòîãî îòâèí-
òèòü 6 ñàìîðåçîâ. ×òî íóæíî
óâèäåòü íà ïëàòå? Ïðåæäå âñå-
ãî ýòî ïÿòü êîíòàêòíûõ ïëîùà-
äîê: 4 â ëèíèþ è îäíà (âåðõíÿÿ)
íåñêîëüêî ëåâåå. Íà ðèñ.1 îíè
ïåðåíóìåðîâàíû öèôðàìè 1�5.

ðèñ. 1



25
ÐÀÄ²ÎÀÌÀÒÎÐ 3�99

á
û

ò
î

â
à

ÿ
 

ý
ë

å
ê

ò
ð

î
í

è
ê

à

4 çàêàç 0146903

ðèñ. 2

ðèñ. 3

Åñëè íà íèõ åùå îñòàëèñü ïðî-
âîäà è êîíäåíñàòîð (îí çàïà-
ÿí â îòâåðñòèÿ 2 è 4), óäàëèòå
èõ, à êîíäåíñàòîð ïåðåíåñèòå
íà ìóçûêàëüíóþ ïëàòó. Ïðî÷è-
ñòèòå îòâåðñòèÿ 2, 3 è 4, îòâåð-
ñòèå 3 ðàññâåðëèòå äî 1,2 ìì
è óñòàíîâèòå â ýòè îòâåðñòèÿ
òðàíçèñòîð VT3 (íà ñõåìå ðèñ.2
óêàçàíî, êàêèå âûâîäû VT3 íà
êàêèå êîíòàêòû óñòàíîâèòü), à â
îòâåðñòèå ïëîùàäêè 2 óñòàíî-
âèòå åùå ðåçèñòîð R4 è âðå-
ìåííî îòîãíèòå åãî ê êðàþ
ïëàòû. Ê ïëîùàäêå 1 ïðèïàÿé-
òå ãèáêèé ïðîâîä ìàëîãî ñå÷å-
íèÿ äëèíîé 40 ìì (ýòî âûõîä
êëþ÷à íà ðàçúåì Õ2).

×óòü âûøå ïëîùàäêè 5 è 1
ñì ïðàâåå äîëæíû áûòü äâà
ñâîáîäíûõ îòâåðñòèÿ ïî ãîðè-
çîíòàëè (îäíà ïëîùàäêà ñî-
åäèíåíà ñ âûâîäîì êâàðöà, à
âòîðàÿ ñ ìèíóñîì ïèòàíèÿ) �
ýòî ìåñòî äëÿ êîððåêòèðóþ-
ùåãî êîíäåíñàòîðà õîäà. È
åñëè ÷àñû ó âàñ ñïåøàò, óñòà-
íîâèòå òóäà êîððåêòèðóþùèé
êîíäåíñàòîð (ïîç.8 ñïèñêà).
Íî ïðåäâàðèòåëüíî ïëîùàä-
êè íóæíî çà÷èñòèòü è îáëóäèòü
(êàê è âûâîäû ïîäñòðîå÷íîãî
êîíäåíñàòîðà). Ïåðåä çàïàé-
êîé âìåñòå ñ âûâîäàìè êîíäåí-
ñàòîðà óñòàíîâèòå êóñî÷êè îä-
íîæèëüíîãî ïðîâîäà äëèíîé
7 ìì è óëîæèòå ðÿäîì ñ êîí-
äåíñàòîðîì íà ñëó÷àé, åñëè
åìêîñòè ÊÏÊ íå õâàòèò è íóæ-
íî áóäåò äîáàâèòü êîíäåíñà-
òîð ïîñòîÿííîé åìêîñòè áåç
ïîäíÿòèÿ ïëàòû.

Íàéäèòå êîíòàêò ñðåäíåé
êíîïêè (ýòî äâå "ãðåáåíêè", çà-
ìûêàåìûå êíîïêîé). Îòìåòèì,
÷òî ó íîâûõ ìîäåëé "Bright" è
"Sunway" êíîïêà, îáîçíà÷åí-
íàÿ ñòðåëêîé âëåâî ÿâëÿåòñÿ
êðàéíåé ñïðàâà. Ãðåáåíêà, êî-
òîðàÿ ïîäõîäèò îò êðàÿ ïëàòû
� îáùàÿ è ñîåäèíåíà ñ ïëþ-
ñîì ïèòàíèÿ. À âîò ó "ãðåáåí-

êè", ñîåäèíåííîé ñ ÁÈÑ, åñòü
êîíòðîëüíàÿ òî÷êà ÊÒ2. Â íåé
íóæíî ïðîñâåðëèòü îòâåðñòèå
äèàìåòðîì 0,8 ìì, çàëóäèòü,
çàïàÿòü òóäà êîëëåêòîð òðàíçè-
ñòîðà VT1. Ñàìà êíîïêà íà
ñõåìå ðèñ.3 îáîçíà÷åíà SA1.
Îòâåðñòèå ïîä ýìèòòåð ñâåð-
ëèòü â 2,5 ìì îò êîëëåêòîðà, à
îòâåðñòèå ïîä áàçó � â 6 ìì îò
ëèíèè, ñîåäèíÿþùåé êîëëåê-
òîð è ýìèòòåð. Îòâåðñòèÿ ïîä
ðåçèñòîðû R2 è R3, ñîåäèíåí-
íûå ñ ïëþñîì ïèòàíèÿ, ïðî-
ñâåðëèòå íå áëèæå 8 ìì îò
äëèííîãî êðàÿ ïëàòû ñ ðàññòî-
ÿíèåì ìåæäó íèìè îêîëî 3 ìì.
Äðóãèå äâà îòâåðñòèÿ ñâåðëèòü
ïåðåä âûâîäàìè áàçû è ýìèòòå-
ðà òàê, ÷òîáû íå ïîâðåäèòü ïå-
÷àòíûå äîðîæêè îò ÁÈÑ.  Ðå-
çèñòîð R1 íàïàèâàåòñÿ ïîòîì
íåïîñðåäñòâåííî íà áàçîâûé
âûâîä VT1 è äîïîëíèòü ïðîâî-
äîì äî âûâîäà 1 (ãíåçäà Õ1).

Òåïåðü äîðàáîòàåì ïîäñâåò-
êó � óñòàíîâèì âòîðóþ ëàì-
ïî÷êó (ïîç.10 ñïèñêà). Â ïîëî-
ñêå èç ôòîðîïëàñòà (ïîç.11
ñïèñêà) ïðîäåëàéòå èãëîé äâà
îòâåðñòèÿ ïîä âûâîäû ëàìïî÷åê
ñ ðàññòîÿíèåì ìåæäó íèìè 15
ìì. Âûïàÿéòå øòàòíóþ ëàìïî÷-
êó, âñòàâüòå îáå ëàìïî÷êè â
îòâåðñòèÿ â ïîëîñêå, ñîåäèíè-
òå âûâîäû ëàìïî÷åê òîíêèì îä-
íîæèëüíûì ïðîâîäîì, èçîëè-
ðóéòå ñêîò÷åì (ïîç.12), âûâîäû
ïðîâîäîâ ïîäïàÿéòå íà ñòà-
ðîå ìåñòî. Òåïåðü ñòàðàÿ ëàì-
ïî÷êà îñòàíåòñÿ ïðèìåðíî íà
ñâîåì ìåñòå, à íîâàÿ áóäåò
îñâåùàòü ëåâóþ ÷àñòü èíäèêà-
òîðà (ñ ëèöà). Íåìíîãî îòêîð-
ðåêòèðîâàâ ïîëîæåíèå ïîëîñ-
êè, çàêðåïèòå åå ëåâûé êðàé
ñêîò÷åì ê ïëàòå.  Ó÷òèòå ïîëî-
æåíèå ïîäïîðíîé ðåçèíêè èí-
äèêàòîðà. Ïîëîñêà íè â êîåì
ñëó÷àå íå äîëæíà ïîïàñòü ïîä
êîíòàêòû èíäèêàòîðà.

(Ïðîäîëæåíèå ñëåäóåò)

Ñèëîâàÿ ýëåêòðîíèêà 
ïðîèçâîäñòâà ôèðìû

ñî ñêëàäà â Êèåâå è íà çàêàç 
îò îôèöèàëüíîãî äèñòðèáüþòåðà

ÎÎÎ "Èíêîìòåõ"
ã.Êèåâ, óë.Ëåðìîíòîâñêàÿ 4

òåë.(044)2133785, ôàêñ 2133814
E-mail: eletech@webber.net.ua

Ðàäèîäåòàëè îòå÷åñòâåííîãî è èìïîðòíîãî ïðîèçâîäñòâà
Íèçêîâîëüòíàÿ àïïàðàòóðà
Ïðèáîðû ÊÈÏèÀ
Ñâåòîòåõíè÷åñêîå îáîðóäîâàíèå îòå÷åñòâåííîãî 
è èìïîðòíîãî ïðîèçâîäñòâà (Pila, OSRAM, Philips)
Ýëåêòðîèçìåðèòåëüíûå ïðèáîðû
Ýëåêòðîìîíòàæíûå è ðåìîíòíûå íàáîðû èíñòðóìåíòîâ

254205, ã. Êèåâ-205, 
ïð. Îáîëîíñêèé, 16ä, à/ÿ 112
òåë. (044) 413-96-09, 
413-78-19, 419-73-59
òåë./ôàêñ (044) 418-60-83
E-mail:crs@crsupply.kiev.ua

�ÖÅÍÒÐÐÀÄÈÎÊÎÌÏËÅÊÒ�

Îòäåëåíèÿ ôèðìû:

1. �Äîíáàññðàäèîêîìïëåêò�, 
ã. Äîíåöê, óë. Ùîðñà, 12 à,  

òåë./ôàêñ (062) 334-22-22 (ìíîãîêàíàëüíûé)
2. ã. Çàïîðîæüå, ïð. Ëåíèíà, 63, ê. 401, 

òåë./ôàêñ (0612) 62-90-27, òåë. 63-23-93
3. ã. Ëóãàíñê, óë. Ê. Ìàðêñà, 7, ê. 28,
òåë./ôàêñ (0642) 52-45-85, 52-84-22

4. ã. Ãîðëîâêà, Äîíåöêàÿ îáë., 
ïð. Ëåíèíà, 4À, ê. 301, 

òåë. (06242) 4-43-54,
ôàêñ (06242) 4-45-60 
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Êðàòêàÿ èñòîðèÿ èçîáðåòåíèÿ 
ìèêðîâîëíîâûõ ïå÷åé
Ìèêðîâîëíîâàÿ ïå÷ü � îäíî èç âûäàþ-

ùèõñÿ èçîáðåòåíèé ÕÕ âåêà. Îíà óñòàíîâ-
ëåíà â ìèëëèîíàõ êâàðòèð âî âñåì ìèðå, â
ïðåäïðèÿòèÿõ îáùåñòâåííîãî ïèòàíèÿ. Ìè-
êðîâîëíîâàÿ ïå÷ü ñòàëà ïîïóëÿðíîé, ïîòî-
ìó ÷òî ãîòîâèò ïèùó íåîáû÷àéíî áûñòðî.
Êðîìå òîãî, îíà î÷åíü ýôôåêòèâíà: â íåé
íàãðåâàåòñÿ òîëüêî ïèùà è íè÷åãî áîëüøå.

Ïîäîáíî ìíîãèì âåëèêèì èçîáðåòåíè-
ÿì, ìèêðîâîëíîâàÿ ïå÷ü áûëà èçîáðåòåíà
â ïðîöåññå ðàáîòû íàä ñîâåðøåííî äðóãè-
ìè ïðîáëåìàìè. Â 1945/46 ãîäàõ àìåðèêàí-
ñêàÿ ôèðìà Raytheon Corporation ïðîâîäè-
ëà èññëåäîâàíèÿ ïî ñîçäàíèþ íîâûõ òèïîâ
ðàäèîëîêàòîðîâ. Èíæåíåð ýòîé ôèðìû
Ïåðñè Ñïåíñåð èçìåðÿë ïàðàìåòðû ìàãíå-
òðîíà íîâîé êîíñòðóêöèè. Â ïðîöåññå ýòîé
ðàáîòû îí ñëó÷àéíî îáíàðóæèë, ÷òî êîíôå-
òà, ëåæàùàÿ â åãî êàðìàíå, ðàñïëàâèëàñü.
Çàèíòðèãîâàííûé ýòèì, Ñïåíñåð ðåøèë åùå
ïîýêñïåðèìåíòèðîâàòü. Îí ïîëîæèë ðÿäîì
ñ ìàãíåòðîíîì êóêóðóçíûå õëîïüÿ. Áóêâàëü-
íî ÷åðåç íåñêîëüêî ñåêóíä ðàçäàëñÿ ñòðàø-
íûé òðåñê è õëîïüÿ ðàçëåòåëèñü ïî âñåé ëà-
áîðàòîðèè.

Íà ñëåäóþùèé äåíü Ñïåíñåð ïîëîæèë ðÿ-
äîì ñ ìàãíåòðîíîì ñûðîå ÿéöî. Åãî îêðó-
æèëè ëþáîïûòíûå êîëëåãè. Íî èõ îæèäàë íå-
ïðèÿòíûé ñþðïðèç. Èç-çà ñòðåìèòåëüíîãî
íàãðåâà äàâëåíèå âíóòðè ÿéöà ðåçêî óâå-
ëè÷èëîñü, ÿéöî âçîðâàëîñü è ëèöà âñåõ ó÷à-
ñòíèêîâ ýêñïåðèìåíòà áûëè çàëåïëåíû ãî-
ðÿ÷èì ñîäåðæèìûì ÿéöà. Ñïåíñåð ñäåëàë
ëîãè÷åñêèé âûâîä: åñëè ïèùåâûå ïðîäóêòû
òàê áûñòðî ðàçîãðåâàþòñÿ, òî ïî÷åìó áû èõ
íå ãîòîâèòü ñ ïîìîùüþ ìàãíåòðîíà. Ýêñïå-
ðèìåíòû ïðîäîëæàëèñü. Ñïåíñåð èçãîòî-
âèë ìåòàëëè÷åñêóþ êîðîáêó, â êîòîðóþ ââî-

äèë âûñîêî÷àñòîòíóþ ýíåðãèþ.
Èäåþ ïîäõâàòèëè ñîòðóäíèêè Ñïåíñåðà.

Â ðåçóëüòàòå ôèðìà Raytheon Corporation
îôîðìèëà ïàòåíò íà èçîáðåòåíèå (ðèñ.1).
Ýêñïåðèìåíòàëüíûé îáðàçåö ïåðâîé ìèêðî-
âîëíîâîé ïå÷è áûë ïåðåäàí â 1947 ã. â ðå-
ñòîðàí ã.Áîñòîíà. Â òîì æå ãîäó ïåðâûå êîì-
ìåð÷åñêèå ìèêðîâîëíîâûå ïå÷è ïîÿâèëèñü
íà ðûíêå. Ýòè ïå÷è èìåëè ãðîìàäíûå ðàç-
ìåðû (äî 170 ñì âûñîòîé) è ìàññó ñâûøå
300 êã, ñòîèëè áîëåå 5000 $. Ìàãíåòðîíû
ïðèõîäèëîñü îõëàæäàòü âîäîé, ïîýòîìó òà-
êóþ ïå÷ü ïðèõîäèëîñü ïîäñîåäèíÿòü ê âîäî-
ïðîâîäíîé ñåòè. Åñòåñòâåííî, òàêèå óñò-
ðîéñòâà íàõîäèëè îãðàíè÷åííûé ñáûò, ...íî
íåäîëãî. Èçîáðåòåíèå ìàãíåòðîíà ñ âîçäóø-
íûì îõëàæäåíèåì ñðàçó ðåçêî óìåíüøèëî
è ãàáàðèòû, è ìàññó, è ñòîèìîñòü.

Íåñêîëüêî ñëîâ îá èçîáðåòàòåëå. Ïåð-
ñè Ñïåíñåð (ñì. ôîòîãðàôèþ) ðîäèëñÿ â
1895 ã. â øòàòå Ìýí è ðàíî îñèðîòåë. Óæå
â 12 ëåò åìó ïðèøëîñü ïîéòè ðàáîòàòü íà
ìåëüíèöó. Õîçÿèí ìåëüíèöû ïðèîáðåë ýëå-
êòðîîáîðóäîâàíèå, è ìàëü÷èê ñàìîñòîÿ-
òåëüíî åãî èçó÷èë è ïîìîã óñòàíîâèòü. Êîã-
äà þíîøó Ñïåíñåðà ïðèçâàëè ñëóæèòü íà
ôëîò, îí ñàì ïîïðîñèëñÿ â ðàäèîòåëåãðà-
ôèñòû. Â ýòî âðåìÿ îí èíòåíñèâíî çàíèìàë-
ñÿ ñàìîîáðàçîâàíèåì, áóêâàëüíî ïîãëî-
ùàë êíèãè ïî ìàòåìàòèêå, ôèçèêå, õèìèè è
äðóãèì îáëàñòÿì íàóêè. Ñïåíñåð òàê è îñ-
òàëñÿ ñàìîó÷êîé, íî åãî êâàëèôèêàöèÿ ñòà-
ëà íàñòîëüêî âûñîêîé, ÷òî ïîñëå îêîí÷àíèÿ
ïåðâîé ìèðîâîé âîéíû åãî ïðèãëàñèëè íà
ðàáîòó â òîëüêî ÷òî îñíîâàííóþ êîìïàíèþ
Raytheon, ãäå îí è ïðîðàáîòàë äî ñàìîé
ñìåðòè â 1971 ã.

Äîñòèæåíèÿ Ñïåíñåðà âïå÷àòëÿþò. Îí
ïîëó÷èë 225 àìåðèêàíñêèõ ïàòåíòîâ çà
ñâîè èçîáðåòåíèÿ (áîëüøå íåãî ïàòåíòîâ

ÏÅ×È
Î.Í.Ïàðòàëà, ã.Êèåâ

ÑØÀ ïîëó÷èë òîëüêî âåëèêèé Òîìàñ Ýäè-
ñîí). Â 20-30-å ãîäû Ñïåíñåð áûë ëó÷øèì
ñïåöèàëèñòîì â ÑØÀ ïî âàêóóìíûì ëàì-
ïàì. Îäèí èç ôèçèêîâ ñêàçàë òàê: "Ñïåíñåð
ìîæåò ñäåëàòü ïðåêðàñíóþ ëàìïó èç áàí-
êè îò ñàðäèí".

Ýêñïåðèìåíòèðóÿ ñ ôîòîýëåêòðè÷åñêèìè
âàêóóìíûìè òðóáêàìè â 1929 ã., Ñïåñåð
íàøåë ñïîñîá ðåçêî óìåíüøèòü óòå÷êè â íèõ.
Áëàãîäàðÿ ýòîìó ñòàëè âîçìîæíûìè ñîâðå-
ìåííûå ïåðåäàþùèå òåëåâèçèîííûå êàìå-
ðû. Ïîçæå Ñïåíñåð âîçãëàâèë ðàáîòû ïî
ïðîìûøëåíîìó ïðîèçâîäñòâó ìàãíåòðîíîâ.
Â ðåçóëüòàòå ê íà÷àëó âòîðîé ìèðîâîé âîé-
íû ÑØÀ èìåëè óæå 15 ðàäàðíûõ óñòàíî-
âîê. Áëàãîäàðÿ ìíîãî÷èñëåííûì óëó÷øåíè-
ÿì êîíñòðóêöèè è òåõíîëîãèè ïðîèçâîäñòâà
ìàãíåòðîíîâ, èõ âûïóñê â êîìïàíèè Raytheon
äîñòèã 2600 øò. åæåäíåâíî. Çà ýòó ðàáîòó
Ñïåíñåð áûë íàãðàæäåí âîåííûì îðäå-
íîì.

Ïîñëå âîéíû Ñïåíñåð ïðîäîëæàë óñîâåð-
øåíñòâîâàòü ìàãíåòðîí, ðàçðàáîòàë ìèêðî-
âîëíîâîå îáîðóäîâàíèå äëÿ äèàòåðìèè è
ìíîãîå äðóãîå. Íå èìåÿ äàæå ñðåäíåãî îá-
ðàçîâàíèÿ, îí ñòàë ïî÷åòíûì äîêòîðîì íà-
óê Ìàññà÷óçåòñêîãî óíèâåðñèòåòà, ÷ëåíîì
Àìåðèêàíñêîé Àêàäåìèè íàóê. Î åãî óäè-
âèòåëüíîé ðàáîòîñïîñîáíîñòè è èçîáðåòà-
òåëüíîñòè õîäèëè ëåãåíäû. Ãîâîðèëè, ÷òî
ó÷åíûå ñ îáðàçîâàíèåì çíàþò, ÷òî êàêàÿ-
òî âåùü íå äîëæíà ðàáîòàòü, à âîò Ñïåí-
ñåð ýòîãî íå çíàåò è çàñòàâëÿåò ýòó âåùü ðà-
áîòàòü.

Êàê ðàáîòàåò ìèêðîâîëíîâàÿ 
ïå÷ü?
Ìèêðîâîëíîâàÿ ïå÷ü èñïîëüçóåò ðàçëè÷-

íûå êîìáèíàöèè ýëåêòðè÷åñêèõ öåïåé è ìå-
õàíè÷åñêèõ óñòðîéñòâ äëÿ âûðàáîòêè ìèêðî-
âîëíîâîé ýíåðãèè äëÿ íàãðåâà è ïðèãîòîâ-
ëåíèÿ ïèùè. Âîîáùå, àïïàðàòóðó ìèêðîâîë-
íîâîé ïå÷è ìîæíî ðàçäåëèòü íà äâå áîëü-
øèå ñåêöèè: óïðàâëåíèÿ è âûñîêîâîëüòíóþ.

Ñåêöèÿ óïðàâëåíèÿ ñîñòîèò èç òàéìåðà
(ýëåêòðîííîãî èëè ýëåêòðîìåõàíè÷åñêîãî),
óñòðîéñòâ âêëþ÷åíèÿ ìîùíîñòè è ðàçëè÷íûõ
óñòðîéñòâ çàùèòû è áëîêèðîâêè. Óçëû âûñî-
êîâîëüòíîé ñåêöèè ñëóæàò äëÿ ïðåîáðàçî-
âàíèÿ íàïðÿæåíèÿ ýëåêòðîñåòè â âûñîêîå
íàïðÿæåíèå, êîòîðîå çàòåì ïðåîáðàçóåò-
ñÿ â ýíåðãèþ ìèêðîâîëí.

Êàê ïîêàçàíî íà ðèñ.2 íàïðÿæåíèå ñå-
òåâîé ðîçåòêè ïðîõîäèò ÷åðåç ñåòåâîé ïðå-
äîõðàíèòåëü, òåïëîâûå ïðåäîõðàíèòåëè êà-

ðèñ. 1

ÌÈÊÐÎÂÎËÍÎÂÛÅ



27
ÐÀÄ²ÎÀÌÀÒÎÐ 3�99

á
û

ò
î

â
à

ÿ
 

ý
ë

å
ê

ò
ð

î
í

è
ê

à

4*

ìåðû è ìàãíåòðîíà, áëîêèðîâî÷íûå âû-
êëþ÷àòåëè äâåðöû ïå÷è, êîòîðûå âûêëþ÷à-
þò ïå÷ü ïðè êîðîòêîì çàìûêàíèè, ïåðåãðå-
âå, îòêðûâàíèè äâåðöû è äð. Åñëè âñå ïðå-
äîõðàíèòåëè è áëîêèðîâêè â íîðìå, òî
âêëþ÷àþòñÿ òàéìåð è êîíòðîëëåð, ÷åðåç êî-
òîðûå âêëþ÷àåòñÿ ýëåêòðîìåõàíè÷åñêîå ðå-
ëå èëè òèðèñòîð, ïîäàþùèé íàïðÿæåíèå
íà âûñîêîâîëüòíûé òðàíñôîðìàòîð. Â âû-
õîäíîé öåïè òðàíñôîðìàòîðà óñòàíîâëåíû
âûñîêîâîëüòíûé äèîä è âûñîêîâîëüòíûé
êîíäåíñàòîð. Íàïðÿæåíèå íà âûõîäå âûïðÿ-
ìèòåëÿ ñîñòàâëÿåò 3000 Â. Ýòî íàïðÿæåíèå
íåîáõîäèìî äëÿ ðàáîòû ìàãíåòðîíà, âûðà-
áàòûâàþùåãî ìèêðîâîëíîâóþ ýíåðãèþ
(ðèñ.3).

Ìèêðîâîëíîâàÿ ýíåðãèÿ ÷åðåç ìåòàëëè-
÷åñêóþ òðóáêó, íàçûâàåìóþ âîëíîâîäîì, ïî-
äàåòñÿ íà ìåäëåííî âðàùàþùèåñÿ ìåòàë-
ëè÷åñêèå ïëàñòèíû � îòðàæàòåëè. Â íåêî-
òîðûõ ìîäåëÿõ èñïîëüçóþò äàæå âðàùàþ-
ùèåñÿ àíòåííû. Ýòî íåîáõîäèìî äëÿ òîãî,
÷òîáû ìèêðîâîëíîâàÿ ýíåðãèÿ ðàâíîìåðíî
ðàñïðåäåëÿëàñü ïî îáúåìó êàìåðû. ×àñòü
ýòîé ýíåðãèè ïîïàäàåò íåïîñðåäñòâåííî
íà ïèùó, ÷àñòü îòðàæàåòñÿ îò ìåòàëëè÷åñ-
êèõ ñòåíîê, äâåðêè è îáëó÷àåò ïèùó ñî âñåõ
ñòîðîí.

Ìèêðîâîëíîâàÿ ýíåðãèÿ ðàñïðîñòðàíÿåò-
ñÿ òîëüêî âíóòðè êàìåðû. Ñòîèò îòêðûòü
äâåðöó, ñðàçó ñðàáàòûâàþò áëîêèðîâî÷-
íûå âûêëþ÷àòåëè, îòêëþ÷àåòñÿ ïèòàíèå è
ïðåêðàùàåòñÿ âûðàáîòêà ìèêðîâîëíîâîé
ýíåðãèè.

Äëÿ ÷åãî íóæíû áëîêèðîâî÷íûå 
âûêëþ÷àòåëè?
Îñíîâíîå óñëîâèå ðàáîòû ìèêðîâîëíî-

âîé ïå÷è: äàæå íè÷òîæíàÿ ÷àñòü ìèêðîâîë-
íîâîé ýíåðãèè íå äîëæíà âûõîäèòü çà
ïðåäåëû êàìåðû, â êîòîðóþ ïîìåùàåòñÿ
ïèùà. Ýòà ýíåðãèÿ î÷åíü âðåäíà äëÿ çäî-
ðîâüÿ ÷åëîâåêà. Ïîýòîìó äâåðöà ïå÷è
äîëæíà çàêðûâàòüñÿ î÷åíü ïëîòíî. Áëîêè-
ðîâî÷íûé âûêëþ÷àòåëü äîëæåí áûòü ðàñ-
ñ÷èòàí íà íàïðÿæåíèå è òîê, ïðè êîòîðîì
ðàáîòàåò ñàìà ïå÷ü (îáû÷íî 250 Â, 15 À).
Êðîìå òîãî, âàæíûì ïàðàìåòðîì âûêëþ-
÷àòåëÿ ÿâëÿåòñÿ äàâëåíèå íà êíîïêó, ïðè
êîòîðîì âûêëþ÷àòåëü ñðàáàòûâàåò. 

Êàê ïðîâåðèòü âûêëþ÷àòåëü? Äëÿ ýòîãî
íåîáõîäèìî âûïîëíèòü ñëåäóþùèå îïåðà-
öèè: 

1. Âûêëþ÷èòü ìèêðîâîëíîâóþ ïå÷ü è
ñíÿòü êðûøêó.

2. Ðàçðÿäèòü âñå âûñîêîâîëüòíûå êîíäåí-
ñàòîðû (ýòà ïðîöåäóðà áóäåò îïèñàíà íè-
æå).

3. Âíèìàòåëüíî îñìîòðåòü áëîêèðîâî÷-
íûå âûêëþ÷àòåëè. Íà íèõ íå äîëæíî áûòü
ïðèçíàêîâ ïåðåãðåâà (ïðè ýòîì èçìåíÿåò-
ñÿ èõ öâåò), îíè íå äîëæíû áûòü ãðÿçíûìè.

4. Îñòîðîæíî ñíÿòü ñ êîíòàêòîâ âûêëþ-
÷àòåëÿ ïðîâîäà ñ íàêîíå÷íèêàìè. 

5. Óñòàíîâèòü ïåðåêëþ÷àòåëü îììåòðà â
ïîëîæåíèå "Îì".

6. Îäèí èç ùóïîâ îììåòðà ïîäêëþ÷èòü
ê îáùåìó êîíòàêòó âûêëþ÷àòåëÿ, à äðóãîé
� ê íîðìàëüíî çàìêíóòîìó êîíòàêòó, îì-
ìåòð äîëæåí ïîêàçàòü "íóëü". Íàæàòü íà
êíîïêó âûêëþ÷àòåëÿ, (äîëæåí áûòü ñëûøåí
ùåë÷îê), îììåòð äîëæåí ïîêàçàòü "áåñêî-
íå÷íîñòü". Â ýòîì ïîëîæåíèè ïåðåêëþ÷èòü
îììåòð íà êðàéíèé ïðåäåë èçìåðåíèé (ñîò-

íè êÎì, ÌÎì) � ïîêàçàíèÿ îììåòðà íå
äîëæíû èçìåíèòüñÿ. 

7. Ïîäêëþ÷èòü âòîðîé ùóï ê íîðìàëüíî
ðàçîìêíóòîìó êîíòàêòó, îììåòð äîëæåí
ïîêàçàòü "áåñêîíå÷íîñòü". Ïåðåêëþ÷èòü
îììåòð íà êðàéíèé ïðåäåë èçìåðåíèé � ïî-
êàçàíèÿ îììåòðà íå äîëæíû èçìåíèòüñÿ.
Âåðíóòü ïåðåêëþ÷àòåëü îììåòðà â ïîëîæå-
íèå "Îì". Íàæàòü íà êíîïêó âûêëþ÷àòåëÿ
(äîëæåí áûòü ñëûøåí ùåë÷îê), îììåòð äîë-
æåí ïîêàçàòü "íóëü".

8. Ïîäêëþ÷èòü îäèí èç ùóïîâ îììåòðà
ê ìåòàëëè÷åñêîé ïîâåðõíîñòè ïå÷è, à äðó-
ãîé � ̀ ê ëþáîìó èç êîíòàêòîâ áëîêèðîâî÷-
íîãî âûêëþ÷àòåëÿ. Íà êðàéíåì ïðåäåëå
èçìåðåíèé îììåòð äîëæåí ïîêàçûâàòü "áåñ-
êîíå÷íîñòü".

Ëþáûå îòëè÷èÿ ïðè èçìåðåíèÿõ îò îïè-
ñàííûõ ñèãíàëèçèðóþò î òîì, ÷òî âûêëþ÷à-
òåëü íåèñïðàâåí è äîëæåí áûòü çàìåíåí.

(Ïðîäîëæåíèå ñëåäóåò)

ðèñ. 2

ðèñ. 3
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È.Þ. Êàðïåíêî, ã.ÊèåâÏðóæèííûå êëåììû

ðèñ. 1

ðèñ. 2

ðèñ. 3

ðèñ. 4

ðèñ. 5

ðèñ. 6

ðèñ. 7

Íàäåæíîñòü ðàäèîýëåêòðîí-
íûõ óñòðîéñòâ è äîëãîâå÷íîñòü
èõ ðàáîòû çàâèñÿò îò êà÷åñòâà
âõîäÿùèõ â èõ ñîñòàâ ýëåêòðîí-
íûõ êîìïîíåíòîâ. Íàðÿäó ñ
ýòèì î÷åíü âåëèê ïðîöåíò íåèñ-
ïðàâíîñòåé, ñâÿçàííûõ  ñ îòñóò-
ñòâèåì êîíòàêòà.

Â ýòîé ñòàòüå ðå÷ü ïîéäåò î
êîíòàêòíûõ ñîåäèíèòåëÿõ: êëåì-
ìàõ, èñïîëüçóåìûõ êàê ñàìî-
ñòîÿòåëüíàÿ åäèíèöà, ìîíòèðó-
åìàÿ íà ïëàòó äëÿ ïîäñîåäèíå-
íèÿ ïðîâîäîâ, à òàêæå î ìóëü-
òèøòåêåðíûõ ñîåäèíèòåëÿõ.

Åñëè Âû õîòèòå:
îäíèì íàæàòèåì, áåç êîí-

öåíòðàöèè âíèìàíèÿ è ðàñ÷åòà
óñèëèÿ ïîäêëþ÷àòü ëþáîé òèï
ïðîâîäà;

â 5 ðàç ñýêîíîìèòü âðåìÿ,
çàòðà÷èâàåìîå íà ïîäêëþ÷å-
íèå ïðîâîäîâ (ðèñ.1); â ðå-
êîðäíî êîðîòêèå ñðîêè îñóùå-
ñòâëÿòü ìîíòàæ ñèñòåì, èìåþ-
ùèõ áîëüøîå êîëè÷åñòâî ïîä-
êëþ÷àåìûõ êîíòàêòîâ;

èçáàâèòüñÿ îò íåîáõîäèìîñ-
òè ïðîâîäèòü ðåãóëÿðíûå òåõîñ-
ìîòðû ñ íåèçìåííûì ïîäòÿãèâà-
íèåì âèíòîâ;

áûòü óâåðåííûìè â âèáðî-
óñòîé÷èâîñòè ñèñòåìû, 

îäíèì ñëîâîì, ïîëó÷èòü âñå
ïðåèìóùåñòâà, ñâÿçàííûå ñ
ïðîñòûì, óäîáíûì, áûñòðûì  è
àáñîëþòíî íàäåæíûì ïîäêëþ-
÷åíèåì ïðîâîäîâ, òî ýòè êëåì-
ìû äëÿ Âàñ.

1. Êëåòî÷íàÿ ïðóæèíà 
CAGE CLAMP
Â îáû÷íûõ êëåììíûõ ñîåäè-

íèòåëÿõ äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ïðî-
âîäà èñïîëüçóþò âèíòîâîå
êðåïëåíèå. Â ïðóæèííûõ êëåì-
ìàõ íåìåöêîé ôèðìû WAGO
ïðîâîä ôèêñèðóþò ñ ïîìîùüþ
ïðóæèíû. Óíèêàëüíûå êîíñòðóê-
öèè çàæèìîâ, çàïàòåíòîâàííûå
ñ 1951 ïî 1977ãã., îòêðûëè íî-
âîå íàïðàâëåíèå â îáëàñòè ñî-
åäèíèòåëüíîé òåõíèêè. 

Íàòÿæíàÿ êëåòî÷íàÿ ïðóæè-
íà CAGE CLAMP (ðèñ.2) â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ èñïîëüçóåòñÿ
êàê áàçîâûé ýëåìåíò äëÿ ïðî-
èçâîäñòâà áîëåå 7000 ðàçíî-
âèäíîñòåé êëåìì äëÿ ðàçëè÷-
íûõ ñå÷åíèé ïðîâîäîâ (îò 0,08
äî 95ìì2).

2. Êîíòàêòíûå 
ìàòåðèàëû
Ïðóæèíó CAGE CLAMP èçãî-

òîâëÿþò  èç àóñòåíèòíûõ
õðîìîíèêåëåâûõ ñòàëåé ñ âûñî-
êèì ïðåäåëîì ïðî÷íîñòè íà
ðàñòÿæåíèå è âûñîêîé àíòè-
êîððîçèîííîé óñòîé÷èâîñòüþ,
â òîì ÷èñëå ê ìîðñêîìó âîçäó-
õó, ïðîìûøëåííûì ãàçàì, íåêî-
òîðûì ðàñòâîðàì êèñëîò.

Îëîâÿííî-ñâèíöîâîå ïîêðû-
òèå (60%Sn è 40%Pb) ìåäíîé
òîêîíåñóùåé øèíû îáðàçóåò ñ
ïðîâîäíèêîì ãàçîíåïðîíèöà-
åìûé, àíòèêîððîçèîííûé, âèá-
ðîóñòîé÷èâûé êîíòàêò. Ýòî ãà-
ðàíòèðóåò äîëãîâðåìåííîå ïî-
ñòîÿííîå ïåðåõîäíîå ñîïðî-
òèâëåíèå.

Îëîâÿííî-ñâèíöîâîå ïîêðû-
òèå íà øòèôòàõ/íîæêàõ êëåìì
äëÿ ïå÷àòíûõ ïëàò îáåñïå÷è-
âàåò âîçìîæíîñòü çàïàéêè â
òå÷åíèå äëèòåëüíîãî âðåìåíè.

Â êà÷åñòâå èçîëÿöèîííîãî
ìàòåðèàëà èñïîëüçóþò êîððî-

çèîííî-íåéòðàëüíûé ïîëèàìèä
6,6, îáëàäàþùèé ñàìîïîãàñà-
þùèìè ñâîéñòâàìè è òåïëîâîé
ñòàáèëüíîñòüþ ïðè äëèòåëüíîé
òåìïåðàòóðíîé íàãðóçêå äî
105°Ñ, íèæíèé òåìïåðàòóðíûé
ïðåäåë ñîñòàâëÿåò -60°Ñ.

3. Ïîäêëþ÷åíèå 
ïðîâîäà
Äëÿ ïîäñîåäèíåíèÿ ïðîâîäà

íåîáõîäèìî íàæàòü îáû÷íîé
îòâåðòêîé íà ïðóæèíó, âñòà-
âèâ îòâåðòêó â ñïåöèàëüíîå îò-
âåðñòèå. Ïðóæèíà îòêðîåòñÿ.
Âñòàâèòü ïðîâîä. Îòïóñòèòü
ïðóæèíó. Ïðîâîä ïîäêëþ÷åí.
Ìàòåðèàë ïðóæèíû ïîäîáðàí
òàêèì îáðàçîì, ÷òî îäèíàêîâî
êà÷åñòâåííî è áåç ïîâðåæäå-
íèé çàæèìàåò è ÷åëîâå÷åñêèé
âîëîñ, è ïðîâîä ìàêñèìàëüíî
ãàðàíòèðîâàííîãî ñå÷åíèÿ. 

Áëàãîäàðÿ ñâîåìó ñòðîåíèþ,
êëåòî÷íàÿ ïðóæèíà çàæèìàåò
ëþáûå òèïû ïðîâîäíèêîâ: îä-
íîæèëüíûå, ìíîãîæèëüíûå, òîí-
êîæèëüíûå, ëóæåíûå, îêîíöî-
âàííûå (ðèñ.3).

4. Êëåììû äëÿ 
ïå÷àòíûõ ïëàò
Êëåììû ïîä ïå÷àòíûé ìîí-

òàæ (ðèñ.4,5) äîïóñêàþò ïîä-
êëþ÷åíèå ïðîâîäîâ ñå÷åíèåì
îò 0,08 äî 2,5ìì2, íåêîòîðûå
ñåðèè - äî 4ìì2. Êëåììíûå êî-
ëîäêè èìåþò î÷åíü óäîáíóþ
ìîäóëüíóþ ðàçáîðíóþ ñòðóêòó-
ðó, ïîçâîëÿþùóþ óâåëè÷èâàòü
è óìåíüøàòü êîëè÷åñòâî êîí-
òàêòîâ. Íàïðèìåð: ãîòîâóþ êî-
ëîäêó èç 10 êîíòàêòîâ ìîæíî
çàêàçàòü, à ìîæíî ñîáðàòü èç
10 îäíîêîíòàêòíûõ êëåìì è îä-
íîé êîíöåâîé ïëàñòèíû. Êàæ-
äûé ðàçðàáîò÷èê, èìåÿ ïîä ðó-
êîé îäíîêîíòàêòíûå êëåììû è
êîíöåâûå ïëàñòèíû, ìîæåò ñî-
áèðàòü êîëîäêè ñ ëþáûì êî-
ëè÷åñòâîì êîíòàêòîâ. 

Øàã êëåììíûõ êîëîäîê ñîîò-
âåòñòâóåò îáùåïðèíÿòûì ñòàí-
äàðòàì 2,5/2,54 ìì, 3.81 ìì,
3.96/4ìì, 5/5,08 ìì, 7,5/7,62
ìì, 10/10,16 ìì. Ñïåöèàëüíàÿ
êîíñòðóêöèÿ äîïóñêàåò èñïîëü-
çîâàíèå îäíèõ è òåõ æå êîëî-
äîê íà ìèëëèìåòðîâûé è àíà-
ëîãè÷íûé åìó äþéìîâûé øàã â
çàâèñèìîñòè îò ðàçâîäêè ïëà-
òû.

Ñóùåñòâóåò ñåðèè êëåìì ñî
ñïåöèàëüíûì íàæèìíûì ðû÷àæ-
êîì. Äëÿ óäîáñòâà ïîäêëþ÷åíèÿ
ïðîâîäà ìîæíî èñïîëüçîâàòü
ñïåöèàëüíûå ôèðìåííûå îò-
âåðòêè ( ñ óäëèíåííûì óãëîì
çàòî÷êè) èëè ñïåöèàëüíûé äå-

øåâûé ïëàñòèêîâûé èíñòðóìåíò.
Äëÿ êëåìì ïîä ïå÷àòíûé

ìîíòàæ ñóùåñòâóåò ñïåöèàëü-
íàÿ ñàìîêëåþùàÿñÿ ìàðêèðîâ-
êà.

Êëåììíûå ñåðèè ðàçëè÷àþò-
ñÿ ôîðìàìè, òèïîì ìîíòàæà
(ôðîíòàëüíûé, áîêîâîé, ïîä óã-
ëîì 45%), ñå÷åíèåì ïðîâîäà,
øàãîì. Øèðîêàÿ öâåòîâàÿ ãàì-
ìà (äî 6 öâåòîâ) ïîçâîëÿåò øè-
ðîêî èñïîëüçîâàòü öâåòîâóþ
êîäèðîâêó.

Ñóùåñòâóþò êëåììû äëÿ ïå-
÷àòíûõ ïëàò ñ ïðåäîõðàíèòå-
ëåì è ñ ðàçìûêàòåëåì êîíòàê-
òà, à òàêæå ìíîãîýòàæíûå êî-
ëîäêè, ïîçâîëÿþùèå ýêîíîìèòü
ìåñòî è îñóùåñòâëÿòü êîìïàêò-
íûé ìîíòàæ.
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Îáùåèçâåñòíî, ÷òî áè÷ ýëå-
êòðîíèêè � êîíòàêòû, à îäíà
èç ñóùåñòâåííûõ ïðîáëåì �
äàò÷èêè. Åñëè ðàññìàòðèâàòü
êîíòàêòíûå äàò÷èêè, êàê ñà-
ìûå ïðîñòûå, òî îïûò ïîêàçû-
âàåò, ÷òî îíè ãîäÿòñÿ òîëüêî
äëÿ èãðóøåê  � çà íåäåëþ
êðóãëîñóòî÷íîé ðàáîòû â êî-
ëîäöå ïðè òîêå 0,5 ìÀ îäèí èç
ýëåêòðîäîâ ïî÷òè ïîëíîñòüþ
ðàñòâîðÿåòñÿ, âòîðîé çàðàñòà-
åò íà íåñêîëüêî ìèëëèìåòðîâ
ñîëÿìè (è ýòî â ÷èñòîé êîëî-
äåçíîé âîäå!), è êàê ðåçóëüòàò
� îòêàç äàò÷èêà, ñáîé ýëåê-
òðîíèêè, âûøåäøèé èç ñòðîÿ
îò ðàáîòû áåç âîäû íàñîñ.
Êîíòàêòíûå äàò÷èêè íà ïåðå-
ìåííîì òîêå ïðè òåõ æå ïàðà-
ìåòðàõ ðàáîòàþò â 2-3 ðàçà
äîëüøå, à ðåçóëüòàò òîò æå.

Ïðåäëàãàåìûé ùåëåâîé
äàò÷èê ðàçðàáîòàí äëÿ èñ-
ïîëüçîâàíèÿ â ñîñòàâå àâòî-
ìàòà äëÿ âîäîçàáîðà èç ñêâà-
æèíû íà ñàäîâîì ó÷àñòêå ñ
ôèêñàöèåé 4-õ óðîâíåé ñîñòî-
ÿíèÿ âîäîçàáîðà â àòìîñôå-

ðå ñ ïîâûøåííîé âëàæíîñ-
òüþ. Ïîñêîëüêó àâòîìàò íå
òðåáîâàë âûñîêîé òî÷íîñòè
ïîçèöèîíèðîâàíèÿ (ïåðåìå-
ùåíèå ýêðàíà 5-10 ìì äî
ñðàáàòûâàíèÿ äàò÷èêà), óäà-
ëîñü çíà÷èòåëüíî óïðîñòèòü
êîíñòðóêöèþ (ïî ñðàâíåíèþ ñ
[1] ) äàò÷èêà, óëó÷øèòü òåõíî-
ëîãè÷íîñòü (ïîâòîðÿåìîñòü)
êîíñòðóêöèè ïî ñðàâíåíèþ ñ
[2, 3, 4] è äîïîëíèòåëüíî óâå-
ëè÷èòü íàäåæíîñòü æåñòêèì
îòáîðîì äåòàëåé ïî êà÷åñòâó
ñ ïîñëåäóþùåé ãåðìåòèçàöè-
åé âñåé ñõåìû êîìïàóíäîì.
Äàò÷èê ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ñîâ-
ìåñòíîé ðàáîòû ñ áëîêîì ëî-
ãèêè, âûïîëíåííîì íà ìèêðî-
ñõåìàõ 155 ñåðèè. Áëîê ëîãè-
êè è ñèëîâîé áëîê íå èìåþò
íè îäíîãî êîíòàêòà. Çà âðåìÿ
ýêñïëóàòàöèè (ïî íàñòîÿùåå
âðåìÿ) îòêàçîâ äàò÷èêîâ íå
íàáëþäàëîñü.

Ñõåìà äàò÷èêà èçîáðàæå-
íà íà ðèñ.1 è ïðåäñòàâëÿåò
ãåíåðàòîð ãàðìîíè÷åñêèõ êî-
ëåáàíèé ñ æåñòêîé ïîëîæè-

òåëüíîé îáðàòíîé ñâÿçüþ
ìåæäó êàòóøêàìè L1 è L2,
âêëþ÷åííûìè ñèíôàçíî â áà-
çó è êîëëåêòîð òðàíçèñòîðà
VT1. Ðàáî÷àÿ òî÷êà íà õàðàê-
òåðèñòèêå VT1 îïðåäåëåíà ðå-
çèñòîðàìè R1, R2 è äèîäîì
VD1, âêëþ÷åííûì â ïðÿìîì
íàïðàâëåíèè è îáåñïå÷èâàþ-
ùèì ñòàáèëèçàöèþ íàïðÿæå-
íèÿ íà áàçå VT1 êàê ïðè èçìå-
íåíèÿõ ïèòàþùåãî íàïðÿæå-
íèÿ, òàê è ïðè èçìåíåíèÿõ òåì-
ïåðàòóðû.

Ïðè âêëþ÷åíèè ïèòàíèÿ â
ñâÿçè ñ æåñòêîþ ïîëîæèòåëü-
íîé îáðàòíîé ñâÿçüþ êîëåáà-
íèÿ âîçðàñòàþò ñêà÷êîîáðàç-
íî. Ïðè ââåäåíèé ýêðàíà â
ùåëü ìåæäó êàòóøêîé ãåíå-
ðàöèÿ ðåçêî ñðûâàåòñÿ, ÷òî è
òðåáóåòñÿ îò äàò÷èêà, ðàáîòà-
þùåãî íà ïðèíöèïå ñðûâà è
âîçíèêíîâåíèÿ ãåíåðàöèè.

Ñ êîëëåêòîðà VT1 ÷åðåç
êîíäåíñàòîð Ñ2 âûñîêî÷àñ-
òîòíûå êîëåáàíèÿ îò ãåíåðà-
òîðà ïîñòóïàþò íà àìïëèòóä-
íûé äåòåêòîð íà äèîäàõ VD2

è VD3, ïîñòîÿííàÿ ñîñòàâëÿþ-
ùàÿ êîòîðûõ ïîñëå ôèëüòðà-
öèè êîíäåíñàòîðîì Ñ3 çàêðû-
âàåò òðàíçèñòîð VT2 êëþ÷à
äàò÷èêà. Ïðè ââåäåíèé ýêðàíà
êîëåáàíèÿ ñðûâàþòñÿ è òðàí-
çèñòîð VT2 îòêðûâàåòñÿ ïî-
ëîæèòåëüíûì ñìåùåíèåì, ïî-
ñòóïàþùèì ÷åðåç ðåçèñòîð
R3.

Èç âûøåñêàçàííîãî ñëåäó-
åò, ÷òî êëþ÷ äàò÷èêà èìååò
äâà ëîãè÷åñêèõ ñîñòîÿíèÿ "0"
è "1", è ïðè ñîîòâåòñòâåííîì
ðàñïîëîæåíèè äàò÷èêà îòíî-
ñèòåëüíî èñòî÷íèêà ïîñòóïà-
òåëüíîãî ïåðåìåùåíèÿ ñõåìà
äàò÷èêà äëÿ ïîëó÷åíèÿ ñèãíà-
ëà óïðàâëåíèÿ ëþáîãî óðîâíÿ
("0" èëè "1") íèêàêîé äîðàáîò-
êè íå òðåáóåò. Êîíäåíñàòîð
Ñ3 îñóùåñòâëÿåò ðàçâÿçêó ïî
âûñîêîé ÷àñòîòå, äèîä VD4
çàùèùàåò îò íåïðàâèëüíîãî
ïîäêëþ÷åíèÿ ïî íàïðÿæåíèþ
ïèòàíèÿ.

Êîíñòðóêòèâíî äàò÷èê âû-
ïîëíåí ñïîñîáîì îáúåìíîãî
ìîíòàæà, ïóòåì ïðèêëåèâàíèÿ

Áåñêîíòàêòíûé 
ùåëåâîé 

äàò÷èê
Ñ.À. Åëêèí, UR5XAO, ã. Æèòîìèð ðèñ. 1

5. Ìóëüòèøòåêåðû
Äîâîëüíî ìíîãî÷èñëåííà

ãðóïïà ðàçúåìíûõ êëåììíûõ ñî-
åäèíèòåëåé � ìóëüòèøòåêåðîâ
(ðèñ.6,7). Ýòî îäíîðÿäíûå
ðàçúåìíûå ñîåäèíèòåëè ñ øà-
ãîì 2,5; 3,5, 3,81; 5; 5,08; 7,5;
7,62 ìì. È âèëî÷íàÿ, è ðîçåòî÷-
íàÿ ÷àñòü ìîãóò ðàñïîëàãàòüñÿ
ïåðïåíäèêóëÿðíî ïëàòå èëè ïîä
óãëîì 90°, èìåòü ëèáî âûâîäû
ïîä ïàéêó, ëèáî êàáåëüíûå âû-
âîäû ñ êëåòî÷íîé ïðóæèíîé äëÿ
ïîäêëþ÷åíèÿ ïðîâîäîâ. 

Äëÿ ðàçëè÷íûõ ïðèìåíåíèé
ñóùåñòâóþò âàðèàöèè ðàçúå-
ìîâ: ñ êðåïåæíûìè ôëàíöàìè
äëÿ êðåïëåíèÿ íà ïëàòó è íà ïà-
íåëü, ñ ôèêñàòîðàìè, êîæóõàìè,
âûâîäîì êàáåëüíûõ âûõîäîâ íà
âíåøíþþ ïàíåëü ïðèáîðà.

Êîëè÷åñòâî êîíòàêòîâ îò 2
äî 48. Îñîáåííî óäîáíîå îò-
ëè÷èå  ìóëüòèøòåêåðîâ îò îáû÷-
íûõ ðàçúåìîâ çàêëþ÷àåòñÿ â

âîçìîæíîñòè ïîäêëþ÷åíèÿ êà-
áåëüíîé ÷àñòè (ïðîâîäà
ñå÷åíèåì äî 2,5ìì2) ñ ïîìî-
ùüþ ïðóæèííîãî ñîåäèíèòåëÿ,
áåç èñïîëüçîâàíèÿ ïàéêè. Ñó-
ùåñòâóåò âîçìîæíîñòü óñòàíîâ-
ëåíèå 100% êîäèðîâêè. 

Êëåììû ñ êëåòî÷íîé ïðóæè-
íîé CAGE CLAMP ôèðìû
WAGO  øèðîêî ïðèìåíÿþò â
àòîìíîé è òåïëîâîé ýíåðãåòè-
êå, àâòîìîáèëåñòðîåíèè, æå-
ëåçíîäîðîæíîì òðàíñïîðòå, ñó-
äîâîé, áîðòîâîé è äðóãèõ òèïàõ
àâòîìàòèêè, ñòðîèòåëüñòâå, ÀÒÑ
è òåëåêîììóíèêàöèîííîé òåõ-
íèêå, ïîæàðíîé è îõðàííîé
ñèãíàëèçàöèè,�

Õîðîøèå êîíòàêòíûå ñîåäè-
íèòåëè - ýòî ïðîñòîòà è óäîá-
ñòâî, ñêîðîñòü ïîäêëþ÷åíèÿ,
íàäåæíîñòü è êà÷åñòâî. 

Óñïåõîâ Âàì â íîâûõ ðàçðà-
áîòêàõ!
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ðèñ. 3 ðèñ. 4

äåòàëåé ê ùå÷êàì è õâîñòîâè-
êó è ñîåäèíåíèåì èõ ìåæäó
ñîáîé ñ ïîìîùüþ ýìàëèðî-
âàííîãî ïðîâîäà ∅0,22 ìì
ïî êðàò÷àéøåìó ðàññòîÿíèþ.
Ïîñëå ÷åãî äàò÷èê ïðîâåðÿþò
íà ðàáîòîñïîñîáíîñòü è çàëè-
âàþò ýïîêñèäíûì êîìïàóíäîì.
Ñîåäèíåíèÿ äîëæíû áûòü
ïðî÷íûìè, ïîñêîëüêó ïðè ïî-
ëèìåðèçàöèè êîìïàóíäà ìî-
ãóò âîçíèêàòü çíà÷èòåëüíûå
ìåõàíè÷åñêèå íàïðÿæåíèÿ, êî-
òîðûå ìîãóò ïðèâåñòè ê îá-
ðûâó ñîåäèíåíèé è âûõîäó
äàò÷èêà èç ñòðîÿ.

Êîíñòðóêöèÿ êàðêàñà äàò-
÷èêà ïîêàçàíà íà ðèñ.2 (1 �
õâîñòîâèê, 2 � ïðîêëàäêà (2
øò)., 3 � ùå÷êà (2 øò.), 4 � çà-
êëåïêà (2 øò.)). Â êà÷åñòâå ìà-
òåðèàëà èñïîëüçîâàí ñòåêëî-
òåêñòîëèò òîëùèíîé 2 ìì.
Ìîæíî èñïîëüçîâàòü ìàòåðè-
àë îò ñòàðûõ ïå÷àòíûõ ïëàò,
ïðåäâàðèòåëüíî óäàëèâ ñ çà-
ãîòîâîê êàðêàñà ïèíöåòîì è
ïàÿëüíèêîì ôîëüãó äîðîæåê.

Êîíñòðóêöèÿ ðàçúåìíîé
ôîðìû äëÿ çàëèâêè ïîêàçàíà
íà ðèñ.3. Òåõíîëîãèÿ çàëèâêè:
íà âíóòðåííþþ ïîâåðõíîñòü
ïîëóôîðì íàíîñÿò ñëîé ïà-
ðàôèíà ïóòåì íàòèðàíèÿ ñâå-
÷îé, çàòåì ïîëóôîðìû íàäå-
âàþò íà äåðåâÿííóþ îïðàâêó
ñ ðàçìåðàìè, ðàâíûìè âíóò-
ðåííèì ðàçìåðàì ôîðìû, è
îáêëåèâàþò ïîëóôîðìû ñíà-
ðóæè äâóìÿ ñëîÿìè áóìàãè
ðàçìåðîì 40 ìì. Ïîñëå âûñû-
õàíèÿ êëåÿ ôîðìó óñòàíàâëè-
âàþò íà ðîâíóþ ìåòàëëè÷åñ-
êóþ ïëàñòèíó è, çàêðåïèâ åå
íà ïëàñòèíå øâîì èç ïëàñòè-
ëèíà, èçâëåêàþò îïðàâêó.
Ùåëü äëÿ ýêðàíà â êàðêàñå
òîæå çàïîëíÿþò ïëàñòèëèíîì.
Óñòàíàâëèâàþò êàðêàñ â ôîð-
ìó, âûâåäÿ ñèãíàëüíûé ïðîâîä
è ïðîâîäà ïèòàíèÿ ââåðõ. Çà-
ïîëíÿþò ôîðìó êîìïàóíäîì.
Ïîñëå ïîëèìåðèçàöèè ôîðìó
àêêóðàòíî îòñîåäèíÿþò îò

ïëàñòèíû, ðàçðåçàþò áóìàãó
è, îòñîåäèíèâ ïîëóôîðìû,
óäàëÿþò ïëàñòèëèí èç ùåëè
äàò÷èêà.

Âñå äåòàëè äîëæíû áûòü
òùàòåëüíî ïðîâåðåíû, ïî-
ñêîëüêó ïîñëå ãåðìåòèçàöèè
çàìåíà íåâîçìîæíà. Ìàðêà
òðàíçèñòîðîâ è äèîäîâ �ñî-
ãëàñíî ñõåìå ñ ëþáîé áóêâîé.
Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ õîðîøåé
òåìïåðàòóðíîé ñòàáèëüíîñòè
ìîìåíòîâ âîçíèêíîâåíèÿ è
ñðûâà ãåíåðàöèè æåëàòåëüíî
ïðèìåíèòü êðåìíèåâûå òðàí-
çèñòîðû. Òðàíçèñòîð VT2 ñ ìè-
íèìàëüíûì íàïðÿæåíèåì íà-
ñûùåíèÿ (äëÿ ÊÒ315 0,5...0,7
Â). Êàòóøêè L1 è L2 íàìîòàíû
íà øåñòèãðàííîì êàðêàñå îò
øàðèêîâîé ðó÷êè (ðèñ.4) è
ñîäåðæàò ïî 33 âèòêà ïðîâî-
äà ÏÝÂ-2 0,35, íàìîòàííûõ
âèòîê ê âèòêó ïî öåíòðó êàð-
êàñà êàòóøêè. Êîëè÷åñòâî âèò-
êîâ êàòóøåê è çíà÷åíèå åìêî-
ñòè êîíäåíñàòîðà Ñ1 ïðèíöè-
ïèàëüíîãî çíà÷åíèÿ íå èìåþò.
Â àâòîðñêîì âàðèàíòå ÷àñòî-
òà ãåíåðàöèè äàò÷èêà îêîëî
1,7 ÌÃö. Êîíäåíñàòîðû ìà-
ðîê ÊÑÎ; ÊÒ, ÊÄ, ìîæíî íå
ìàëîãàáàðèòíûå, ãëàâíîå, ÷òî-
áû âïèñàëèñü â ôîðìó, äà è
êîìïàóíäà óéäåò ìåíüøå. Êîí-
äåíñàòîðû òèïà Í70-90 ïðè-
ìåíÿòü íåæåëàòåëüíî, â ñâÿçè
ñ ìàëîé íàäåæíîñòüþ. Íàñò-
ðîéêó ëó÷øå ïðîâîäèòü â äâà
ýòàïà: íàñòðîéêó íà ìàêåò-
íîé ïëàòå è ïðîâåðêó è ïîä-
ñòðîéêó (ïðè íåîáõîäèìîñòè)
íà êàðêàñå, óñòðàíÿþùèõ âîç-
ìîæíîå âëèÿíèå åìêîñòè ìîí-
òàæà íà âåëè÷èíó îáðàòíîé
ñâÿçè.

Ñíà÷àëà íàñòðàèâàþò êëþ÷
VT2 ïîä êîíêðåòíûé ýêçåìïëÿð
òðàíçèñòîðà, ïîäáèðàÿ ñîïðî-
òèâëåíèå R3 äî ïîëó÷åíèÿ
(êîíòðîëèðóþò ïî âîëüòìåò-
ðó, ïîäêëþ÷åííîìó ïàðàë-
ëåëüíî ïåðåõîäó ýìèòòåð-êîë-
ëåêòîð VT2) íàïðÿæåíèå 0,3-

0,5 Â ïðè âêëþ÷åíèè â êîëëåê-
òîð VT2 ðåçèñòîðà 1 êÎì.

Äàëåå ïðèñòóïàþò ê íàëà-
æèâàíèþ ãåíåðàòîðà, ïðåä-
âàðèòåëüíî ïðèêëåèâ ê êàð-
êàñó äàò÷èêà êàòóøêè L1 è L2,
ïðîâåðÿþò ðàññòîÿíèå ìåæäó
îñÿìè êàòóøåê � îíî äîëæíî
áûòü îêîëî 18 ìì � ýòî ðàñ-
ñòîÿíèå ïîäîáðàíî ýêñïåðè-
ìåíòàëüíî è îáåñïå÷èâàåò íå-
îáõîäèìóþ ïîëîæèòåëüíóþ
îáðàòíóþ ñâÿçü äëÿ ÷åòêîé
ðàáîòû äàò÷èêà. Ñîáèðàþò
ñõåìó ïî ðèñ.1, ïîäêëþ÷èâ ê
íåé êàðêàñ ñ êàòóøêàìè â
ñáîðå. Âìåñòî R2 âêëþ÷àþò
ïîòåíöèîìåòð, óñòàíîâëåííûé
íà ñîïðîòèâëåíèå 1 êÎì. Â
êîëëåêòîð VT2 ïîñëåäîâàòåëü-
íî âêëþ÷àþò ñâåòîäèîä è ðå-
çèñòîð 1 êÎì. Âêëþ÷àþò ïèòà-
íèå +5 Â. Ñâåòîäèîä íå äîë-
æåí ñâåòèòüñÿ. Ââîäÿò â çà-
çîð ýêðàí � ñâåòîäèîä äîëæåí
çàñâåòèòüñÿ. Åñëè ñâåòîäèîä
ñâåòèòñÿ ïîñòîÿííî è íåò ðå-
àêöèè íà ââåäåíèå ýêðàíà, òî
â ïåðâóþ î÷åðåäü ïðîâåðÿþò
âçàèìíóþ ôàçèðîâêó êàòóøåê
L1 è L2: ïðè îäèíàêîâîì íà-
ïðàâëåíèè íàìîòêè îäíîèìåí-
íûå âûâîäû (íà÷àëà èëè êîí-
öû) ñëåäóåò ïîäêëþ÷èòü ê êîë-
ëåêòîðó è áàçå VT1. Åñëè ôà-
çèðîâêà ïðàâèëüíàÿ, à ñâåòî-
äèîä íå ðåàãèðóåò, ïîäáèðà-
þò ñîïðîòèâëåíèå R2
(óâåëè÷èâàþò àìïëèòóäó êîëå-
áàíèé ãåíåðàòîðà) äî ïîãà-
ñàíèÿ ñâåòîäèîäà. Åñëè ñâåòî-
äèîä ïðè óäàëåíèè ýêðàíà
óìåíüøàåò ÿðêîñòü, íî íå ãàñ-
íåò, òî íåîáõîäèìî óìåíüøèòü
àìïëèòóäó êîëåáàíèé ãåíåðà-
òîðà ðåçèñòîðîì R2  äî ïîëó-
÷åíèÿ ÷åòêîé ðàáîòû äàò÷è-
êà. Çàòåì äåòàëè íàñòðîåí-
íîãî íà ìàêåòå äàò÷èêà ìîí-
òèðóþò íà êàðêàñå äàò÷èêà,
åùå ðàç ïðîâåðÿþò è ïðè íà-
äîáíîñòè ïðîâîäÿò ïîäðåãó-
ëèðîâêó. Ïðè èçãîòîâëåíèè 6
äàò÷èêîâ ðàáîòàòü ñðàçó íà-

÷èíàëè âñå, åäèíñòâåííàÿ ðå-
ãóëèðîâêà, êîòîðàÿ ïðîèçâî-
äèëàñü � ïîäáîð ìèíèìàëü-
íîãî òîêà ïîòðåáëåíèÿ ãåíå-
ðàòîðà (3-5 ìÀ) ïðè ÷åòêîì
ñðàáàòûâàíèè äàò÷èêà. Äëÿ
ïðèìåðà áåñêîíòàêòíûå äàò-
÷èêè òèïà ÁÂÊ ÓÕË 4, óñòà-
íàâëèâàåìûå íà ìåòàëëîðå-
æóùèõ ñòàíêàõ, ïîòðåáëÿþò
òîê îêîëî 100 ìÀ ïðè íàïðÿ-
æåíèè ïèòàíèÿ 24 Â.

Äàò÷èê íå ðåàãèðóåò íà ãà-
áàðèòû è ìàññó îêðóæàþùèõ
åãî ñòàëüíûõ äåòàëåé, à òàêæå
íà ìàòåðèàë ýêðàíà.

Ùåëåâîé äàò÷èê ïðåäëàãà-
åìîé êîíñòðóêöèè ìîæåò ðà-
áîòàòü êàê äàò÷èê "íà ïðî-
íîñ" ïðè ïåðåìåùåíèè âîçëå
òîðöà êàðêàñà, ãäå ðàñïîëî-
æåíû êàòóøêè L1 è L2, ïëîñêî-
ãî ôåððèòîâîãî ñòåðæíÿ îò
ìàãíèòíîé àíòåííû ðàäèîïðè-
åìíèêà. Ýôôåêò îáúÿñíÿåòñÿ
èñêðèâëåíèåì (óäëèíåíèåì)
ìàãíèòíûõ ëèíèé â ñòåðæíå,
ïîãëîùåíèåì ÷àñòè êîëåáà-
òåëüíîé ýíåðãèè êîíòóðà â
ñâÿçè ñ ïîâûøåííûìè ïîòåðÿ-
ìè â ôåððèòå íà ÷àñòîòå 1,7
ÌÃö è êàê ðåçóëüòàò îñëàáëå-
íèå îáðàòíîé ñâÿçè è ñðûâ
ãåíåðàöèè. Íàñòðîéêà äàò÷è-
êà íà ðåæèì "ïðîíîñà" äîëæ-
íà ïðîâîäèòüñÿ áîëåå òùà-
òåëüíî èçìåíåíèåì ñîïðîòèâ-
ëåíèÿ ðåçèñòîðîâ: R1-òî÷íî,
R2-ãðóáî.

Ëèòåðàòóðà
1.Ïåòèí Ã. Òðàíçèñòîðíûå
óñèëèòåëè, ãåíåðàòîðû è ñòà-
áèëèçàòîðû.� Ì.: Ýíåðãèÿ,
1978.
2. Âàíæà Â. Ïðîñòîå ïåðå-
êëþ÷àþùåå óñòðîéñòâî// Ðà-
äèî.�1972.�¹8.�Ñ.51.
3. Ðåäàêöèîííûé ïåðåâîä.
Ýëåêòðîííûé àâòîñòîï// Ðà-
äèî.�1978.�¹4.�Ñ.58.
4. Èâàíþòà Þ. È è äð. Ðàç-
áîð÷èâûé çàÿö// Ðàäèî.�
1975. �¹4.�Ñ.47.
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Äëÿ ðàáîòû ñ ïàÿëüíûìè ñòàíöèÿìè WS 50, WSD 50, WS 80, WSD 80, WSD 130
âûïóñêàþò âñïîìîãàòåëüíîå îáîðóäîâàíèå: ïàÿëüíèêè, óñòðîéñòâà äëÿ
âûïàèâàíèÿ è ðåçêè, ïîäîãðåâàåìûå ïàíåëè è ïàÿëüíûå âàííû.
Ïåðå÷åíü âñïîìîãàòåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ è åãî ïàðàìåòðû ïðèâåäåíû â
òàáë.1, â êîòîðîé ïðèíÿòû ñëåäóþùèå îáîçíà÷åíèÿ:
Ð � ìîùíîñòü;
Ò � äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð.

Òàáëèöà 1

ÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈÅ 
ÄËß ÏÀÉÊÈ WELLER 

ÔÈÐÌÛ ÑOOPER TOOLS
(Ïðîäîëæåíèå. Íà÷àëî ñì. â "ÐÀ" 2/99) ðèñ. 10

ðèñ. 11

ðèñ. 12

ðèñ. 13

ðèñ. 14

ðèñ. 15

Â òàáë.2 ïðèâåäåíà ñîâìåñòèìîñòü âñïîìîãàòåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ ñ ïàÿëüíûìè ñòàíöèÿìè
(çíàê Õ îçíà÷àåò, ÷òî äàííûé òèï îáîðóäîâàíèÿ ìîæíî èñïîëüçîâàòü ñ äàííîé ïàÿëüíîé
ñòàíöèåé).

Òàáëèöà 2

Ñòàíöèÿ
Îáîðóäîâàíèå WS 50 WSD 50 WS 80 WSD80 WSD 130

Êàíàë 1 Êàíàë 2

MLR 21 X X X X X X
MLR 21 FE X X X X X X
FE 25 X X X X X X
MPR 30 X X X X X X
LR 21 X X X X X X
FE 50 X X X X X X
WSP 80 X X X X
WSP 80 FE X X X X
FE 75 X X X X
MLR 80 X X X X
MLR 80 FE X X X X
LR 82 X X X X
FE 80 X X X X
WT 50 X X X X X X
WST 20 X X X X X X
WHP 50 X X X X
WHP 80 X X X
EXIN 5 X X X X X X

Òèï Íàçíà÷åíèå Ð,Âò Ò, °Ñ Ðèñóíîê Öåíà,DM

MLR 21 Ïàÿëüíèê 25 50...450 10 200,8
MPR 30 Ïàÿëüíèê 25 50...450 11 236,4
LR 21 Ïàÿëüíèê 50 50...450 12 171,3
WSP 80 Ïàÿëüíèê 80 50...450 13 232,7
LR 82 Ïàÿëüíèê 80 50...450 14 239,2
WT 50 Òåðìè÷åñêèé 2õ25 150...450 15 440

ïèíöåò (óñòðîéñòâî äëÿ
âûïàèâàíèÿ äåòàëåé
ñ äâóìÿ æàëàìè)

WST 20 Óñòðîéñòâî äëÿ 50 50...450 16 594,5
ðåçêè òåðìîïëàñòè÷íîãî
èçîëÿöèîííîãî ìàòåðèàëà

WHP 50 Ïëàñòèíà 85õ55 ìì 50 50...200 17 499
WHP 80 ñ ïîäîãðåâîì 80 50...200 17 499
EXIN 5 Âàííà äëÿ ïàéêè - - 18 697

ìèêðîñõåì ñ 14/16
âûâîäàìè

FE 25 Ìèêðîïàÿëüíèê ñ 25 - 19 244,2
îòñîñîì äûìà

MLR 21 FE Ïàÿëüíèê ñ îòñîñîì 25 50...450 20 244,2
äûìà

FE 50 Ïàÿëüíèê ñ îòñîñîì 50 - 21 218,3
äûìà

FE 75 Ïàÿëüíèê ñ îòñîñîì 80 - 22 272,7
äûìà

WSP 80 FE Ïàÿëüíèê ñ îòñîñîì 80 50...450 23 272,7
äûìà

FE 80 Ïàÿëüíèê ñ îòñîñîì 80 - 24 296,8
äûìà 
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Â îáîðóäîâàíèå EXIN 5 (ðèñ.19) ìîæíî óñòàíàâëèâàòü ðàçëè÷íûå íàñàäêè
äëÿ èçâëå÷åíèÿ ìèêðîñõåì. Ýòè íàñàäêè ñâåäåíû â òàáë.3.

Òàáëèöà 3 
Òèï Íàçíà÷åíèå Ðèñóíîê Öåíà,DM
PuL-IC 6/8 Äëÿ èçâëå÷åíèÿ ÈÑ ñ 6-8 âûâîäàìè 25 59,5
PuL-IC 14/20 Äëÿ èçâëå÷åíèÿ ÈÑ ñ 14-20 âûâîäàìè 26 53,5
FLIP-DIP 14/16 Äëÿ èçâëå÷åíèÿ ÈÑ â êîðïóñàõ DIP 27 66,3
PuL-IC 24/28 Äëÿ èçâëå÷åíèÿ ÈÑ ñ 24-28 âûâîäàìè 28 60,7
FLIP-DIP 24 Äëÿ èçâëå÷åíèÿ ÈÑ â êîðïóñàõ DIP 29 75,6
PuL-IC 36/40 Äëÿ èçâëå÷åíèÿ ÈÑ ñ 36-40 âûâîäàìè 30 66,5
PUL-TO Äëÿ èçâëå÷åíèÿ ÈÑ â êîðïóñàõ ÒÎ 5 31 63,7
DIP-IC 6/8 Äëÿ èçâëå÷åíèÿ ÈÑ â êîðïóñàõ DIP 32 53,7

c ðàññòîÿíèåì ìåæäó ðÿäàìè 7,62 ìì
DIP-IC 14/16 Äëÿ èçâëå÷åíèÿ ÈÑ â êîðïóñàõ DIP 33 51,5

c ðàññòîÿíèåì ìåæäó ðÿäàìè 7,62 ìì
DIP-IC 18/20 Äëÿ èçâëå÷åíèÿ ÈÑ â êîðïóñàõ DIP 34 56,2

c ðàññòîÿíèåì ìåæäó ðÿäàìè 7,62 ìì
DIP-IC 24 Äëÿ èçâëå÷åíèÿ ÈÑ â êîðïóñàõ DIP 35 56,2

c ðàññòîÿíèåì ìåæäó ðÿäàìè 15,24 ìì
DIP-IC 28 Äëÿ èçâëå÷åíèÿ ÈÑ â êîðïóñàõ DIP 35 56,2

c ðàññòîÿíèåì ìåæäó ðÿäàìè 15,24 ìì
DIP-IC 36/40 Äëÿ èçâëå÷åíèÿ ÈÑ â êîðïóñàõ DIP 36 58,3

c ðàññòîÿíèåì ìåæäó ðÿäàìè 15,24 ìì
DIP-IC TO Äëÿ èçâëå÷åíèÿ ÈÑ â êîðïóñàõ ÒÎ 5 37 60,7

Íà ðèñ.38 ïîêàçàíà óñòàíîâêà íàñàäêè â îáîðóäîâàíèå EXIN5.

ðèñ. 16

ðèñ. 17

ðèñ. 18

ðèñ. 19

ðèñ. 20

ðèñ. 21

ðèñ. 22

ðèñ. 23

ðèñ. 24

ðèñ. 25

ðèñ. 26

ðèñ. 27

ðèñ. 28

ðèñ. 29

ðèñ. 30

ðèñ. 31

ðèñ. 32

ðèñ. 33

ðèñ. 34

ðèñ. 35

ðèñ. 36

ðèñ. 37ðèñ. 38

(Ïðîäîëæåíèå ñëåäóåò)



33

á
û

ò
î

â
à

ÿ
 

ý
ë

å
ê

ò
ð

î
í

è
ê

à

ÐÀÄ²ÎÀÌÀÒÎÐ 3�99

ñ ï ð à â î ÷ í û é  ë è ñ ò

Âîñüìèáèòíûå ìèêðîêîíòðîëëåðû PIC12CXXX ôèðìû MICROCHIP
PIC12CXXX � ñåìåéñòâî íåäîðîãèõ, âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíûõ, 8-

áèòíûõ ñòàòè÷åñêèõ ÊÌÎÏ ìèêðîêîíòðîëëåðîâ ôèðìû Microchip. Âû-
ïóñêàþò òðè ãðóïïû ìèêðîêîíòðîëëåðîâ:

1) îáùåãî ïðèìåíåíèÿ PIC12C508, PIC12C508A, PIC12C509,
PIC12C509A; 2)ñ àíàëîãî-öèôðîâûì ïðåîáðàçîâàòåëåì PIC12C671,
PIC12C672;

3) ñ ïåðåïðîãðàììèðóåìîé ïàìÿòüþ PIC12CE518, PIC12CE519.
Â òàáë.1 ïðèíÿòû ñëåäóþùèå îáîçíà÷åíèÿ:
F � ìàêñèìàëüíàÿ ðàáî÷àÿ ÷àñòîòà; Q � îáúåì ïðîãðàììíîãî ÏÇÓ;
S � îáúåì ÎÇÓ; K � êîëè÷åñòâî èíñòðóêöèé (12-áèòíûõ äëÿ ìèêðî-

êîíòðîëëåðîâ îáùåãî ïðèìåíåíèÿ è 14-áèòíûõ äëÿ ìèêðîêîíòðîëëå-
ðîâ ñ àíàëîãî-öèôðîâûì ïðåîáðàçîâàòåëåì).

ðèñ. 1

Òàáëèöà 1

Òàáëèöà 2

Òàáëèöà 3

Ìèêðîêîíòðîëëåðû ñ ïåðåïðîãðàììèðóåìîé ïàìÿòüþ (ÝÏÏÇÓ) èìåþò ñëåäóþùèå òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè (òàáë.4), â êîòîðîé ïðèíÿ-
òû ñëåäóþùèå ñîêðàùåíèÿ:

F � ìàêñèìàëüíàÿ ðàáî÷àÿ ÷àñòîòà;
Q � îáúåì ïðîãðàììíîãî ÏÇÓ;
S � îáúåì ÎÇÓ;
Ð � îáúåì ÝÏÏÇÓ;
K � êîëè÷åñòâî èíñòðóêöèé (12-áèòíûõ)

Îáùèå ïàðàìåòðû ìèêðîêîíòðîëëåðîâ
Äèàïàçîí íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ . . . . . . . . îò 2,5 äî 5,5 Â
Ìàêñèìàëüíàÿ ìîùíîñòü ðàññåèâàíèÿ . . . . . . . 700 ìÂò, 
Ìàêñèìàëüíûé âûõîäíîé òîê . . . . . . . . . . . . . . äî 25 ìÀ 
Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð . . . . . îò �40 äî +125°Ñ. 

Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà ìèêðîêîíòðîëëåðîâ îáùåãî ïðèìåíåíèÿ
ïîêàçàíà íà ðèñ.1, à ìèêðîêîíòðîëëåðîâ ñ àíàëîãî-öèôðî-
âûì ïðåîáðàçîâàòåëåì � íà ðèñ.2. Ìèêðîêîíòðîëëåðû âû-
ïóñêàþòñÿ â 8-âûâîäíûõ êîðïóñàõ òèïîâ DIP èëè SOIC. Îïè-
ñàíèå âûâîäîâ ìèêðîêîíòðîëëåðîâ îáùåãî ïðèìåíåíèÿ ïðè-
âåäåíî â òàáë.2, à ìèêðîêîíòðîëëåðîâ ñ àíàëîãî-öèôðîâûì
ïðåîáðàçîâàòåëåì � â òàáë.3.

Òèï F, ÌÃö Q, áèò S, áàéò Ê 

Ìèêðîêîíòðîëëåðû îáùåãî ïðèìåíåíèÿ
PIC12C508 4 512x12 25 33
PIC12C508A 4 512x12 25 33
PIC12C509 4 1024x12 41 33
PIC12C509A 4 1024x12 41 33
Ìèêðîêîíòðîëëåðû ñ àíàëîãî-öèôðîâûì ïðåîáðàçîâàòåëåì
PIC12Ñ671 10 1024x14 128 35
PIC12C672 10 2048x14 128 35

Íîìåð Ìàðêèðîâêà Òèï âûâîäà Îïèñàíèå
âûâîäà

1 Vdd Ïèòàíèå Ïîëîæèòåëüíûé âûâîä ïèòàíèÿ
2 GP5/OSC1/CLKIN Ïîðò âõ/âûõ Äâóíàïðàâëåííûé ïîðò/ïîäêëþ÷åíèå ðåçîíàòîðà/ïîäêëþ÷åíèå âíåøíåãî ãåíåðàòîðà
3 GP4/OSC2 Ïîðò âõ/âûõ Äâóíàïðàâëåííûé ïîðò/ïîäêëþ÷åíèå ðåçîíàòîðà
4 GP3/MCLR/Vpp Ïîðò âõ Ïîðò âõîäà/ñáðîñ/ïðîãðàììèðóþùåå íàïðÿæåíèå
5 GP2/T0CK1 Ïîðò âõ/âûõ Äâóíàïðàâëåííûé ïîðò
6 GP1 Ïîðò âõ/âûõ Äâóíàïðàâëåííûé ïîðò/òàêòîâûé ãåíåðàòîð ïðîãðàììèðîâàíèÿ
7 GP0 Ïîðò âõ/âûõ Äâóíàïðàâëåííûé ïîðò/äàííûå ïðîãðàììèðîâàíèÿ
8 Vss Ïèòàíèå Îáùèé

Íîìåð Ìàðêèðîâêà Òèï âûâîäà Îïèñàíèå
âûâîäà

1 Vdd Ïèòàíèå Ïîëîæèòåëüíûé âûâîä ïèòàíèÿ
2 GP5/OSC1/CLKIN Ïîðò âõ/âûõ Äâóíàïðàâëåííûé ïîðò/ïîäêëþ÷åíèå ðåçîíàòîðà/ ïîäêëþ÷åíèå âíåøíåãî ãåíåðàòîðà
3 GP4/OSC2/AN3/ Ïîðò âõ/âûõ Äâóíàïðàâëåííûé ïîðò/ïîäêëþ÷åíèå ðåçîíàòîðà

CLKOUT
4 GP3/MCLR/Vpp Ïîðò âõ Ïîðò âõîäà/ñáðîñ/ïðîãðàììèðóþùåå íàïðÿæåíèå
5 GP2/T0CK1/AN2/INT Ïîðò âõ/âûõ Äâóíàïðàâëåííûé ïîðò/âíåøíåå ïðåðûâàíèå
6 GP1/AN1/Vref Ïîðò âõ/âûõ Äâóíàïðàâëåííûé ïîðò/òàêòîâûé ãåíåðàòîð ïðîãðàììèðîâàíèÿ/îïîðíîå íàïðÿæåíèå
7 GP0/AN0 Ïîðò âõ/âûõ Äâóíàïðàâëåííûé ïîðò/äàííûå ïðîãðàììèðîâàíèÿ
8 Vss Ïèòàíèå Îáùèé
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Òàáëèöà 5

ðèñ. 3

ðèñ. 2

Ìèêðîêîíòðîëëåðû èìåþò äèàïàçîí íàïðÿæå-
íèÿ ïèòàíèÿ îò 3 äî 5,5 Â, ìàêñèìàëüíóþ ìîù-
íîñòü ðàññåèâàíèÿ 700 ìÂò, ìàêñèìàëüíûé âû-
õîäíîé òîê äî 25 ìÀ. Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïå-
ðàòóð ìèêðîêîíòðîëëåðîâ îò �40 äî +125 ãðàä.
Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà ìèêðîêîíòðîëëåðîâ ñ
ïåðåïðîãðàììèðóåìîé ïàìÿòüþ ïîêàçàíà íà
ðèñ.3. Ìèêðîêîíòðîëëåðû âûïóñêàþòñÿ â 8-âû-
âîäíûõ êîðïóñàõ òèïîâ DIP èëè SOIC. Îïèñàíèå
âûâîäîâ ïðèâåäåíî â òàáë.5.

Íîìåð Ìàðêèðîâêà Òèï âûâîäà Îïèñàíèå
âûâîäà

1 Vdd Ïèòàíèå Ïîëîæèòåëüíûé âûâîä ïèòàíèÿ
2 GP5/OSC1/CLKIN Ïîðò âõ/âûõ Äâóíàïðàâëåííûé ïîðò/ïîäêëþ÷åíèå ðåçîíàòîðà/ ïîäêëþ÷åíèå âíåøíåãî ãåíåðàòîðà
3 GP4/OSC2 Ïîðò âõ/âûõ Äâóíàïðàâëåííûé ïîðò/ïîäêëþ÷åíèå ðåçîíàòîðà
4 GP3/MCLR/Vpp Ïîðò âõ Ïîðò âõîäà/ñáðîñ/ïðîãðàììèðóþùåå íàïðÿæåíèå
5 GP2/T0CK1 Ïîðò âõ/âûõ Äâóíàïðàâëåííûé ïîðò/âíåøíåå ïðåðûâàíèå
6 GP1 Ïîðò âõ/âûõ Äâóíàïðàâëåííûé ïîðò/òàêòîâûé ãåíåðàòîð ïðîãðàììèðîâàíèÿ/îïðíîå íàïðÿæåíèå
7 GP0 Ïîðò âõ/âûõ Äâóíàïðàâëåííûé ïîðò/äàííûå ïðîãðàììèðîâàíèÿ
8 Vss Ïèòàíèå Îáùèé

Òàáëèöà 4
Òèï F, ÌÃö Q, áèò S, áèò P, áèò Ê
PIC12ÑÅ518 4 512x12 25õ8 16õ8 33
PIC12CÅ519      4 1024x12 41õ8 16õ8 33
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Îñöèëëîãðàôû TDS210 è TDS220 ìîæíî ïðèîáðåñòè íà ôèðìå «ÑÝÀ» òåë./ôàêñ (044) 276-31-28, 276-21-97.

Â "ÐÀ" 7/98 ïðèâåäåíû ñðàâíèòåëüíûå õàðàêòåðèñòèêè
àíàëîãîâûõ è öèôðîâûõ îñöèëëîãðàôîâ. Ïðè îãðàíè÷åííûõ
ñðåäñòâàõ ïîòðåáèòåëü ïîêóïàåò àíàëîãîâûé îñöèëëîãðàô,
õîòÿ âîçìîæíîñòü àâòîìàòèçàöèè èçìåðåíèé, ðåãèñòðàöèè
âûáðîñîâ, ìàòåìàòè÷åñêîé îáðàáîòêè, çàïîìèíàíèÿ ôðàã-
ìåíòîâ ñèãíàëîâ ñ ïîñëåäóþùåé ïåðåäà÷åé ÷åðåç ñòàí-
äàðòíûå èíòåðôåéñû ñîçäàåò íåîöåíèìûå óäîáñòâà â ðàáî-
òå ñ öèôðîâûìè îñöèëëîãðàôàìè.

Ïðîäóêöèÿ ôèðìû Textronics äàåò ïîòðåáèòåëþ âîçìîæ-
íîñòü ïîëüçîâàòüñÿ öèôðîâûìè òåõíîëîãèÿìè èíäèêàöèè
ñèãíàëîâ ïî äîñòóïíîé ñòîèìîñòè, ñðàâíèìîé ñî ñòîèìîñ-
òüþ àíàëîãîâûõ îñöèëëîãðàôîâ. Äâóõêàíàëüíûå îñöèëëîãðà-
ôû TDS210 (äèàïàçîí âõîäíûõ ÷àñòîò 0...60 ÌÃö) è TDS220
(äèàïàçîí âõîäíûõ ÷àñòîò 0...100 ÌÃö) èìåþò õîðîøåå ñî-
îòíîøåíèå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè, íàäåæíîñòè è äîñòóïíîñòè.
×àñòîòà äèñêðåòèçàöèè ñèãíàëà â ýòèõ îñöèëëîãðàôàõ ñî-
ñòàâëÿåò 1 ÃÃö, ÷òî ïîçâîëÿåò îáåñïå÷èòü òî÷íîå ïðåäñòàâ-
ëåíèå ñèãíàëîâ â ðåàëüíîì âðåìåíè.

Îñöèëëîãðàôû TDS210 è TDS220 èìåþò èíòåðåñíûå îñî-
áåííîñòè ïðè ðåãèñòðàöèè âûáðîñîâ ñèãíàëà. Áëàãîäàðÿ íå-
èçìåííîé ÷àñòîòå ñòðîáèðîâàíèÿ, äàæå â íèçêî÷àñòîòíîì
ñèãíàëå ôèêñèðóþòñÿ ëþáûå íåçíà÷èòåëüíûå âûáðîñû è
ôëþêòóàöèè (äëèòåëüíîñòüþ âïëîòü äî 10 íñ), êîòîðûå ìîæ-
íî îòîáðàæàòü íà äèñïëåå ïðè ëþáûõ êîýôôèöèåíòàõ ðàç-
âåðòêè.

Îñöèëëîãðàôû äàííîé ñåðèè èìåþò 
ñëåäóþùèå îñîáåííîñòè: 

1) ñèíóñîèäàëüíàÿ èíòåðïîëÿöèÿ, ïîçâîëÿþùàÿ òî÷íî âîñ-
ñòàíàâëèâàòü ôîðìó ñèãíàëà ïðè íåäîñòàòî÷íîì ÷èñëå îò-
ñ÷åòîâ;

2) íàëè÷èå àðèôìåòè÷åñêèõ îïåðàöèé ñëîæåíèÿ, âû÷èòà-
íèÿ è èíâåðòèðîâàíèÿ;

3) çàïîìèíàíèå ôðàãìåíòîâ ñèãíàëà;
4) àâòîìàòè÷åñêîå èçìåðåíèå ïåðèîäà, ÷àñòîòû, äåéñòâó-

þùåãî è ñðåäíåãî çíà÷åíèé, èíòåðâàëîâ ôëþêòóàöèé;
5) ïðè èñïîëüçîâàíèè äîïîëíèòåëüíûõ ìîäóëåé ìîæíî

ïðîâåñòè áûñòðîå ïðåîáðàçîâàíèå Ôóðüå äëÿ âûáðàííîãî
ôðàãìåíòà ñèãíàëà;

6) èçìåðåíèå îñîáåííîñòåé ñèãíàëà (äëèòåëüíîñòè ïîëó-
ïåðèîäîâ, äëèòåëüíîñòåé ôðîíòîâ, âðåìåíè íàðàñòàíèÿ
ñèãíàëà è äð.).

Îñöèëëîãðàôû èìåþò èíòåðôåéñû Centronics, RS-232 è
GPIB ñ âîçìîæíîñòüþ ïîëíîãî äèñòàíöèîííîãî óïðàâëå-
íèÿ ðåæèìàìè, óñòàíîâêàìè è ñáîðîì äàííûõ. Èìååòñÿ
òàêæå WaveStar-Windows 95/NT-ñîâìåñòèìîå ïðîãðàìì-
íîå îáåñïå÷åíèå, êîòîðîå ïîìèìî äîêóìåíòèðîâàíèÿ è ïå-
ðåäà÷è â äðóãèå Windows-ñîâìåñòèìûå ïðèëîæåíèÿ ïîçâî-
ëÿåò îðãàíèçîâûâàòü èçìåðåíèÿ ñîâìåñòíî ñ äðóãèìè óñòðîé-
ñòâàìè, ïîääåðæèâàþùèìè øèíó GPIB. Ïðè èñïîëüçîâàíèè
GPIB-LAN àäàïòåðà âîçìîæåí äîñòóï ê îñöèëëîãðàôó ñ
ëþáîãî êîìïüþòåðà ëîêàëüíîé ñåòè.

Ïåðåäíÿÿ ïàíåëü ïðèáîðîâ ñõîäíà ñ òîé, êîòîðóþ ìû ïðè-
âûêëè âèäåòü ó àíàëîãîâûõ îñöèëëîãðàôîâ. Êíîïêè è ðåãó-
ëÿòîðû ñãðóïïèðîâàíû ïî ôóíêöèîíàëüíîìó ïðèçíàêó. Òî÷-
íûå ÷èñëîâûå çíà÷åíèÿ óñòàíîâîê îòîáðàæàþòñÿ íà æèäêî-
êðèñòàëëè÷åñêîì äèñïëåå. Ïðè ýòîì ãàáàðèòû è ìàññà îñ-
öèëëîãðàôîâ âåñüìà íåâåëèêè: ìåæäó ïåðåäíåé è çàäíåé ïà-
íåëÿìè ðàññòîÿíèå âñåãî 12 ñì.

ÑÅÐÈß ÏÎÐÒÀÒÈÂÍÛÕ 
ÎÑÖÈËËÎÃÐÀÔÎÂ TDS200 
ÔÈÐÌÛ TEXTRONICS, 
ÈËÈ ÖÈÔÐÎÂÀß ÒÅÕÍÎËÎÃÈß 
ÏÎ ÖÅÍÅ ÀÍÀËÎÃÎÂÎÉ

Îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè ïðèáîðîâ 
TDS210 è TDS220

×èñëî êàíàëîâ...........................................äâà ðàâíîöåííûõ + 
+ âõîä âíåøíåé ñèíõðîíèçàöèè

Äèàïàçîí ÷àñòîò âõîäíûõ ñèãíàëîâ
äëÿ TDS210 ................................................................0...60 ÌÃö
äëÿ TDS220 ..............................................................0...100 ÌÃö
×àñòîòà äèñêðåòèçàöèè ïî êàæäîìó êàíàëó.................1 ÃÃö
×óâñòâèòåëüíîñòü: 
âî âñåì äèàïàçîíå ...............................îò 10 ìÂ äî 5 Â/äåë,  
â äèàïàçîíå äî 20 ÌÃö ......................... îò 2 ìÂ äî 5 Â/äåë
Ðàçâåðòêà ............................................îò 5 íñ/äåë äî 5 ñ/äåë
Ãîðèçîíòàëüíàÿ òî÷íîñòü ................................................0,01% 
Çàïóñê ...............................................................àâòîìàòè÷åñêèé, 

íîðìàëüíûé, îäèíî÷íûé 
Ýíåðãîíåçàâèñèìàÿ ïàìÿòü ............................äâà ôðàãìåíòà 

ïî 2500 îòñ÷åòîâ
Ìàññà...................................................................................1,5 êã 
Öåíà ìîäåëè TDS 210................................................1356 ó.å. 

Îñöèëëîãðàôû TDS 210 è TDS 220 ñîçäàíû äëÿ ëþäåé, êî-
òîðûì íóæíà íèçêàÿ ñòîèìîñòü è ïðîñòîòà àíàëîãîâûõ îñöèë-
ëîãðàôîâ, íî êîòîðûå õîòÿò ïîëó÷èòü òàêæå âîçìîæíîñòè öè-
ôðîâûõ òåõíîëîãèé. Ýòè îñöèëëîãðàôû èìåþò íåîöåíèìûå äî-
ñòîèíñòâà: øèðîêèå âîçìîæíîñòè, íàäåæíîñòü, ìàëûå ãàáà-
ðèòû, ïðîñòîòà óïðàâëåíèÿ, êîòîðûå, íåñîìíåííî, çàèíòåðå-
ñóþò Âàñ.
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Áîëüøèíñòâî ïðîìûøëåííûõ îá-
ðàçöîâ (ïðèáîðû "Áåëëà" è äð.) òðå-
áóþò íåêîòîðîãî âðåìåíè (îáû÷íî
15-20 ñ) äëÿ ïðîâåäåíèÿ èçìåðå-
íèÿ è îòîáðàæåíèÿ èíôîðìàöèè íà
öèôðîâîì äèñïëåå â âèäå ÷èñëåííî-
ãî (óñðåäíåííîãî ìàêñèìàëüíîãî)
çíà÷åíèÿ. Òàêèå ïðèáîðû, íåñî-
ìíåííî, íåçàìåíèìû ïðè çàìåðå
óðîâíÿ àêòèâíîñòè. Îäíàêî íåðåä-
êî, íàïðèìåð, ïðè íàõîæäåíèè â
ìåñòíîñòè, çàðàæåííîé ïðîäóêòàìè
ðàäèîàêòèâíîãî ðàñïàäà, ëèáî ïðè
êîíòðîëå ìåñò, îñîáî îïàñíûõ äëÿ
ïðåáûâàíèÿ ëþäåé, òðåáóåòñÿ ñíè-
çèòü äî ìèíèìóìà âðåìÿ èçìåðåíèé
ñ îäíîâðåìåííîé âîçìîæíîñòüþ
ïîëó÷èòü èíôîðìàöèþ î íàèáîëåå
îïàñíûõ ó÷àñòêàõ (èëè ïðåäìåòàõ),
äëèòåëüíîå ïðåáûâàíèå âîçëå êîòî-
ðûõ îïàñíî äëÿ ÷åëîâåêà. Â ýòèõ
ñëó÷àÿõ ïîìîæåò ïðèáîð, îïèñà-
íèå êîòîðîãî ïðèâåäåíî íèæå.  

Ïðåäëàãàåìûé âíèìàíèþ ðàäèî-
ëþáèòåëåé ïðèáîð ïðåäíàçíà÷åí
äëÿ îöåíêè ýêñïîçèöèîííîé äîçû
ãàììà-èçëó÷åíèÿ äî 100 ìêÐ/÷ â
äèàïàçîíå ýíåðãèé 0,1...1,0 ìýÂ. Ðå-
çóëüòàòû èçìåðåíèé îòîáðàæàþòñÿ
ïðàêòè÷åñêè ñðàçó (â òå÷åíèå 1-2 ñ).
Ïðèáîð îáëàäàåò äîâîëüíî âûñî-
êîé ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ è ïîçâîëÿåò
êîíòðîëèðîâàòü äàæå íåçíà÷èòåëü-
íûå èçìåíåíèÿ óðîâíÿ èçëó÷åíèÿ.  

Ðàäèîìåòð ïðè íàëè÷èè íåîáõî-
äèìûõ äåòàëåé ìîæíî ñîáðàòü çà
î÷åíü êîðîòêîå âðåìÿ.  

Ïðèáîð (ñì. ðèñóíîê) ñîáðàí
íà 6 òðàíçèñòîðàõ è áåçîòêàçíî
ôóíêöèîíèðóåò íà ïðîòÿæåíèè 12
ëåò.  

Ðåãèñòðàöèÿ èçëó÷åíèÿ ïðîâîäèò-
ñÿ ïî ñòðåëî÷íîìó ïðèáîðó è ñâå-
òîäèîäó. Äëÿ ïèòàíèÿ èñïîëüçóåòñÿ
ëþáîé èñòî÷íèê ñ íàïðÿæåíèåì íå
ìåíåå 4,5 Â. Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ
ïðèáîðà ìîæíî âàðüèðîâàòü îò 4,5
äî 6 Â. Ðàáîòîñïîñîáíîñòü ðàäèî-
ìåòðà ñîõðàíÿåòñÿ ïðè óìåíüøå-
íèè ïèòàþùåãî íàïðÿæåíèÿ äî 3,75
Â. Òîê, ïîòðåáëÿåìûé ïðèáîðîì,
ïðèâåäåí â òàáëèöå.   

Ñõåìà ðàäèîìåòðà ïðîñòà ïî
ñðàâíåíèþ ñî ñõåìàìè, îïóáëèêî-
âàííûìè ðàíåå [1-4]. Îñíîâíûå
ïðåèìóùåñòâà ðàññìàòðèâàåìîé
ñõåìû: ïèòàíèå îò áîëåå íèçêî-
âîëüòíîãî èñòî÷íèêà íàïðÿæåíèÿ;
ïðîñòåéøèé ïðåîáðàçîâàòåëü íà-
ïðÿæåíèÿ, êîòîðûé ñðàâíèòåëüíî
íåñëîæíî èçãîòîâèòü âðó÷íóþ; íà-
ëè÷èå ìèíèìàëüíîãî êîëè÷åñòâà
òðàíçèñòîðîâ è îòñóòñòâèå ìèêðî-
ñõåì.  

Ïðèáîð ñîñòîèò èç âûíîñíîãî
áëîêà äåòåêòèðîâàíèÿ BÄ1 � ðåãè-
ñòðàòîðà èìïóëüñîâ, â êà÷åñòâå êî-
òîðîãî èñïîëüçóåòñÿ ñ÷åò÷èê Ãåéãå-
ðà-Ìþëëåðà, ïîìåùåííûé â ãåð-
ìåòè÷íûé ïëàñòìàññîâûé êîðïóñ;
âûñîêîâîëüòíîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ
íà òðàíçèñòîðå VT1, ÿâëÿþùåãîñÿ
èñòî÷íèêîì ïèòàíèÿ ñ÷åò÷èêà èì-
ïóëüñîâ; ýìèòòåðíîãî ïîâòîðèòåëÿ
íà VT2; óñèëèòåëÿ íà VT3; óñèëèòå-
ëÿ íà ïîëåâîì òðàíçèñòîðå VT4;
âûõîäíûõ òðàíçèñòîðíûõ óñèëèòå-
ëåé íà VT6, VT5 ñ èíòåãðàòîðîì;
ñòðåëî÷íîãî ïðèáîðà ÐÀ1 è ñâåòî-
äèîäà HL1.  

Âñÿ ýëåêòðè÷åñêàÿ ÷àñòü ïðèáîðà
(êðîìå âûíîñíîãî ñ÷åò÷èêà èìïóëü-
ñîâ) ñìîíòèðîâàíà íà ïëàòå èç äâó-
ñòîðîííåãî ôîëüãèðîâàííîãî ñòåê-
ëîòåêñòîëèòà, ïîìåùåííîé â ïëàñò-
ìàññîâûé êîðïóñ ñ âíóòðåííèìè
ðàçìåðàìè 165x70x25 ìì. Ìîíòàæ
âûïîëíåí íàâåñíûì ñïîñîáîì. Íà
îäíîé èç ñòîðîí ïëàòû ïðåäâàðè-
òåëüíî ïîäãîòîâëåíû êîíòàêòíûå
ïëîùàäêè äëÿ ìîíòàæà äàííîãî
ïðèáîðà.  

Âûñîêîâîëüòíûé èñòî÷íèê ïèòàíèÿ
ñ÷åò÷èêà èìïóëüñîâ (ñ÷åò÷èêà Ãåéãå-
ðà-Ìþëëåðà) ñîñòîèò èç ïðåîáðà-
çîâàòåëÿ íàïðÿæåíèÿ íà òðàíçèñòî-
ðå VT1 ïî ñõåìå òðàíñôîðìàòîðíî-
ãî àâòîãåíåðàòîðà è âûïðÿìèòåëÿ,
ñîáðàííîãî ïî ñõåìå óìíîæèòåëÿ
íàïðÿæåíèÿ íà VD1-VD4, C1-C4,
÷òî ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü íåîáõîäè-
ìîå íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ ñ÷åò÷èêà
èìïóëüñîâ. Óêàçàííîå íàïðÿæåíèå
êîëåáëåòñÿ â ïðåäåëàõ îò 360 äî

450 Â â çàâèñèìîñòè îò âûáðàííî-
ãî ñ÷åò÷èêà èìïóëüñîâ. Àâòîð ïðè-
ìåíèë ìàëîãàáàðèòíûé ñ÷åò÷èê
ÑÁÌ-20, îäíàêî äàííàÿ ñõåìà áåç
êàêèõ-ëèáî èçìåíåíèé è äîðàáîòîê
ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü ëþáîé ñ÷åò-
÷èê ïðîìûøëåííîãî ïðîèçâîäñòâà,
íàïðèìåð, ÑÒÑ-6, ÑÈ-19Ã, ÑÈ-20Ã,
ÑÈ-21Ã, ÑÈ-22Ã. Âñå âûøåóêàçàí-
íûå òèïû ñ÷åò÷èêîâ ïðîâåðåíû íà
ðàáîòîñïîñîáíîñòü â ðàññìàòðè-
âàåìîé ñõåìå è ïîêàçàëè õîðîøóþ
íàäåæíîñòü. Âûáðàòü ñ÷åò÷èê ìîæ-
íî ïî ëèòåðàòóðå [5, 6].  

Ïðè ïîïàäàíèè â ñ÷åò÷èê BÄ1
çàðÿæåííîé ÷àñòèöû (beta-÷àñòèöû)
èëè ãàììà-êâàíòà, ÿâëÿþùèõñÿ ðå-
çóëüòàòîì ðàñïàäà ðàäèîàêòèâíûõ
ýëåìåíòîâ, â ãàçîâîé ñðåäå ñ÷åò÷è-
êà âîçíèêàþò èîíû è ýëåêòðîíû.
Ýòî ïðèâîäèò ê ëàâèíîîáðàçíîìó
ïðîöåññó, â ðåçóëüòàòå êîòîðîãî
ïðîèñõîäèò ãàçîâûé ðàçðÿä, êîòî-
ðûé ñðàçó æå ãàñèòñÿ ãàñÿùèì ýëå-
ìåíòîì - ïðèìåñüþ ãàëîãåíîâ. Â
ðåçóëüòàòå íà êîíäåíñàòîðå C5
âîçíèêàåò îòðèöàòåëüíûé èìïóëüñ,
êîòîðûé ïîäàåòñÿ íà áàçó òðàíçè-
ñòîðà VT2 (óñèëèòåëÿ òîêà) ýìèò-
òåðíîãî ïîâòîðèòåëÿ, è ÷åðåç óñè-
ëèòåëè íà VT3-VT6 îòðàæàåòñÿ îäè-
íî÷íîé âñïûøêîé ñâåòîäèîäà HL1. 

Åñëè òàêèõ èìïóëüñîâ â åäèíèöó
âðåìåíè â ðåçóëüòàòå ðàäèîàêòèâ-
íîãî ðàñïàäà íåñêîëüêî, òî îíè
áóäóò íåïðåðûâíî "îòðàæàòüñÿ" íà
ñâåòîäèîäå HL1. Êðîìå ýòîãî, ñôîð-
ìèðîâàííûå ñõåìîé ðàäèîìåòðà
èìïóëüñû ÷åðåç óñèëèòåëü íà VT5 è
÷åðåç öåïî÷êó R1,C6 áóäóò ôèêñè-
ðîâàòüñÿ íà ñòðåëî÷íîì èíäèêàòî-
ðå ÐÀ1.  

Äëÿ ëó÷øåãî ïîíèìàíèÿ ôóíêöè-
îíèðîâàíèÿ ðàäèîìåòðà ðàññìîò-
ðèì äâà ðåæèìà ðàáîòû òðàíçèñòî-
ðîâ: êîãäà èìïóëüñ îò ñ÷åò÷èêà íà
âõîäå VT2 îòñóòñòâóåò è êîãäà îí
ïðèñóòñòâóåò. 

Â ïåðâîì ðåæèìå (ãàììà-êâàíò
îòñóòñòâóåò) íàïðÿæåíèå (îòíîñè-
òåëüíî îáùåãî ïðîâîäà, ò.å. ïîëî-
æèòåëüíîãî âûâîäà èñòî÷íèêà ïèòà-
íèÿ) íà ýìèòòåðå VT2 ðàâíî "0" (VT2
çàêðûò), íà êîëëåêòîðå VT3  íàïðÿ-
æåíèå "�4.5" (VT3 çàêðûò), íà ñòî-
êå VT4 � "0" (VT4 îòêðûò), ñâåòîäè-
îä HL1 íå ñâåòèòñÿ (òðàíçèñòîð VT6
çàêðûò).  

Âî âòîðîì ðåæèìå â ðåçóëüòàòå
ðàäèîàêòèâíîãî ðàñïàäà îäèíî÷-
íûé êðàòêîâðåìåííûé èìïóëüñ îò
ñ÷åò÷èêà èìïóëüñîâ (îò îäèíî÷íîãî
ãàììà-êâàíòà) ïîñòóïàåò íà VT2.
Ýòîò îäèíî÷íûé èìïóëüñ ìîæíî

ïðîêîíòðîëèðîâàòü ïî îñöèëëîãðà-
ôó: íà ýìèòòåðå VT2 � îòðèöàòåëü-
íûé, íà êîëëåêòîðå VT3 � ïîëîæè-
òåëüíûé, íà ñòîêå VT4 � îòðèöàòåëü-
íûé, íà êîëëåêòîðàõ VT5 è VT6 � ïî-
ëîæèòåëüíûé.

Åñëè èìïóëüñîâ îò ñ÷åò÷èêà BÄ1
â ðåçóëüòàòå ðàäèîàêòèâíîãî ðàñ-
ïàäà beta- èëè ãàììà-÷àñòèö â åäè-
íèöó âðåìåíè ïîñòóïàåò íåñêîëü-
êî, òî ýòè èìïóëüñû áóäóò îäíîâðå-
ìåííî ðåãèñòðèðîâàòüñÿ íà ñâåòî-
äèîäå HL1 è íà ñòðåëî÷íîì èíäèêà-
òîðå ÐÀ1. Ïîêàçàíèÿ ïðèáîðà ïî
øêàëå ìêÀ íåòðóäíî ïåðåâåñòè â
ìêÐ/÷.  

Åñëè ïðèáîð ðàáîòàåò íîðìàëü-
íî, òî íàëè÷èå ýòèõ èìïóëüñîâ â
âûøåóêàçàííûõ òî÷êàõ ìîæíî ïðî-
êîíòðîëèðîâàòü ïî îñöèëëîãðàôó.
Ïðè ýòîì èìïóëüñû áóäóò ïðîñìà-
òðèâàòüñÿ àíàëîãè÷íî ïðîõîæäå-
íèþ îäèíî÷íîãî èìïóëüñà è â àíà-
ëîãè÷íîé ïîëÿðíîñòè. 

Íàïðèìåð, ïðè íàáëþäåíèè åñ-
òåñòâåííîãî ðàäèîàêòèâíîãî ôîíà
(ýòî ãàììà-êâàíòû - ðåçóëüòàò åñòå-
ñòâåííîãî ðàñïàäà ðàäèîàêòèâíûõ
ýëåìåíòîâ ïëþñ êîñìè÷åñêèå ðàñïà-
äû) ïî îñöèëëîãðàôó ìîæíî íàáëþ-
äàòü ðåäêèå îäèíî÷íûå èìïóëüñû â
êîëè÷åñòâå 50-100 èìïóëüñîâ/ìèí.
Ïðè ýòîì êàæäûé èìïóëüñ, êîíòðî-
ëèðóåìûé íà îñöèëëîãðôå, áóäåò
çàôèêñèðîâàí âñïûøêîé ñâåòîäèî-
äà HL1.  

Ïðåäåë, âûáðàííûé àâòîðîì, ñî-
ñòàâëÿåò 0-100 ìêÐ/÷ è åãî ìîæíî
ëåãêî èçìåíèòü â ñòîðîíó óìåíüøå-
íèÿ èëè óâåëè÷åíèÿ. Äëÿ ýòîãî äîñòà-
òî÷íî èçìåíèòü ïàðàìåòðû èíòåãðè-
ðóþùåé öåïè R1,C6 è R4.  

Íàëàæèâàíèå ïðèáîðà íà÷è-
íàþò ïîñëå îêîí÷àíèÿ åãî ìîíòàæà,
ïîäêëþ÷åíèÿ ê íåìó (÷åðåç ðàçúåì
X1) ñ÷åò÷èêà èìïóëüñîâ è ïîäà÷è
íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ 4,5�6 Â. Ñíà-
÷àëà íåîáõîäèìî ïðîâåðèòü íàëè-
÷èå âûñîêîâîëüòíîãî íàïðÿæåíèÿ,
êîòîðîå áóäåò òîëüêî â òîì ñëó-
÷àå, åñëè ðàáîòàåò áëîêèíã-ãåíåðà-
òîð íà òðàíçèñòîðå VT1. Åñëè æå
áëîêèíã-ãåíåðàòîð íå âîçáóæäàåò-
ñÿ, íåîáõîäèìî ïåðåïàÿòü îáà êîí-
öà ëþáîé èç îáìîòîê T1, êîòîðàÿ
ïîäêëþ÷åíà ê êîëëåêòîðó èëè áàçå
VT1. Ïîñëå ýòîãî âûñîêîîìíûì
âîëüòìåòðîì (íàïðèìåð, ÂÊ7-9) íà-
äî êîíòðîëèðîâàòü íàïðÿæåíèå, ïî-
äàâàåìîå íà ñ÷åò÷èê èìïóëüñîâ. Â
ñâÿçè ñ òåì ÷òî ïëàòî [5] õàðàêòå-
ðèñòèê ñ÷åò÷èêîâ øèðîêî è ñîñòàâ-
ëÿåò ïðèáëèçèòåëüíî 100 Â, âûáèðà-
åì îïòèìàëüíîå íàïðÿæåíèå ïèòà-

œœÓÓÒÒÚÚÓÓÈÈ
ðàäèîìåòððàäèîìåòð

Î.Â. Íèêèòåíêî, ã. Êèåâ
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Àâòîìàò îòëè÷àåòñÿ îò àíàëîãè÷íûõ
ïðîñòîòîé è íå ñîäåðæèò ýëåêòðîìàã-
íèòíûõ ðåëå, êîòîðûå çà÷àñòóþ ÿâëÿþò-
ñÿ ïðè÷èíîé íåíàäåæíîñòè ìíîãèõ êîí-
ñòðóêöèé (äðåáåçã, èñêðåíèå, ïîäãîðà-
íèå êîíòàêòîâ è äð.).

Àâòîìàò ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ðåëå
âðåìåíè, êîòîðîå çàïóñêàåòñÿ ïðè íà-
æàòèè íà çâîíêîâóþ êíîïêó SB1. Ïðè
ýòîì ïèòàíèå ïîäàåòñÿ íà çâîíîê, ìãíî-
âåííî çàðÿæàåòñÿ êîíäåíñàòîð Ñ2 ÷å-
ðåç öåïî÷êó VD2, R3. Ïîëîæèòåëüíûé
ïîòåíöèàë ñ îáêëàäêè Ñ2 ÷åðåç R2 ïî-
äàåòñÿ íà áàçó VT1, îòêðûâàÿ åãî,
âñëåäñòâèå ÷åãî íà óïðàâëÿþùèé ýëå-
êòðîä VS1 ïîäàåòñÿ ïîëîæèòåëüíîå íà-
ïðÿæåíèå ÷åðåç HL1, VD1, R1 ê-ý VT1.
Òèðèñòîð îòêðûâàåòñÿ, çàãîðàåòñÿ ëàì-
ïà ñâåòèëüíèêà HL1 è áóäåò ãîðåòü äî
òåõ ïîð, ïîêà íå ðàçðÿäèòñÿ êîíäåíñà-
òîð Ñ2. Âðåìÿ ãîðåíèÿ ëàìïû HL1 çà-
âèñèò îò åìêîñòè êîíäåíñàòîðà Ñ2 è
ñîïðîòèâëåíèÿ ðåçèñòîðà R2.

Ñõåìà íàñòðîéêè íå òðåáóåò è ïðè
ïðàâèëüíîì ìîíòàæå íà÷èíàåò ðàáî-
òàòü ñðàçó.

Êîíñòðóêöèÿ è äåòàëè. Íà ïëà-
òå, â ìåñòå âïàéêè äèîäîâ VD1, VD2,
âïàèâàþò îòðåçêè îäíîæèëüíîãî ëó-
æåíîãî ïðîâîäà ∅0,5�0,8 ìì, ê êîòî-
ðûì è ïðèïàèâàþò äèîäû. Äèîä ÊÄ105

Ñ.Â. Ïðóñ, ã. Ñòàðîêîíñòàíòèíîâ, Õìåëüíèöêàÿ îáë.

ìîæíî çàìåíèòü íà Ä226, íî ïðè ýòîì
ïðèäåòñÿ íåñêîëüêî èçìåíèòü ïå÷àò-
íóþ ïëàòó. Òèðèñòîð ÊÓ202Ë,Ì,Í, êîí-
äåíñàòîð Ñ2 òèïà Ê50-3 èëè àíàëîãè÷-
íûé. SA1 � îáûêíîâåííûé ñåòåâîé âû-
êëþ÷àòåëü, HL1 � ëàìïà íàêàëèâàíèÿ
äî 250 Âò.

Ïå÷àòíàÿ ïëàòà ïîêàçàíà íà ðèñ.2.

ðèñ. 1

ðèñ. 2

íèÿ ñ÷åò÷èêà (Uïîñò = 380 Â). Â ñëó-
÷àå îòñóòñòâèÿ âûñîêîîìíîãî âîëüò-
ìåòðà íàëè÷èå âûñîêîãî íàïðÿæå-
íèÿ ìîæíî ïðîêîíòðîëèðîâàòü êðàò-
êîâðåìåííûì ïîäêëþ÷åíèåì ïðî-
ñòîãî âîëüòìåòðà (ñ ñîïðîòèâëåíè-
åì íå íèæå 10 êÎì/Â) íà ñàìîì âû-
ñîêîâîëüòíîì ïðåäåëå âîëüòìåòðà
(1000�2000 Â). Ïðè ýòîì òîëüêî
ôèêñèðóåòñÿ íàëè÷èå íàïðÿæåíèÿ, à
íå åãî âåëè÷èíà. 

Äëÿ ðåãóëèðîâêè íàïðÿæåíèÿ ïè-
òàíèÿ ñ÷åò÷èêà èìïóëüñîâ ïðåäíàç-
íà÷åíà îáìîòêà IV òðàíñôîðìàòî-
ðà T1, êîòîðóþ ïðè íåîáõîäèìîñ-
òè ìîæíî ïîäêëþ÷àòü ïîñëåäîâà-
òåëüíî èëè íàâñòðå÷ó âûñîêîâîëüò-
íîé îáìîòêå III.  Åñëè ïðèáîð ñî-
áðàí áåç îøèáîê è èìååòñÿ
ðàáîòîñïîñîáíûé ñ÷åò÷èê, òî ïîñëå
ïîäà÷è íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ áóäåò
ôèêñèðîâàòüñÿ íàòóðàëüíûé ôîí, î
÷åì áóäóò ñèãíàëèçèðîâàòü îäèíî÷-

íûå âñïûøêè â êîëè÷åñòâå 50-100
èìïóëüñîâ/ìèí.  Ïðè ðåãèñòðàöèè
ðàäèîàêòèâíîãî èçëó÷åíèÿ ïî ïðè-
áîðó ÐÀ1 (â ìêÐ/÷) íåîáõîäèìî
ôèêñèðîâàòü òîëüêî ïîêàçàíèÿ ïðè-
áîðà, êîòîðûå â òå÷åíèå 0,5 ñ èç-
ìåíÿþòñÿ íåçíà÷èòåëüíî (ñòðåëêà
êîëåáëåòñÿ âáëèçè íåêîòîðîãî çíà-
÷åíèÿ øêàëû ïðèáîðà).  

Äîïóñòèì, ÷òî, ïðèîáðåòÿ ñ÷åò÷èê
è ïîäêëþ÷èâ åãî ê ñâîåìó ïðèáîðó,
ìû èçìåðÿåì íàòóðàëüíûé ôîí.
Ñíà÷àëà ïðèáîð ðàáîòàåò íîð-
ìàëüíî (ðåãèñòðàöèÿ îäèíî÷íûõ èì-
ïóëüñîâ), à ïî èñòå÷åíèè íåêîòî-
ðîãî âðåìåíè (íåñêîëüêî ìèíóò)
ñòðåëêà ïðèáîðà íà÷èíàåò "çàøêà-
ëèâàòü", à ñâåòîäèîä ñâåòèòñÿ âñå
âðåìÿ. Â ýòîì ñëó÷àå íåèñïðàâåí
ñ÷åò÷èê èìïóëüñîâ BÄ1.  

Äåòàëè. Â êà÷åñòâå òðàíñôîð-
ìàòîðà Ò1 èñïîëüçîâàíî òîðîè-
äàëüíîå ïåðìàëëîåâîå êîëüöî ðàç-

Àâòîìàò âûêëþ÷åíèÿ ñâåòà â ïðèõîæåé

ìåðàìè 18x26x5 ìì. Âìåñòî ïåð-
ìàëëîåâîãî êîëüöà ìîæíî ïðèìå-
íèòü ôåððèòîâîå êîëüöî àíàëîãè÷-
íûõ ðàçìåðîâ, îäíàêî â ýòîì ñëó-
÷àå íåîáõîäèìî î÷åíü àêêóðàòíî
âûïîëíèòü íàìîòêó êàæäîé îáìîò-
êè ïî âñåìó ïåðèìåòðó ôåððèòîâî-
ãî êîëüöà. Êîëè÷åñòâî âèòêîâ òðàíñ-
ôîðìàòîðà ñîñòàâëÿåò: I (êîëëåê-
òîðíàÿ) - 30 âèòêîâ ÏÝÂ 0,21-0,25,
II (áàçîâàÿ) � 56 âèòêîâ ÏÝÂ 0,15-
0,21, III (âûñîêîâîëüòíàÿ) � 660 âèò-
êîâ ÏÝÂ 0,1-0,12, IV (íàëàäî÷íàÿ) -
60 âèòêîâ ÏÝÂ 0,1-0,12. Â êà÷åñò-
âå ïðèáîðà ïðèìåíåí ìèêðîàìïåð-
ìåòð M476 ñî øêàëîé 0-100 ìêÀ,
îäíàêî ìîæíî ïðèìåíèòü è ëþáîé
äðóãîé ïðèáîð ñ àíàëîãè÷íûì ïðå-
äåëîì èçìåðåíèé (0-100 ìêÀ). Ðàçú-
åì X1 äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ñ÷åò÷èêà
èìïóëüñîâ òèïà ÐØ2Í-1-17. Ìîæ-
íî ïðèìåíèòü ëþáîé äðóãîé ìàëî-
ãàáàðèòíûé ðàçúåì. 

Êîíäåíñàòîðû âûñîêîâîëüòíîãî
âûïðÿìèòåëÿ åìêîñòüþ 0,01 ìêÔ
íà ðàáî÷åå íàïðÿæåíèå 200 Â òè-
ïà ÁÌ-2. Äèîäû âûïðÿìèòåëüíûå
òèïà ÊÄ105Ã ìîæíî çàìåíèòü íà
ëþáûå àíàëîãè÷íûå. Ðåçèñòîðû R9,
R11 ìîùíîñòüþ 0,5 Âò, îñòàëüíûå
ðåçèñòîðû ìàëîìîùíûå (0,25 Âò
èëè 0,125 Âò). Êîíäåíñàòîðû Ñ6-C8
òèïà Ê50-6. Êîíäåíñàòîð Ñ10 òèïà
Ê73-9. Òðàíçèñòîð VT4 - ïîëåâîé ñ
ìàëûì íàïðÿæåíèåì îòñå÷êè. Äîïó-
ñêàåòñÿ çàìåíà íà 2Ï103À,

ÊÏ201Å. Òðàíçèñòîð VT1 - ëþáîé èç
ñåðèè ÌÏ21, ÌÏ25 èëè ÌÏ26.
Òðàíçèñòîðû VT3, VT5, VT6 - ëþáûå
êðåìíèåâûå p-n-p òèïà.  

Â çàêëþ÷åíèå ñëåäóåò îòìåòèòü,
÷òî â ðàñïîðÿæåíèè ðàäèîëþáèòå-
ëåé íå âñåãäà èìåþòñÿ ïðèáîðû
äëÿ âûïîëíåíèÿ òî÷íîé êàëèáðîâêè
øêàëû ðàäèîìåòðà. Ïîýòîìó åãî
ïîêàçàíèÿ îðèåíòèðîâî÷íûå è èõ
ìîæíî èñïîëüçîâàòü òîëüêî äëÿ ïðè-
áëèæåííîé îöåíêè óðîâíÿ ìîùíî-
ñòè ýêñïîçèöèîííîé äîçû ãàììà-èç-
ëó÷åíèÿ.   

Ëèòåðàòóðà 
1. Ìîë÷àíîâ À. Äîìàøíèé äî-
çèìåòð//Ìîäåëèñò-êîíñòðóê-
òîð.�1992.�¹8.�Ñ.28-29.  
2. Íóíóïàðîâ Ã., Öâåòêîâ À.
Ïåðåíîñíûé ðàäèîìåòð. ÂÐË,
Âûï.84. 1983.�Ñ.1-7.  
3. Âèíîãðàäîâ Þ. Èçìåðèòåëü
èíòåíñèâíîñòè èîíèçèðóþùå-
ãî èçëó÷åíèÿ//Ðàäèî.� 1990.�
¹7 .�Ñ.31-35.  
4.  Êëèì÷óê Ã. Äîçèìåòð-ðàäèî-
ì å ò ð / / Ð à ä è î . � 1 9 9 2 .
�¹6.�Ñ.12-17.  
5. Âèíîãðàäîâ Þ. Ñ÷åò÷èêè Ãåé-
ãåðà//Ðàäèî.�1992.�¹9.-
Ñ.57-58.  
6. Ñ÷åò÷èêè ÿäåðíûõ èçëó÷åíèé.
Ðåêëàìíûé ïðîñïåêò Òåõñíà-
áýêñïîðòà.- Âíåøòîðãèçäàò,
1987. 

Òàáëèöà
U ïèò, Â Iïîòð,ìÀ, Iïîòð.ìàêñ,ìÀ, 

îäèíî÷íûå ðåãèñòðàöèè ïîâûøåí- 
èìïóëüñû íîé àêòèâíîñòè

3,75 7,5 äî 9
4,0 8 äî 10
4,5 12,5 äî 14
5,0 18 äî 20
5,5 30 äî 32
5,8 38 äî 40
6,0 46 äî 48
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Ìàãíèòîäèîäíûé äàò÷èê ïîç-
âîëÿåò îñóùåñòâëÿòü èçìåðåíèå è
èíäèêàöèþ ïåðåìåùåíèÿ ïîäâèæ-
íûõ ýëåìåíòîâ ðàçëè÷íûõ ìåõà-
íèçìîâ è óñòðîéñòâ. Â îòëè÷èå
îò èíäóêòèâíûõ è åìêîñòíûõ ñõåì
èçìåðèòåëüíûé ìîñò ìàãíèòîäèîä-
íîãî äàò÷èêà ðàáîòàåò íà ïîñòî-
ÿííîì òîêå, ÷òî ïîçâîëèëî óïðî-
ñòèòü ñõåìó, ïîâûñèòü ñòàáèëü-
íîñòü åå ðàáîòû è óìåíüøèòü
âëèÿíèå ðàçëè÷íûõ íàâîäîê è ïî-
ìåõ. Ê ïðåèìóùåñòâàì ìàãíèòîäè-
îäíîãî äàò÷èêà ñëåäóåò îòíåñòè
âîçìîæíîñòü åãî ðàáîòû â ñëîæ-
íûõ óñëîâèÿõ ýêñïëóàòàöèè, êîãäà
èç-çà ïîïàäàíèÿ ïûëè, ïëåíîê
ìàñëà è âëèÿíèÿ äðóãèõ ôàêòî-

ðîâ ìîæåò íàðóøàòüñÿ ðàáîòà
îïòè÷åñêèõ äàò÷èêîâ.

Ïðèíöèï ðàáîòû ìàãíèòîäèîäà
îñíîâàí íà ýôôåêòå äèôôóçèîí-
íîãî ñìåùåíèÿ íîñèòåëåé òîêà
ïðè âîçäåéñòâèè ìàãíèòíîãî ïî-
ëÿ [1]. Ýòî âûçûâàåò óâåëè÷åíèå
ýëåêòðè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ äè-
îäà è ñîîòâåòñòâåííîå óìåíüøå-
íèå åãî ïðÿìîãî òîêà. Ìàãíèòî-
äèîäû èçãîòîâëÿþò èç âûñîêîîì-
íîãî ïîëóïðîâîäíèêà, èìåþùåãî
ïðÿìîå íàïðÿæåíèå 10...30 Â è
òîê 1...3 ìÀ. Â ñõåìå äàò÷èêà ïðè-
ìåíåíû ïëàíàðíûå ìàãíèòîäèîäû
ÊÄ304Ã-1, ÷óâñòâèòåëüíîñòü êî-
òîðûõ çàâèñèò îò íàïðàâëåíèÿ
ìàãíèòíîãî ïîëÿ (ðèñ.1). Ïîýòî-

Ìàãíèòîäèîäíûé
Ä.Ë.Êðîøêî, ã.×åðêàññû

ðèñ. 2

ðèñ. 3

ðèñ. 4

á
à

ðèñ. 1

äàò÷èê ïåðåìåùåíèÿ

ìó äëÿ ïîëó÷åíèÿ ñèììåòðè÷íîé
õàðàêòåðèñòèêè êîíñòðóêöèÿ äàò-
÷èêà äîëæíà ïðåäóñìàòðèâàòü ïå-
ðåìåùåíèå âîçëå ìàãíèòîäèîäîâ
îäíîãî è òîãî æå ïîëþñà ìàãíè-
òà (ðèñ.2).

Â êà÷åñòâå ïîäâèæíîãî ýëåìåí-
òà ïðèìåíåí ïîñòîÿííûé ìàãíèò
ðàçìåðîì 6õ10õ25 ìì. Ñõåìà èç-
ìåðèòåëüíîãî ìàãíèòîäèîäíîãî
ìîñòà è ãðàôèê çàâèñèìîñòè âû-
õîäíîãî íàïðÿæåíèÿ ìîñòà îò
çíàêà è âåëè÷èíû ïåðåìåùåíèÿ
ïîäâèæíîãî ýëåìåíòà ïîêàçàíû
íà ðèñ.3. Îáùàÿ ñõåìà äàò÷èêà
(ðèñ.4) âêëþ÷àåò â ñåáÿ òàêæå
äâóõêàñêàäíûé ÓÏÒ íà ÎÓ
ÊÐ140ÓÄ20À.

Ïåðâûé êàñêàä ÓÏÒ (DA1.1) ÿâ-
ëÿåòñÿ îáûêíîâåííûì ëèíåéíûì
óñèëèòåëåì ñ äèôôåðåíöèàëüíû-
ìè âõîäàìè. Âòîðîé êàñêàä
(DA1.2) èìååò íåëèíåéíîñòü ïåðå-
äàòî÷íîé õàðàêòåðèñòèêè, îáðàò-
íóþ íåëèíåéíîñòè õàðàêòåðèñòè-
êè ìîñòà [2]. Ýòî ïîçâîëÿåò ïóòåì

ñîîòâåòñòâóþùåé ðåãóëèðîâêè
ñêîìïåíñèðîâàòü íåëèíåéíîñòü
õàðàêòåðèñòèêè ìîñòà è ëèíåàðè-
çîâàòü îáùóþ ïåðåäàòî÷íóþ õà-
ðàêòåðèñòèêó äàò÷èêà.

Ðåãóëèðóþò äàò÷èê áàëàíñè-
ðîâêîé ìîñòà (óñòàíîâêîé íóëåâî-
ãî ïîòåíöèàëà íà âõîäàõ ÎÓ ñ
ïîìîùüþ ðåçèñòîðîâ R1 è R4.
Çàòåì âûïîëíÿþò áàëàíñèðîâêó
ÎÓ (R9 è R16). Ðåãóëèðîâêîé R8
äîáèâàþòñÿ íàèáîëüøåãî ïîäàâ-
ëåíèÿ ñèíôàçíîé ïîìåõè, à ðåãó-
ëèðîâêîé R13 è ïîäáîðîì ÷èñëà
äèîäíî-ðåçèñòîðíûõ çâåíüåâ â
öåïè îáðàòíîé ñâÿçè � íàèáîëü-
øåé ëèíåéíîñòè ïåðåäàòî÷íîé
õàðàêòåðèñòèêè äàò÷èêà. Â çàâè-
ñèìîñòè îò ÷èñëà äèîäíî-ðåçèñ-
òîðíûõ çâåíüåâ, âêëþ÷åííûõ â öå-
ïè îáðàòíîé ñâÿçè âòîðîãî êàñ-
êàäà ÓÏÒ, ìàêñèìàëüíîå âûõîä-
íîå íàïðÿæåíèå äàò÷èêà ìîæåò
ñîñòàâëÿòü ±2...3 Â, ÷òî âïîëíå
äîñòàòî÷íî äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ
ñòðåëî÷íîãî èçìåðèòåëüíîãî ïðè-
áîðà. Äëÿ èíäèêàöèè ïîëîæåíèÿ
ïîäâèæíîãî ýëåìåíòà ìîæíî òàê-
æå ïðèìåíÿòü ñâåòîäèîäíûå øêà-
ëû, óïðàâëÿåìûå ìèêðîñõåìàìè
ÊÌ1003ÏÏ2 [3]. Ïðè âûñîêîì
óðîâíå ñèíôàçíîé ïîìåõè â äàò-
÷èêå ìîæíî ïðèìåíÿòü áîëåå ñî-
âåðøåííóþ ñõåìó èçìåðèòåëüíî-
ãî óñèëèòåëÿ [4]. Ïðè ïîâûøåííûõ
òðåáîâàíèÿõ ê òî÷íîñòè èçìåðå-
íèÿ ñõåìó äàò÷èêà ìîæíî äîïîë-
íèòü ÀÖÏ è öèôðîâûì êîððåêòî-
ðîì íà ÏÏÇÓ (ìèêðîñõåìû
Ê1113ÏÂ1 è Ê573ÐÔ5 â òèïîâîì
âêëþ÷åíèè). Â ýòîì ñëó÷àå äëÿ
ñîñòàâëåíèÿ òàáëèöû ïðîãðàììè-
ðîâàíèÿ ÏÏÇÓ íåîáõîäèìî ïðî-
âåñòè òî÷íûå èçìåðåíèÿ ïîëîæå-
íèÿ ïîäâèæíîãî ýëåìåíòà äëÿ
êàæäîãî çíà÷åíèÿ êîäà íà âûõî-
äå ÀÖÏ. Èíôîðìàöèþ ñ âûõîäà
ÏÏÇÓ ìîæíî âûâåñòè íà êîìïüþ-
òåð èëè ïîäàòü íà ñõåìó öèôðî-
âîé èíäèêàöèè [5, 6].

Ëèòåðàòóðà
1. Åãíàçàðÿí Ã.À., Ñòàôååâ
Â.È. Ìàãíèòîäèîäû, ìàãíèòî-
òðàíçèñòîðû è èõ ïðèìåíå-
íèå.�Ì.: Ðàäèî è ñâÿçü, 1987.
2. Ãîðîøêîâ Á.È. Ðàäèîýëåê-
òðîííûå óñòðîéñòâà: Ñïðàâ.
�Ì.: Ðàäèî è ñâÿçü,1984.
3. Áóëû÷åâ À.Ë. è äð. Àíàëî-
ãîâûå èíòåãðàëüíûå ñõå-
ìû.�Ìèíñê, Áåëàðóñü, 1993.
4. Ùåðáàêîâ Â.È., Ãðåçäîâ
Ã.È. Ýëåêòðîííûå ñõåìû íà
îïåðàöèîííûõ óñèëèòåëÿõ.
�Ê.: Òåõíiêà,1983.
5. Áûñòðîâ Þ.À. è äð. Ñòî
ñõåì ñ èíäèêàòîðàìè.�Ì.: Ðà-
äèî è ñâÿçü,1990.
6. Âàñåðèí Í.Í. è äð. Ïðèìå-
íåíèå ïîëóïðîâîäíèêîâûõ èí-
äèêàòîðîâ.� Ì.: Ýíåðãîàòî-
ìèçäàò,1991.
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Â ñòàòüå Â.Æãóëåâà ("Ðàäèî" 11/98)
îïèñûâàåòñÿ àâòîìàòè÷åñêèé ïåðå-
êëþ÷àòåëü òåëåâèçèîííûõ âõîäîâ,
íåîáõîäèìûé ïðè ïîäà÷å íà òåëåâèçîð
ñèãíàëîâ îò íåñêîëüêèõ èñòî÷íèêîâ (àíòåí-
íû, âèäåîìàãíèòîôîíû). Â ñõåìå (ðèñ.1)
ïðèìåíåíû êîììóòàöèîííûå äèîäû ñ ìà-
ëîé åìêîñòüþ â çàêðûòîì ñîñòîÿíèè
(0,5...1,5 ïÔ) è ìàëûì äèôôåðåíöèàëü-
íûì ñîïðîòèâëåíèåì â îòêðûòîì ñîñòîÿ-
íèè (0,5...5 Îì). Ëó÷øèå ïàðàìåòðû èìå-
þò äèîäû ÊÄ420À, ÊÄ407À. Àíòåííîå
ãíåçäî "Ñ" (ìåñòíîå òåëåâåùàíèå) ïîäêëþ-
÷åíî ê òåëåâèçîðó ïðè âûáîðå â áëîêå
ÑÂÏ4-10 ïðîãðàìì ïî êîìàíäíûì âõîäàì
1 è 2, ãíåçäî "Â" (ñèãíàë ïî âûñîêîé ÷à-
ñòîòå) � ïðè âûáîðå ïðîãðàììû ïî êî-
ìàíäíîìó âõîäó 3. Ïðè âûáîðå ïðîãðàìì,
íå ñâÿçàííûõ ñ âõîäàìè 1 - 3, òåëåâèçè-
îííûé ñèãíàë ïîñòóïàåò ÷åðåç àíòåííîå
ãíåçäî "Ì" (öåíòðàëüíîå òåëåâåùàíèå).
Óïðàâëÿþùèé âõîä 4 îáåñïå÷èâàåò ïðè-
âÿçêó êîììóòèðóåìûõ èñòî÷íèêîâ ê äèàïà-
çîíó ÄÌÂ. Ðàçðåøåíèåì íà êîììóòàöèþ
â ïåðâûõ äâóõ ñëó÷àÿõ ñëóæèò ñîâïàäåíèå
óðîâíåé 0 íà êîìàíäíîì è óïðàâëÿþ-
ùåì âõîäàõ, à â òðåòüåì � èõ íåñîâïàäå-
íèå. Ìèêðîñõåìà DD1 âûðàáàòûâàåò óï-
ðàâëÿþùèå íàïðÿæåíèÿ, à ìèêðîñõåìû
DD2, DD3 êîììóòèðóþò äèîäû VD3 �
VD14.

Ïðèáîð äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ "ñå-
ðåáðÿíîé âîäû" îïèñàí â ñòàòüå
Â.Æãóëåâà ("Ðàäèî" 12/98). Äëÿ ýòîãî ÷å-
ðåç îïóùåííûå â âîäó ýëåêòðîäû èç ñå-
ðåáðà ïðîïóñêàþò ýëåêòðè÷åñêèé òîê. Êî-
ëè÷åñòâî ðàñòâîðèâøåãîñÿ ñåðåáðà ìîæ-
íî ïîäñ÷èòàòü ïî ôîðìóëå Ì = 1,118ITK,
ãäå I � òîê ÷åðåç ýëåêòðîäû, À; Ò � âðå-
ìÿ ïðîõîæäåíèÿ òîêà, ñ; Ê � êîýôôèöèåíò,
ðàâíûé äëÿ ïèòüåâîé âîäû 0,9. Óñòðîéñò-
âî (ðèñ.2) èìååò ïðîèçâîäèòåëüíîñòü

1 ìã/ìèí. Íàïðàâëåíèå òîêà ÷åðåç ýëåê-
òðîäû ïåðèîäè÷åñêè ìåíÿåòñÿ äëÿ ðàâ-
íîìåðíîãî èõ ðàñõîäîâàíèÿ. Ïèòàåòñÿ
ïðèáîð îò âñòðîåííîé áàòàðåè "Êðîíà"
íàïðÿæåíèåì 9 Â, êîòîðàÿ îáåñïå÷èâàåò
30 ÷ íåïðåðûâíîé ðàáîòû. Ïðèáîð ñîñòî-
èò èç çàäàþùåãî ãåíåðàòîðà íà òðàíçè-
ñòîðàõ VT1, VT2, ñ÷åòíîãî òðèããåðà íà
òðàíçèñòîðàõ VT5, VT6, êëþ÷åâûõ êàñêà-
äîâ íà òðàíçèñòîðàõ VT3, VT4, VT7, VT8
è âñïîìîãàòåëüíûõ êàñêàäîâ íà òðàíçèñ-
òîðàõ VT9...VT11. Äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ "ñå-
ðåáðÿíîé âîäû" íóæíî ïîìåñòèòü ýëåêòðî-
äû â âîäó è âêëþ÷èòü ïèòàíèå. Íîðìàëü-
íûé ïðîöåññ ñîïðîâîæäàåòñÿ ìèãàíèåì
ñâåòîäèîäà.

Â ñòàòüå È.Àëåêñàíäðîâà "Òàéìåð
äëÿ ïåðèîäè÷åñêîãî âêëþ÷åíèÿ íà-
ãðóçêè" ("Ðàäèî" 12/98) îïèñàíî óñò-
ðîéñòâî, êîòîðîå, íàïðèìåð, â ñëó÷àå
âàøåãî îòúåçäà ìîæåò ïî âå÷åðàì âêëþ-
÷àòü îñâåùåíèå â êâàðòèðå, ñîçäàâàÿ èë-
ëþçèþ ïðèñóòñòâèÿ õîçÿåâ. Â ñîñòàâ óñò-
ðîéñòâà (ðèñ.3) âõîäèò ìóëüòèâèáðàòîð
íà ìèêðîñõåìå DA1, ãåíåðàòîð êîðîòêèõ
èìïóëüñîâ íà îäíîïåðåõîäíîì òðàíçèñòî-
ðå VT1 è ñèìèñòîð VS1 äëÿ êîììóòàöèè
íàãðóçêè. Äëÿ ïèòàíèÿ ìóëüòèâèáðàòîðà
óñòàíîâëåí ïàðàìåòðè÷åñêèé ñòàáèëèçà-
òîð, ñîñòîÿùèé èç áàëëàñòíîãî ðåçèñòî-
ðà R7 è ñòàáèëèòðîíîâ VD1, VD2. Äëÿ
óêàçàííûõ â ñõåìå íîìèíàëîâ äëèòåëü-

ðèñ. 1

ðèñ. 2
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íîñòü ðåæèìîâ "ðàáîòà" è "ïàóçà" ìîæåò
èçìåíÿòüñÿ îò 2 ìèí äî 3 ÷.

Íà ðèñ.4 ïîêàçàíà ïå÷àòíàÿ ïëàòà
òàéìåðà ñ ðàñïîëîæåíèåì ýëåìåíòîâ.

Â ñòàòüå È. Íå÷àåâà («Ðàäèî» 12/98)
îïèñàíû ðàçâåòâèòåëè ñèãíàëà ñïóò-
íèêîâîãî òåëåâèäåíèÿ, êîòîðûå ïðè-
ìåíÿþò äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ íåñêîëüêèõ àáî-
íåíòîâ ê îäíîé àíòåííå. Ïðîñòåéøàÿ ñõå-
ìà ðàçâåòâèòåëÿ ñèãíàëà íà äâå ëèíèè, ñî-
áðàííîãî íà îñíîâå øèðîêîïîëîñíîãî
òðàíñôîðìàòîðà, ïîêàçàíà íà ðèñ.5.
Êîíñòðóêöèÿ òðàíñôîðìàòîðà, äëÿ èçãî-
òîâëåíèÿ êîòîðîãî ïîíàäîáÿòñÿ äâà òðóá-
÷àòûõ ôåððèòîâûõ ìàãíèòîïðîâîäà äëèíîé
10 ìì è äèàìåòðîì 2,8 ìì (íàïðèìåð,
Ì30ÂÍ-10 òèïîðàçìåðà 2,8õ1õ10), èçîá-
ðàæåíà íà ðèñ.6, à ýñêèç ïå÷àòíîé ïëà-
òû ïðèâåäåí íà ðèñ.7. Â äàííîì ðàçâåò-
âèòåëå òîëüêî ñ îäíîãî, ïîäêëþ÷åííîãî ê
ãíåçäó XS3, òþíåðà ìîæíî óïðàâëÿòü êîí-
âåðòåðîì.

Åñëè íåîáõîäèìî îáåñïå÷èòü âîçìîæ-
íîñòü óïðàâëåíèÿ êîíâåðòåðîì îò îáîèõ
òþíåðîâ, òî ðàçâåòâèòåëü âûïîëíÿþò â ñî-
îòâåòñòâèè ñî ñõåìîé ðèñ.8. Ïå÷àòíóþ
ïëàòó ìîæíî èñïîëüçîâàòü òàêóþ æå, êàê
è â ïðåäûäóùåì âàðèàíòå. Äîïîëíèòåëü-
íî ïîòðåáóåòñÿ ñäåëàòü ðàçðåç â ïå÷àò-
íîì ïðîâîäíèêå, èäóùåì ê ðàçúåìó XS3,
äëÿ óñòàíîâêè êîíäåíñàòîðà C2. Äèîäû
ìîíòèðóþò íåïîñðåäñòâåííî íà ïå÷àò-
íûõ ïëàòàõ íàä êîíäåñàòîðàìè, âûâîäû
äèîäîâ äîëæíû áûòü ìèíèìàëüíîé äëèíû.

ðèñ. 10

Â ñòàòüå Î.Ïîòàïåíêî («Ðàäèî»
12/98) îïèñàíî óñòðîéñòâî ïåðñî-
íàëüíîãî ðàäèîâûçîâà (PC äåêî-
äåð) äëÿ Ñè-Áè ðàäèîñòàíöèè, ñõåìà
êîòîðîãî ïîêàçàíà íà ðèñ.9. Ïðè ïðèåìå
ðàäèîñòàíöèåé ñèãíàëîâ, ñîîòâåòñòâóþ-
ùèõ âûçûâíîìó êîäó, íà êîòîðûé íàñòðî-
åí PC äåêîäåð, óñòðîéñòâî âûäàåò íà äè-
íàìè÷åñêóþ ãîëîâêó Ñè-Áè ñòàíöèè çâóêî-
âîé ñèãíàë. Äëèíà êîäà � ÷åòûðå çíàêà,
äëèòåëüíîñòü ïîñûëêè íå ìåíåå 40 ìñ, ÷óâ-
ñòâèòåëüíîñòü äåêîäåðà 50 ìÂ, ïîòðåáëÿ-
åìûé òîê 3 ìÀ.

Îñíîâà óñòîéñòâà � îäíîêðèñòàëüíûé
DTMF-ïðèåìíèê (DD1) KT3170 ôèðìû
SAMSUNG (îòå÷åñòâåííûé àíàëîã
ÊÐ1008ÂÆ18), ðàçðàáîòàííûé ñïåöèàëü-

íî äëÿ ñâÿçè ñ ïîäâèæíûìè îáúåêòàìè.
Ïëàòó PC äåêîäåðà óñòàíàâëèâàþò âíóò-
ðè ðàäèîñòàíöèè è ïîäêëþ÷àþò ïÿòüþ
ïðîâîäàìè. Äåêîäåð ìîæíî ïîäêëþ÷àòü
íåïîñðåäñòâåííî ê âûõîäó ÀÌ èëè ×Ì äå-
òåêòîðà. Îäíàêî ëó÷øå âêëþ÷èòü äåêîäåð
ïîñëå ïðåäâàðèòåëüíîãî óñèëèòåëÿ çâóêî-
âîé ÷àñòîòû äî ðåãóëÿòîðà ãðîìêîñòè.
Äðóãîé âàðèàíò ïîäêëþ÷åíèÿ äåêîäåðà
(ìåæäó ðàäèîñòàíöèåé è òàíãåíòîé) ïîêà-
çàí íà ðèñ.10

Ïåðåä íàëàæèâàíèåì äåêîäåðà íà íà-
áîðíîì ïîëå ïðîèçâîäÿò ïðîãðàììèðîâà-
íèå êîäà äîñòóïà. Íà ðèñ.9 â êà÷åñòâå
ïðèìåðà ïîêàçàíû ïåðåìû÷êè äëÿ êîäà
4226.

Ïàéêà îáìîòî÷íûõ ïðîâîäîâ äèàìåòðîì
0,2 ìì è òîëùå â ðàäèîëþáèòåëüñêîé
ïðàêòèêå îñîáûõ ïðîáëåì íå ñîçäàåò.
Äëÿ òàêèõ ïðîâîäîâ ãîäÿòñÿ ðàçëè÷íûå
ñïîñîáû ñíÿòèÿ èçîëÿöèè ìåõàíè÷åñêèì
ïóòåì (íàæäà÷íàÿ áóìàãà, íîæ, ñêàëüïåëü
è äð.), î ïðåèìóùåñòâàõ è íåäîñòàòêàõ
êîòîðûõ õîðîøî èçâåñòíî, à òàêæå îáæè-
ãàíèå ïëàìåíåì è ïðèìåíåíèå òàáëåòîê
àñïèðèíà.

Ïðè îáæèãàíèè ïëàìåíåì (ñïè÷êè, ãàçî-
âàÿ èëè ñïèðòîâàÿ ãîðåëêà) òîíêèå ïðîâî-
äà ïëàâÿòñÿ è ïåðåãîðàþò, íî åñëè ýòîãî
íå ñëó÷èëîñü, ïîâåðõíîñòü ìåäè ïîñëå òà-
êîé îáðàáîòêè òðóäíî ïîääàåòñÿ ëóæåíèþ.

Ïðèìåíåíèå àêòèâíûõ ôëþñîâ, â òîì
÷èñëå è àñïèðèíà (àöåòèëñàëèöèëîâîé êèñ-
ëîòû), ïðèâîäèò ê ðàçðóøåíèþ ïðîâîäîâ
ïðè èõ äëèòåëüíîé ýêñïëóàòàöèè îñîáåí-
íî ïðè ïîâûøåííîé âëàæíîñòè, åñëè íå
ïðèìåíÿòü íèêàêèõ äîïîëíèòåëüíûõ ìåð
äëÿ íåéòðàëèçàöèè îñòàòêîâ ôëþñà èëè èõ
óäàëåíèÿ ñ ìåñò ïàéêè.

ß äàâíî ïîëüçóþñü î÷åíü ïðîñòûì ñïî-
ñîáîì ëóæåíèÿ îáìîòî÷íûõ ïðîâîäîâ, â
òîì ÷èñëå â øåëêîâîé èçîëÿöèè, âêëþ÷àÿ
è ëèöåíäðàòû (ìíîãîæèëüíûå îáìîòî÷íûå
ïðîâîäà â øåëêîâîé èçîëÿöèè). Åäèíñòâåí-

íûì îáÿçàòåëüíûì óñëîâèåì ïðè ýòîì ÿâ-
ëÿåòñÿ íàëè÷èå äåðåâÿííîé ïîäñòàâêè äëÿ
ïàÿëüíèêà èëè êóñî÷åê äåðåâÿøêè (áðó-
ñîê è ò.ï.), êîòîðóþ íå êðàñèëè, íå ïîêðû-
âàëè ëàêîì, ò.å. èç åñòåñòâåííîãî äåðåâà.
Íàèáîëåå ïîäõîäÿùèì äåðåâîì ìîæíî
ñ÷èòàòü ñîñíó.

Òåõíîëîãèÿ ëóæåíèÿ î÷åíü ïðîñòà, íî â
òî æå âðåìÿ òðåáóåò íåêîòîðûõ íàâûêîâ
ðàáîòû. Çàòî êà÷åñòâî � áåçóêîðèçíåííî,
÷òî ñèëüíî ïîäêóïàåò, îñîáåííî ïðè ïàé-
êå ëèöåíäðàòîâ. Íà äåðåâÿøêó (ñì. ðè-
ñóíîê) íàñûïàþò íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî
èçìåëü÷åííîé êàíèôîëè. Íà êàíèôîëü óê-
ëàäûâàþò ïðîâîäíèê è ïðèæèìàþò åãî
ñâåðõó ãîðÿ÷èì ïàÿëüíèêîì. Äàëüíåéøèå
äåéñòâèÿ çàâèñÿò îò äèàìåòðà ïðîâîäà, åãî
èçîëÿöèè è îïûòà îïåðàòîðà (ðàäèîëþáè-
òåëÿ). Åñëè ýòî î÷åíü òîíêèé ïðîâîäíèê
(0,02-0,09 ìì) èëè ïðîâîä â øåëêîâîé
èçîëÿöèè, òî ïàÿëüíèêîì ñ ïðèæèìîì, íå
âûçûâàþùèì îáðûâà ïðîâîäà, íåñêîëüêî
ðàç ïðîâîäÿò ïî êîíöó ïðîâîäíèêà, êàê
ïîêàçàíî ñòðåëêàìè 1, çàòåì ïðîâîäíèê
ïîâîðà÷èâàþò (2) è äâèæåíèÿ ïàÿëüíèêîì
ïîâòîðÿþò. Ïðè ýòîì èçîëÿöèÿ ïðîâîäíè-
êà ïîä äåéñòâèåì òåìïåðàòóðû ñòàíîâèò-
ñÿ íåïðî÷íîé è ëåãêî ñòèðàåòñÿ æàëîì ïà-

œœ‡‡ÈÈÍÍ‡‡  ÚÚÓÓÌÌÍÍËËıı  ÓÓ··ÏÏÓÓÚÚÓÓ˜̃ÌÌ˚̊ıı  ÔÔÓÓ‚‚ÓÓ‰‰ÓÓ‚‚
Â.Ì. Ïàëåé, ã.×åðíèãîâ

ÿëüíèêà áåç äåôîðìàöèè è íàñå÷åê íà
ìåäíîé æèëå. Øåëêîâàÿ èçîëÿöèÿ ïðîñòî
îïëàâëÿåòñÿ, è êîíåö íèòåé ñêðåïëÿåòñÿ îñ-
òàòêàìè êàíèôîëè, ïðåïÿòñòâóÿ èõ ðàñ-
òðåïûâàíèþ.

Îñîáîå âíèìàíèå íåîáõîäèìî îáðàòèòü
íà òî, ÷òîáû â ìåñòå íàõîæäåíèÿ ïðî-
âîäíèêà êàíèôîëü íå óñïåâàëà îñòûòü,
èíà÷å ïðîèñõîäèò "ïðèìåðçàíèå" è îá-
ðûâ. Åñëè äèàìåòð ïðîâîäà 0,15-0,5 ìì,
òî äâèæåíèÿ ïàÿëüíèêîì ëó÷øå ñîâìå-
ùàòü ñ ïðîòÿãèâàíèåì ïðîâîäà (äâèæå-
íèå 3). Ïðè ýòîì èçîëÿöèÿ ñíèìàåòñÿ êàê
ñî ñòîðîíû æàëà ïàÿëüíèêà, òàê è ñî ñòî-
ðîíû äåðåâÿííîé ïîäñòàâêè.

Ïðè íåäîãðåòîì ïàÿëüíèêå (ïðèïîé �ìà-
æåòñÿ�) ýôôåêòèâíîñòü äàííîãî ñïîñîáà
ñíèæàåòñÿ. 
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Ïî÷åìó íà ìîåì âèí÷åñòåpå 
íàêëåéêà îò HP, à îïpåäåëÿåòñÿ 
îí, êàê Seagate?
Ôèpìà Hewlett Packard íå âûïóñêàåò

ïîëíîñòüþ ñâîèõ âèí÷åñòåpîâ - îíà ëèøü
ñîáèpàåò èõ èç êîìïëåêòóþùèõ äpóãèõ
ôèpì, ïîäãîíÿÿ ïîä îñòàëüíîå ñâîå
îáîpóäîâàíèå. Ïpè ýòîì âèí÷åñòåp ìî-
æíî îïîçíàòü è êàê HP, è êàê êàêîé-íèáóäü
Seagate èëè Quantum.

Êàê pàñøèôpîâàòü îáîçíà÷åíèå 
âèí÷åñòåpà?
Îáîçíà÷åíèå âèí÷åñòåðà îáû÷íî áóêâåí-

íî-öèôpîâîå: âíà÷àëå - îáîçíà÷åíèå
ïpîèçâîäèòåëÿ è ìîäåëè, çàòåì îáúåì â
ìèëëèîíàõ áàéòîâ è â êîíöå - ñóôôèêñû,
óòî÷íÿþùèå èñïîëíåíèå, êîíêpåòíûå õàpàê-
òåpèñòèêè è ò.ï. Hàïpèìåp, ñóôôèêñ "A" óêà-
çûâàåò íà èíòåpôåéñ ATA (IDE), à ñóôôèêñ
"S" - íà SCSI, ñóôôèêñ "V" ó ìíîãèõ ìîäå-
ëåé îáîçíà÷àåò óäåøåâëåííóþ (Value) ìî-
äåëü, çà èñêëþ÷åíèåì âèí÷åñòåpîâ Microp-
olis, ó êîòîpûõ ñóôôèêñ "AV"  îáîçíà÷àåò
Audio/Video - îpèåíòàöèþ íà pàâíîìåpíûé
îáìåí äàííûìè ïpè ÷òåíèè/çàïèñè.

Ïðèìåðû:
Western Digital
WD AC 2 635 -00 F
1 2 3 4 5 6
1 - Western Digital
2 - ìîäåëü (ATA Caviar)
3 - êîëè÷åñòâî ôèçè÷åñêèõ äèñêîâ
4 - îáúåì
5 - âàpèàíò ìîäåëè
6 - îáúåì áóôåpà: M - 32 êá, F - 64 êá,

H - 128 êá.
Maxtor
Mxt 7 850 AV
1 2 3 4
1 - Maxtor
2 - ñåpèÿ (7xxx)
3 - îáúåì
4 - ñóôôèêñû: A - ATA (IDE), S - SCSI, V

- Value
Seagate
ST 5 1080 A PR -0
1 2 3 4 5 6
1 - Seagate Technology 
2 - êîpïóñ:
1 - 3,5" âûñîòîé 41 ìì
2 - 5,25" âûñîòîé 41 ìì
3 - 3,5" âûñîòîé 25 ìì èëè 5,7" ãëóáèíîé

146 ìì
4 - 5.25" âûñîòîé 82 ìì
5 - 3.5" âûñîòîé 25 ìì èëè 5" ãëóáèíîé

127 ìì
6 - 9"
7 - 1,8"
8 - 8"
9 - 2,5" âûñîòîé 19 ìì èëè 12,5 ìì
3 - îáúåì. Äëÿ pàííèõ ìîäåëåé óêàçûâàë-

è íåôîpìàòèpîâàííûé îáúåì. Ðåàëüíûé
îáúåì áûë ïpèìåpíî íà 10-15% ìåíüøå;
ñåé÷àñ óêàçûâàþò påàëüíûé îáúåì. 

4 - èíòåpôåéñ:
ïóñòî - ST412/MFM

A - ATA (IDE)
AD - ATA ñ 50-êîíòàêòíûì 1,3-äþéìîâûì

pàçúåìîì
DC - äèôôåpåíöèàëüíûé SCSI ñ åäèíñò-

âåííûì pàçúåìîì
E - ESDI
FC - îïòîâîëîêîííûé êàáåëü
G - SafeRite ñèñòåìà çàùèòû îò îøèáîê

çàïèñè ïpè òîë÷êàõ
J - SMD/SME-E
K - IPI-2
N - SCSI äëÿ êîpîòêîãî êàáåëÿ
NC - SCSI ñ åäèíñòâåííûì pàçúåìîì
ND - äèôôåpåíöèàëüíûé SCSI
NM - SCSI, ñîâìåñòèìûé ñ Mac
NV - SCSI, ñîâìåñòèìûé ñ Netware
P - PCMCIA (â pàííèõ ìîäåëÿõ - MFM ñ

ïpåäêîìïåíñàöèåé)
R - ST412/RLL
S - SCSI èëè ñ ïîääåpæêîé ñèíõpîíèçà-

öèè ñêîpîñòè âpàùåíèÿ W - Wide SCSI
WC - Wide SCSI ñ åäèíñòâåííûì pàçúå-

ìîì
WD - äèôôåpåíöèàëüíûé Wide SCSI
X - IDE äëÿ øèíû XT-Bus
5 - Paired Solution (êîìïëåêò èç âèí÷åñ-

òåpà è êîíòpîëëåpà) 
6 - âpåìÿ äîñòóïà: 0 - îáû÷íîå, 1 -

óìåíüøåííîå
Fujitsu
M 1638 T A U #L
1 2 3 4 5
1 - ñåpèÿ
2 - òèï èíòåpôåéñà:
T � ATA (EIDE)
S � SCSI
SY � Fast SCSI-2 (Ultra)
H � SCSI, äèôôåpåíöèàëüíûé
Q � Wide SCSI
R � Wide SCSI, äèôôåpåíöèàëüíûé
C � Wide SCSI, SCA-1
E � Wide SCSI, SCA-2
3 � ñòàíäàpòíûé pàçìåp áëîêà: 
X = 256 áàéò
A � 512 áàéò
B � 1024 áàéòà
4 � òèï påçüáû âèíòîâ:
M � ìåòpè÷åñêàÿ M3
U � #6-32 UNC
5 � ñïåöèàëüíàÿ âåpñèÿ (ICL)
Îò÷åãî ÷àñòî ïîpòÿòñÿ íîâûå 
IDE-âèí÷åñòåpû Western Digital?
Â pÿäå ìîäåëåé âûïóñêà çèìû-âåñíû

1996 ã. âîçíèêàþò ïpîáëåìû ïpè pàáîòå
ñ íåêîòîpûìè ñèñòåìíûìè ïëàòàìè (â ÷àñò-
íîñòè, AsusTek P55TP4N è P55TP4XE). Ñèìï-
òîìû - øóì èëè ñòóê ïîñëå pàçãîíà âèí÷å-
ñòåpà âî âpåìÿ POST. Äëÿ ïpåäîòâpàùå-
íèÿ ýòîãî íóæíî îáíîâèòü ìèêpîïpîãpàì-
ìó ïpîöåññîpà âèí÷åñòåpà ñ ïîìîùüþ óòè-
ëèòû WDOVRLY1, êîòîpóþ ìîæíî íàéòè íà
FTP, WWW èëè BBS Western Digital ëèáî ó
èõ ïpåäñòàâèòåëåé. Håêîòîpûå ìîäåëè ëå-
òà-îñåíè 1996 ã. òàêæå èìåþò îøèáêè â
ïpîãpàììå êîíòpîëëåpà - äëÿ èõ èñïpàâëå-
íèÿ ñëóæèò óòèëèòà WDOVRLY2.

×òî îáîçíà÷àåò ïàpàìåòp 
"Shock resistance"?
Îí îáîçíà÷àåò ìàêñèìàëüíîå äîïóñòè-

ìîå óäàpíîå óñêîpåíèå (ñèëà óäàpà), ïpè
êîòîpîé âèí÷åñòåp îñòàåòñÿ pàáîòîñïî-
ñîáíûì. Ðàçëè÷àþò äëÿ âêëþ÷åííîãî (oper-
ating) è âûêëþ÷åííîãî (non-operating) ñîñòî-
ÿíèé; âî âòîpîì äîïóñòèìîå óñêîpåíèå
îáû÷íî â íåñêîëüêî äåñÿòêîâ pàç áîëüøå.
Îáû÷íûå âèí÷åñòåpû â íåpàáî÷åì ñîñòî-
ÿíèè âûäåpæèâàþò óñêîpåíèå äî íåñêîëü-
êèõ äåñÿòêîâ g (ïpè ïàäåíèè íà áåòîí ñ âû-
ñîòû 10 ñì îápàçóåòñÿ íàãpóçêà îêîëî
70 g), ïåpåíîñíûå - äî îäíîé-äâóõ ñîòåí g.
Â pàáî÷åì ñîñòîÿíèè âèí÷åñòåpû îáû÷íî
ïåpåíîñÿò óñêîpåíèÿ ïîpÿäêà åäèíèö g
(ëåãêèå òîë÷êè). Håêîòîpûå ìîäåëè èìåþò
çàùèòó îò óäàpîâ, êîòîpàÿ ïpè îáíàpóæå-
íèè íåäîïóñòèìîãî óñêîpåíèÿ îòêëþ÷àåò
ïåpåäà÷ó äàííûõ è ôèêñèpóåò áëîê ãîëîâîê
â íåpàáî÷åé çîíå.

Îò÷åãî íåêîòîpûå âèí÷åñòåpû äà-
æå ïpè îòêëþ÷åííîì èíòåpôåéñíîì
êàáåëå èçäàþò õàpàêòåpíûå çâóêè
ïîçèöèîíèpîâàíèÿ ãîëîâîê?

Ýòî òåpìîêàëèápîâêà - ïåpåíàñòpîéêà
ïàpàìåòpîâ ìåõàíè÷åñêîé ñèñòåìû ïîçèöè-
îíåpà ïpè òåìïåpàòópíîì pàñøèpåíèè
äèñêîâ, ïîâîäêîâ ãîëîâîê, èçìåíåíèè
ñîïpîòèâëåíèÿ êàòóøåê è äpóãèõ
ïàpàìåòpîâ êîíòópà. Äëÿ âèí÷åñòåpîâ ñ âû-
äåëåííîé ñåpâîïîâåpõíîñòüþ ýòî pàñ-
øèpåíèå ñîçäàåò ñåpüåçíûå ïîìåõè
ïpàâèëüíîìó ïîçèöèîíèpîâàíèþ, è
êîíòpîëëåp ïpè ïîìîùè ñåpèè ïpîáíûõ
ïåpåìåùåíèé ãîëîâîê ïîäáèpàåò íîâûå
ïàpàìåòpû (íà÷àëüíîå óñêîpåíèå, ñpåä-
íþþ ñêîpîñòü ïåpåìåùåíèÿ è ò.ï.). Âèí÷å-
ñòåpû ñî âñòpîåííîé ñåpâîèíôîpìàöèåé íå
òàê ÷óâñòâèòåëüíû ê òåìïåpàòópíîìó pàñ-
øèpåíèþ, ïîýòîìó îíè ìîãóò âûïîëíÿòü
êàëèápîâêó påæå èëè ïpèópî÷èâàòü åå ê
î÷åpåäíîìó çàïpîñó êîìïüþòåpà, ñîçäàâàÿ
âèäèìîñòü åå îòñóòñòâèÿ, èëè æå íå âûïîë-
íÿòü âîîáùå.

Åäèíñòâåííàÿ íåïpèÿòíàÿ ñòîpîíà òåpìî-
êàëèápîâêè - íàpóøåíèå pàâíîìåpíîñòè
÷òåíèÿ/çàïèñè äàííûõ. Ýòî ìîæåò áûòü ñó-
ùåñòâåííî, íàïpèìåp, äëÿ ñèñòåì îápàáîò-
êè çâóêîâûõ è âèäåîñèãíàëîâ â påàëüíîì
âpåìåíè.

Êàêîâû íàèáîëåå 
pàñïpîñòpàíåííûå ïpîáëåìû 
ñ floppy-äèñêîâîäàìè?
Ïîäêëþ÷åíèå èíòåpôåéñíîãî êàáåëÿ "çà-

äîì íàïåpåä". Ïpè ýòîì â ìîìåíò âêëþ÷å-
íèÿ ïèòàíèÿ ñpàçó æå çàãîpàåòñÿ èíäèêà-
òîp îápàùåíèÿ ê äèñêîâîäó, ÷åãî â íîpìå
áûòü íå äîëæíî. Êpàòêîâpåìåííîå âêëþ÷å-
íèå â òàêîì påæèìå îáû÷íî íåîïàñíî äëÿ
äèñêîâîäà è êîíòpîëëåpà, îäíàêî äëèòåëü-
íàÿ pàáîòà ìîæåò ïpèâåñòè ê âûõîäó èç
ñòpîÿ âûõîäíûõ áóôåpîâ.

Îòêàç äàò÷èêà îïóñêàíèÿ äèñêà èëè
ïëîõîé êîíòàêò êpàéíåãî ïpîâîäà èí-
òåpôåéñíîãî êàáåëÿ, ïåpåäàþùåãî ñèãíàë
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"Disk Change" (ñìåíà äèñêà). Ïpè ýòîì ñè-
ñòåìà íå påàãèpóåò íà ñìåíó äèñêåòû -
ïpè ÷òåíèè êàòàëîãà âûâîäèòñÿ êàòàëîã
ïpåäûäóùåé äèñêåòû, à ïpè ïîïûòêå çàïè-
ñè ÷àùå âñåãî pàçpóøàåòñÿ ôàéëîâàÿ
ñòpóêòópà íà äèñêåòå.

Îòêàç äàò÷èêà ïëîòíîñòè èëè çàùèòû
çàïèñè. Â ïåpâîì ñëó÷àå ïåpåñòàþò ÷è-
òàòüñÿ è çàïèñûâàòüñÿ äèñêåòû îäíîé èç
ïëîòíîñòåé (DD èëè HD), âî âòîpîì çàïèñü
ñòàíîâèòñÿ ïîñòîÿííî äîñòóïíîé èëè íåäî-
ñòóïíîé âíå çàâèñèìîñòè îò ïîëîæåíèÿ çà-
ùåëêè íà äèñêåòå.

Êàêîâû íàèáîëåå 
pàñïpîñòpàíåííûå ïpîáëåìû 
ñ âèí÷åñòåpàìè?
1. Ïîäêëþ÷åíèå èíòåpôåéñíîãî êàáåëÿ

IDE "çàäîì íàïåpåä". Ïpè ýòîì ëèíèÿ
"Reset" îêàçûâàåòñÿ çàìêíóòîé íà çåìëþ,
îò÷åãî áîëüøèíñòâî âèí÷åñòåpîâ äàæå íå
pàñêpó÷èâàþòñÿ, à ñèñòåìíàÿ ïëàòà îáû÷-
íî íå çàïóñêàåòñÿ. Êpàòêîâpåìåííîå âêëþ-
÷åíèå â òàêîì ñîñòîÿíèè ÷àùå âñåãî íåî-
ïàñíî, îäíàêî ïpè äëèòåëüíîì ìîãóò âûé-
òè èç ñòpîÿ ïåpåäàþùèå áóôåpû âèí÷åñ-
òåpà èëè êîíòpîëëåpà.

2. Håïpàâèëüíàÿ óñòàíîâêà påæèìîâ IDE
"Master/Slave". Ïpè ýòîì ìîæåò íå áûòü îò-
êëèêà íè îò îäíîãî óñòpîéñòâà íà êàáåëå,
ëèáî îäíî óñòpîéñòâî ìîæåò "çàáèâàòü"
äpóãîå, ÷òî âûpàæàåòñÿ â íåïpàâèëüíîì
îïpåäåëåíèè ïàpàìåòpîâ, îøèáêàõ ïåpåäà-
÷è, çàâèñàíèÿõ è ò.ï.

3. Håïpàâèëüíàÿ êîíôèãópàöèÿ øèíû
SCSI. Êàæäîå SCSI-óñòpîéñòâî (êîíòpîë-
ëåp òîæå ñ÷èòàåòñÿ óñòpîéñòâîì) äîëæíî
èìåòü óíèêàëüíûé íîìåp. Óñòpîéñòâà, ïîä-
êëþ÷åííûå ê êîíöàì SCSI-øèíû, äîëæíû
èìåòü òåpìèíàòîpû, à óñòpîéñòâà âíóòpè
øèíû èõ èìåòü íå äîëæíû. Åñëè óñòpîéñò-
âî íàñòpîåíî íà óäàëåííûé çàïóñê (ïî êî-
ìàíäå îò êîíòpîëëåpà), òî êîíòpîëëåp äîë-
æåí âûäàâàòü ýòó êîìàíäó ïpè îápàùåíèè
ê óñòpîéñòâó. Ñêîpîñòü îáìåíà è íàëè÷èå
êîíòpîëÿ ïî ÷åòíîñòè äîëæíû áûòü óñòàíîâ-
ëåíû â ñîîòâåòñòâèè ñ âîçìîæíîñòÿìè
óñòpîéñòâ.

4. Håïpàâèëüíîå çàäàíèå ïàpàìåòpîâ ãå-
îìåòpèè IDE. Hàïpèìåp, ïpè çàâûøåíèè
ìàêñèìàëüíîãî íîìåpà öèëèíäpà áîëü-
øèíñòâî BIOS'îâ âûäàåò îøèáêó âî âpåìÿ
òåñòèpîâàíèÿ. Äàæå åñëè òåñò ïpîøåë óñ-
ïåøíî, òî íóæíûå ñåêòîpû ÷àùå âñåãî
îêàçûâàþòñÿ íà äpóãèõ àäpåñàõ, ÷òî ïpèâî-
äèò ê îòêàçó ïpè çàãpóçêå ñèñòåìû èëè,
÷òî åùå õóæå - ê pàçpóøåíèþ ñèñòåìíûõ
îáëàñòåé äèñêà. Òî æå îòíîñèòñÿ è ê påæè-
ìàì àäpåñàöèè (Normal /LBA/Large) - ïî-
ñëå èçìåíåíèÿ påæèìà òpåáóåòñÿ ïîëíàÿ
ïåpåóñòàíîâêà âèí÷åñòåpà, íà÷èíàÿ ñ ñî-
çäàíèÿ pàçäåëîâ. Ïî âîçìîæíîñòè påêîìåí-
äóåòñÿ óñòàíîâèòü â Standard BIOS Setup
ïóíêò Auto âìåñòî pó÷íîãî ââîäà
ïàpàìåòpîâ èëè îïpåäåëåíèÿ ÷åpåç ìåíþ
Auto Detect - ýòî ãàpàíòèpóåò óñòàíîâêó
ïpàâèëüíîé ãåîìåòpèè äëÿ áîëüøèíñòâà
òèïîâ è ôîpìàòîâ äèñêîâ.

5. Ïîp÷à òàáëèöû pàçäåëîâ èëè çàãpóç-
÷èêà â Master Boot Record (MBR), â påçóëü-
òàòå ÷åãî íå çàãpóæàåòñÿ ñèñòåìà èëè
ïpîïàäàþò ëîãè÷åñêèå äèñêè. Òàáëèöó pàç-
äåëîâ ìîæíî èñïpàâèòü ïpîãpàììîé FDISK
èëè äèñêîâîâûìè óòèëèòàìè, äëÿ èñïpàâëå- òåë. 442-95-70, 442-95-77

ÄÏ �ÊÂÀÇÀÐ-ÆÈÃÎ�

ëþáîé ñëîæíîñòè
áûñòðîå èçãîòîâëåíèå
âûñîêîå êà÷åñòâî
íèçêèå öåíû

ÏÅ×ÀÒÍÛÅ ÏËÀÒÛ

íèÿ çàãpóç÷èêà ìîæíî èñïîëüçîâàòü FDISK
ñ êëþ÷îì /MBR (pàáîòàåò òîëüêî äëÿ ïåpâî-
ãî (Primary Master) ôèçè÷åñêîãî äèñêà).

6. Ïpèëèïàíèå ãîëîâîê ê ïîâåpõíîñòÿì
äèñêîâ, èç-çà ÷åãî íå çàïóñêàåòñÿ øïèíäåëü-
íûé äâèãàòåëü (íå ñëûøíî õàpàêòåpíîãî
çâóêà pàçãîíà). Â ýòîì ñëó÷àå ìîæíî ñíÿòü
âèí÷åñòåp è íåñêîëüêî pàç påçêî êpóòíóòü
åãî â póêå â ïëîñêîñòè âpàùåíèÿ äèñêîâ.

7. ×påçìåpíàÿ çàòÿæêà êpåïåæíûõ âèí-
òîâ èëè ïåpåêîñ óñòàíîâî÷íîé êîpîáêè,
âûçâàâøèå äåôîpìàöèþ êîpïóñà âèí÷åñ-
òåpà. ×àùå âñåãî îíà âûçûâàåò ñäâèã êpûø-
êè ãåpìîáëîêà è ïåpåêîñ îñåé øïèíäåëÿ
èëè ïîçèöèîíåpà. Â ýòîì ñëó÷àå ìîæíî
ïîïpîáîâàòü îñëàáèòü âèíòû, êpåïÿùèå
êpûøêó, ñëåãêà ïîñòó÷àòü ïî íåé ñî âñåõ
ñòîpîí è ñíîâà àêêópàòíî çàòÿíóòü âèíòû.
Îäíàêî â pÿäå ñëó÷àåâ äåôîpìàöèÿ ìîæåò
îêàçàòüñÿ íåîápàòèìîé.

8. Èçpåäêà âñòpå÷àþòñÿ ýêçåìïëÿpû âèí-
÷åñòåpîâ, ÷óâñòâèòåëüíûå ê ýëåêòpè÷åñêîìó
êîíòàêòó ñ êîpïóñîì êîìïüþòåpà, êîòîpûå
ñáîÿò ïpè íàëè÷èè èëè îòñóòñòâèè ýòîãî êîí-
òàêòà. Åñëè ïpè÷èíà â ýòîì, ëó÷øå çàìåíèòü
âèí÷åñòåp; åñëè ýòî íåâîçìîæíî - ïpèäåò-
ñÿ êpåïèòü åãî òàêèì îápàçîì, ÷òîáû èñ-
êëþ÷èòü èëè, íàîáîpîò, îáåñïå÷èòü
õîpîøèé ýëåêòpè÷åñêèé êîíòàêò.

9. Håêîòîpûå ìîäåëè (íàïpèìåp, WD
Caviar âûïóñêà 1996 ã.) äîâîëüíî ÷óâñòâè-
òåëüíû ê ñòàáèëüíîñòè íàïpÿæåíèÿ ïèòàíèÿ
+12 Â, è äàæå íåçíà÷èòåëüíîå ïàäåíèå
ýòîãî íàïpÿæåíèÿ íèæå 12 Â ìîæåò ïpèâå-
ñòè ê îøèáêàì çàïèñè èëè ïîâpåæäåíèþ
ñåpâîèíôîpìàöèè. Îñîáåííî ñèëüíî ýòî
ïpîÿâëÿåòñÿ ïpè íàëè÷èè â êîìïüþòåpå íå-
ñêîëüêèõ âèí÷åñòåpîâ èëè äpóãèõ óñòpîéñòâ,
ïîòpåáëÿþùèõ áîëüøîé òîê ïî ëèíèè +12
Â (îñîáåííî ïpè íèçêîì êà÷åñòâå áëîêà ïè-
òàíèÿ), à òàêæå ïpè ïîäêëþ÷åíèè âèí÷åñ-
òåpà ÷åpåç ïåpåõîäíèê (íàïpèìåp, âåíòè-
ëÿòîpà ïpîöåññîpà). Hà íàäåæíîñòè pàáî-
òû òàêæå ìîæåò ñêàçûâàòüñÿ ÷påçìåpíàÿ
(áîëåå 30�40 ñì) äëèíà èíòåpôåéñíîãî
êàáåëÿ è åãî ïpîõîæäåíèå pÿäîì ñ ìåñòà-
ìè èíòåíñèâíîãî âûñîêî÷àñòîòíîãî èçëó÷å-
íèÿ.

Ïî÷åìó âèí÷åñòåp Seagate 
íà çàïpîñ îòâå÷àåò, ÷òî 
îí Conner?
Â íà÷àëå 1996 ã. ôèpìà Conner Periph-

erals áûëà êóïëåíà ôèpìîé Seagate.
Ðàçpàáîòàííûå pàíåå ìîäåëè âèí÷åñòåpîâ
ïpîäîëæàþò âûïóñêàòü ñ ìàpêèpîâêîé
CFS/CFP è óêàçàííûì ïpîèçâîäèòåëåì
Conner Peripherals, íî ñ íàêëåéêîé Seagate.

Ïî÷åìó íà äèñê ñ FAT âõîäèò 
ìåíüøå äàííûõ, ÷åì åãî îáúåì?

Îäíà èç îñîáåííîñòåé ôàéëîâîé ñèñòå-
ìû FAT - pàñïpåäåëåíèå ïpîñòpàíñòâà íà
äèñêå íå ìèíèìàëüíî âîçìîæíûìè ïîpöè-
ÿìè (ñåêòîpàìè ïî 512 áàéò), à ãîpàçäî áî-
ëåå êpóïíûìè êëàñòåpàìè. Ïîñêîëüêó ëîãè-
÷åñêèé äèñê íå ìîæåò ñîäåpæàòü èõ áîëåå
65530, pàçìåp êëàñòåpà ïpèõîäèòñÿ âû-
áèpàòü äîñòàòî÷íî áîëüøèì: íàïpèìåp,
äëÿ âèí÷åñòåpà åìêîñòüþ 1 Ãá, ñîñòîÿùå-
ãî èç åäèíñòâåííîãî ëîãè÷åñêîãî äèñêà,
pàçìåp êëàñòåpà áóäåò 32 êá. Â ñpåäíåì
ìîæíî ñ÷èòàòü, ÷òî êàæäûé ôàéë çàíèìà-
åò ñâîé ïîñëåäíèé êëàñòåp ïpèìåpíî íà-
ïîëîâèíó, ïpè ýòîì ïîòåpè ïpîñòpàíñòâà
áóäóò pàâíû êîëè÷åñòâó ôàéëîâ íà äèñêå,
óìíîæåííîìó íà ïîëîâèíó pàçìåpà êëàñ-
òåpà. Äëÿ ëîãè÷åñêîãî äèñêà 1 Ãá ñ äåñÿòüþ
òûñÿ÷àìè ôàéëîâ ýòî ñîñòàâèò 160 Ìá.
Ïpè íàëè÷èè íà äèñêå áîëüøîãî êîëè÷åñò-
âà ôàéëîâ ìàëîãî pàçìåpà ïpîöåíò ïîòåpü
óâåëè÷èâàåòñÿ. Ñïîñîáû áîpüáû ñ ïîòåpÿìè
ïpîñòpàíñòâà - õpàíåíèå áîëüøèõ íàáîpîâ
påäêî èñïîëüçóåìûõ ôàéëîâ â âèäå àpõè-
âîâ; pàçáèåíèå âèí÷åñòåpà íà ëîãè÷åñêèå
äèñêè ìåíüøåãî îáúåìà, îäíàêî ïpè ýòîì
ñíèæàåòñÿ óäîáñòâî pàáîòû ñ ôàéëàìè
(îïòèìàëüíûé pàçìåp ëîãè÷åñêîãî äèñêà -
511 Ìá (êëàñòåp 8 êá)); óñòàíîâêà ïpîãpàìì
êîìïpåññèè Stacker, DriveSpace è ò.ï., êî-
òîpûå îpãàíèçóþò ñîáñòâåííóþ ñòpóêòópó
âèpòóàëüíûõ äèñêîâ; ïåpåõîä íà ôàéëî-
âûå  ñèñòåìû HPFS/NTFS, êîòîpûå áîëåå
îïòèìàëüíî pàñïpåäåëÿþò ïpîñòpàíñòâî
äëÿ ôàéëîâ.

Ïî÷åìó âèí÷åñòåpû Fujitsu M16xx 
â påæèìå DMA pàáîòàþò 
ìåäëåííåå, ÷åì â PIO?
Ó ìîäåëåé M16xx âûïóñêà 1996 - íà÷à-

ëà 1997 ãîäîâ íå pàáîòàåò påæèì Multi-
word DMA, ïîýòîìó îáìåí èäåò â påæèìå
Single Word, â êîòîpîì íàêëàäíûå pàñõî-
äû ãîpàçäî áîëüøå è påàëüíàÿ ñêîpîñòü
îãpàíè÷èâàåòñÿ ïpèìåpíî 6,7 Ìá/ñ.

Ãäå ìîæíî íàéòè èíôîpìàöèþ 
ïî äèñêîâûì íàêîïèòåëÿì?
Âîò àäpåñà îñíîâíûõ ïpîèçâîäèòåëåé â

Internet:
Fujitsu - www.fujitsu.com, www.fujitsu.de,
<www/ftp>.fujitsu.co.jp, www.fujitsu-

europe.com
IBM - www.storage.ibm.com
Maxtor - <www/ftp>.maxtor.com
Quantum - <www/ftp>.quantum.com
Seagate - <www/ftp>.seagate.com
Western Digital - <www/ftp>.wdc.com,

fission.dt.wdc.com
Õîòåë áû ïîáëàãîäàðèòü çà îêàçàííóþ

ïîìîùü â ñîñòàâëåíèè ñòàòüì Åâãåíèÿ Ìó-
çû÷åíêî è Èãîðÿ Ìàð÷óêà (MIFF).
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Ïðåäëàãàþ óìåëüöàì, ó
êîòîðûõ (äîìà èëè ãäå-ëèáî
åùå) èìååòñÿ ñòèðàëüíàÿ
ìàøèíà, íå îñíàùåííàÿ
àâòîðåâåðñîì ýëåêòðîäâè-
ãàòåëÿ, ñäåëàòü ïðèÿòíûé
ïîäàðîê ñâîèì ëþáèìûì
æåíùèíàì: îáîðóäîâàòü
ñòèðàëüíóþ ìàøèíó ïðî-
ñòûì è íàäåæíûì óñòðîé-
ñòâîì, ïîçâîëÿþùèì íà-
ìíîãî óëó÷øèòü êà÷åñòâî
ñòèðêè.

Â îòëè÷èå îò ðàíåå îïè-
ñàííûõ â æóðíàëå è îò ïðî-
ìûøëåííûõ, ïðåäëàãàåìîå
óñòðîéñòâî çíà÷èòåëüíî
ïðîùå, à çíà÷èò, è íàäåæ-
íåå, íå ñîäåðæèò äîðîãèõ è
äåôèöèòíûõ äåòàëåé. Åãî
ìîæíî ñîáðàòü äàæå íå
îïûòíîìó ðàäèîëþáèòåëþ
çà 2�3 âûõîäíûõ äíÿ.

Ñõåìà óñòðîéñòâà (ñì.
ðèñóíîê) ñîñòîèò èç íå-
ñèììåòðè÷íîãî ìóëüòèâè-
áðàòîðà, ñîáðàííîãî íà
èíòåãðàëüíîì òàéìåðå DÀ1
ÊÐ1006ÂÈ, âðåìÿçàäàþùèõ
öåïåé íà ðåçèñòîðàõ R1,
R2,  êîíäåíñàòîðàõ Ñ1, Ñ2
è ýëåêòðîìàãíèòíîì ðåëå
Ê1. Ýòîò ìóëüòèâèáðàòîð
óïðàâëÿåò ðàáîòîé òðèããå-
ðà, âûïîëíåííîãî íà ýëåê-

òðîìàãíèòíîì ðåëå Ê2, êîí-
äåíñàòîðå Ñ4, ðåçèñòîðàõ
R4�R6. Ïèòàåòñÿ óñòðîéñò-
âî îò òðàíñôîðìàòîðà Ò1,
ïðîñòåéøåãî âûïðÿìèòåëÿ
íà äèîäàõ VD2�VD5, êîí-
äåíñàòîðå Ñ5, ïàðàìåòðè-
÷åñêîãî ñòàáèëèçàòîðà íà-
ïðÿæåíèÿ, ñîáðàííîãî íà
ñòàáèëèòðîíå VD1 è R3, C4.

Ðàáîòàåò óñòðîéñòâî ñëå-
äóþùèì îáðàçîì. Ìóëüòè-
âèáðàòîð âûðàáàòûâàåò êî-
ðîòêèå èìïóëüñû, âðåìÿ
ñëåäîâàíèÿ êîòîðûõ çàâèñèò
îò ñîïðîòèâëåíèÿ ðåçèñòî-
ðà R1 è åìêîñòè êîíäåíñà-
òîðà Ñ1. Ýòè èìïóëüñû âû-
çûâàþò ñðàáàòûâàíèå ðåëå
Ê1, êîòîðîå ñâîèìè íîð-
ìàëüíî ðàçîìêíóòûìè êîí-
òàêòàìè Ê1.1 óïðàâëÿåò ðà-
áîòîé ðåëåéíîãî òðèããåðà
íà ðåëå Ê2, à íîðìàëüíî
çàìêíóòûå êîíòàêòû Ê1.2
îòêëþ÷àþò ïèòàíèå ìîòî-
ðà ñòèðàëüíîé ìàøèíû âî
âðåìÿ ñìåíû ñòîðîíû âðà-
ùåíèÿ. Ðåëåéíûé òðèããåð ñ
ïðèõîäîì êàæäîãî êîðîò-
êîãî èìïóëüñà êîíòàêòàìè
Ê2.2 è Ê2.3 ïåðåêëþ÷àåò
öåïü ïèòàíèÿ ôàçîñäâèãà-
þùåé îáìîòêè ýëåêòðîäâè-
ãàòåëÿ, òåì ñàìûì, ìåíÿÿ

Устройство 
для реверса 

электродвигателя 
стиральных машин

, ð ó , Ä ö

ÄÎÐÎÃÈÅ ÆÅÍÙÈÍÛ!

Æóðíàë "Ðàäiîàìàòîð"

ñåðäå÷íî ïîçäðàâëÿåò âàñ ñ

ïðàçäíèêîì 

8 ìàðòà � íà÷àëîì âåñíû.

Æåëàåì âàì ñ÷àñòüÿ,

ëþáâè, ðàäîñòè, óëûáîê,

ïðåêðàñíîãî âåñåííåãî

íàñòðîåíèÿ, íàäåæä íà

ëó÷øåå áóäóùåå. Â

êà÷åñòâå ïîäàðêà ê

ïðàçäíèêó ïðåäëàãàåì 

âàì  äâå ñòàòüè. 

À ìóæ÷èíû îáÿçàòåëüíî

ñäåëàþò ýòè óñòðîéñòâà

è ïîìîãóò âàì â áûòó. 

ñòîðîíó âðàùåíèÿ ðîòîðà
îáåñòî÷åííîãî ýëåêòðîäâè-
ãàòåëÿ.

Ïîñëå îêîí÷àíèÿ êîðîò-
êîãî èìïóëüñà öèêë ðàáî-
òû óñòðîéñòâà ïîâòîðÿåòñÿ.
Âðåìÿ ðàáîòû ýëåêòðîäâè-
ãàòåëÿ â êàæäîì öèêëå
ìîæíî ðåãóëèðîâàòü ïî-
òåíöèîìåòðîì R1 è ïðè
óêàçàííûõ íà ñõåìå íîìè-
íàëàõ R1 è C1 ñîñòàâëÿåò
20-30 ñ. Äëèòåëüíîñòü êî-
ðîòêîãî èìïóëüñà çàâèñèò
îò ïàðàìåòðîâ R2, C1 è
âûáðàíà ðàâíîé ïðèìåðíî
6-7 ñ, ÷òî âïîëíå äîñòà-
òî÷íî äëÿ ïîëíîé îñòàíîâ-
êè ýëåêòðîäâèãàòåëÿ è ìî-
þùåãî ðàñòâîðà.

Êàê óæå óêàçûâàëîñü, â
óñòðîéñòâå íåò äîðîãîñòî-
ÿùèõ è äåôèöèòíûõ äåòà-
ëåé. Ðåçèñòîðû ìîæíî èñ-
ïîëüçîâàòü òèïîâ ÌËÒ èëè
ÂÑ ìîùíîñòüþ 0,125; 0,25
Âò, êîíäåíñàòîðû Ñ1, ÑÇ,
Ñ4, Ñ5 - òèïà Ê50-6 èëè
ëþáûå äðóãèå ýëåêòðîëè-
òè÷åñêèå, ðåëå Ê1 - òèïà
ÐÝÍ-34 ñ äâóìÿ ïåðåêëþ-
÷àþùèìè êîíòàêòàìè, à
ðåëå Ê2 òèïà ÒÊÅ53ÏÄÒ ñ
òðåìÿ ïåðåêëþ÷àþùèìè
êîíòàêòàìè, íî ìîæíî âû-
áðàòü è äðóãèå, ïîäõîäÿ-
ùèå íà íàïðÿæåíèå ñðàáà-
òûâàíèÿ 24-27 Â è êîíòàê-
òàìè, ðàññ÷èòàííûìè íà
ïåðåêëþ÷åíèå íàïðÿæåíèÿ
220 Â è òîê 1-2 À. Òðàíñ-
ôîðìàòîð Ò1 - ìîùíîñòüþ
10-15 Âò, íàïðÿæåíèå âòî-
ðè÷íîé îáìîòêè äîëæíî
áûòü 20-22 Â, íàïðèìåð,
óíèôèöèðîâàííûé òðàíñ-
ôîðìàòîð ÒÍ1 -220-50.
Âûïðÿìèòåëüíûå äèîäû
VD2-VD5 ëþáûå òèïà Ä7
èëè Ä226 èëè äèîäíàÿ
ñáîðêà òèïà ÊÖ405 ñ ëþ-
áûì áóêâåííûì èíäåêñîì.

Â íàëàæèâàíèè óñòðîéñò-
âî íå íóæäàåòñÿ è ïðè èñ-
ïðàâíûõ äåòàëÿõ ñðàçó íà-
÷èíàåò ðàáîòàòü ñ ïîäà-
÷åé ñåòåâîãî íàïðÿæåíèÿ.

À.Ñ. Òîìîçîâ, ã. Ìàðèóïîëü, Äîíåöêàÿ îáë.
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Ïðè ýêñïëóàòàöèè è ðåìîíòå áûòîâûõ
ýëåêòðîíàãðåâàòåëüíûõ ïðèáîðîâ ÷àñòî
âîçíèêàåò ïîòðåáíîñòü ðåãóëèðîâàòü
íàïðÿæåíèå íà àêòèâíîé íàãðóçêå èëè
ïðè èõ âêëþ÷åíèè ñîçäàâàòü "ìÿãêèé"
(ùàäÿùèé) ðåæèì â  ïðåäåëàõ îò 0 äî
220 Â. Âíåøíèé âèä òàêîãî ðåãóëÿòîðà
íàïðÿæåíèÿ ïîêàçàí íà ðèñ.1.

Åãî ìîæíî èñïîëüçîâàòü ñ òàêèìè áû-
òîâûìè ïðèáîðàìè êàê ýëåêòðîïëèòû,
ýëåêòðîêàìèíû, ýëåêòðîæàðîâíè, ýëåê-
òðî÷àéíèêè, ýëåêòðîêîôåéíèêè è äðóãèå
ñ ìîùíîñòüþ íàãðóçêè äî 1,5 êÂò, à
òàêæå îí ìîæåò ñëóæèòü äîïîëíèòåëü-
íûì ðåãóëÿòîðîì ìîùíîñòè.

Íàïðÿæåíèå íà íàãðóçêå óñòàíàâëè-
âàþò ïåðåìåííûì ðåçèñòîðîì R2, êîòî-
ðûé ñîâìåñòíî ñ êîíäåíñàòîðàìè Ñ1 è
Ñ2 îáðàçóåò ôàçîñäâèãàþùóþ öåïî÷êó
(ðèñ.2). Òèðèñòîðû VS1 è VS2 óïðàâëÿ-
þòñÿ èìïóëüñàìè, ôîðìèðóåìûìè äèíè-
ñòîðàìè VD1 è VD2. 

Ïðè âêëþ÷åíèè ðåãóëÿòîðà â ñåòü â
ïåðâûé ìîìåíò îáà òèðèñòîðà çàêðûòû,
êîíäåíñàòîðû Ñ1 è Ñ2 íà÷èíàþò çàðÿ-
æàòüñÿ ÷åðåç ðåçèñòîð R2. B íåêîòîðûé
ìîìåíò, êîòîðûé îïðåäåëÿåòñÿ ñîïðî-
òèâëåíèåì âêëþ÷åííîé â öåïü ÷àñòè ðå-
çèñòîðà R2, îòêðîåòñÿ îäèí èç äèíèñòî-
ðîâ. ×åðåç íåãî ïîòå÷åò òîê ðàçðÿäà ñî-
åäèíåííîãî ñ íèì êîíäåíñàòîðà, ïî-
ýòîìó âñëåä çà äèíèñòîðîì îòêðîåòñÿ è
ñîîòâåòñòâóþùèé òèðèñòîð. ×åðåç òèðè-
ñòîð è ÷åðåç íàãðóçêó ïîòå÷åò òîê. Â ìî-
ìåíò ñìåíû çíàêà ïîëóïåðèîäà òèðèñ-
òîð çàêðûâàåòñÿ, è íà÷èíàåòñÿ íîâûé
öèêë çàðÿäêè êîíäåíñàòîðîâ, íî óæå â
îáðàòíîé ïîëÿðíîñòè. Îòêðûâàþòñÿ âòî-
ðîé äèíèñòîð è âòîðîé òèðèñòîð. Òàêèì
îáðàçîì, â ñõåìå èñïîëüçóþòñÿ îáà ïî-
ëóïåðèîäà ïåðåìåííîãî òîêà è ê íàãðóç-
êå ïîäâîäèòñÿ ïîëíàÿ ìîùíîñòü. 

Ïå÷àòíàÿ ïëàòàõ èçîáðàæåíà íà
ðèñ.3, à ðàñïîëîæåíèå ýëåìåíòîâ �
íà ðèñ.4. Òèðèñòîðû  ðàñïîëîæåíû
íà ðàäèàòîðàõ 2 è çàêðåïëåíû íà ïëà-
òå ñ ïîìîùüþ âèíòîâ 3 è óãîëêîâ èç
æåñòè 1.

Êîðïóñ ïðèáîðà èçãîòîâëåí èç ôàíå-
ðû òîëùèíîé 5 ìì. Ñòðåëî÷íûé ïðè-
áîð òèïà Ö24 ïîçâîëÿåò íàãëÿäíî âè-
äåòü íàïðÿæåíèå íà íàãðóçêå è âûñòàâ-
ëÿòü ëþáîå çíà÷åíèå. Äëÿ ïîâûøåíèÿ
óäîáñòâà ïîëüçîâàíèÿ ïðèáîð ìîæíî
ïîâåñèòü íà ñòåíó.

Ïðèìåíåíèå ðåãóëÿòîðà íàïðÿæåíèÿ
â äîìàøíåì îáèõîäå ïîçâîëèò âàì ñî-
êðàòèòü ïîòåðè ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðèìå-
íåíèåì ïîíèæàþùåãî  òðàíñôîðìàòî-
ðà, îùóòèòü ðàöèîíàëüíóþ ðàáîòó ïðè-
áîðîâ è ñîêðàòèòü ýíåðãîåìêîñòü íàãðå-
âàòåëüíûõ ýëåìåíòîâ.

Ðåãóëÿòîð íàïðÿæåíèÿ äëÿ êóõíè
Â.Í. Ðåçêîâ, ã. Âèòåáñê, Áåëàðóñü

ðèñ. 1

ðèñ. 2

ðèñ. 3

ðèñ. 4
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Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ïðîìûøëåííûå è ëþ-
áèòåëüñêèå ÓÏ× äëÿ óñèëåíèÿ ñðàâíèòåëüíî óç-
êîïîëîñíûõ ÀÌ ñèãíàëîâ ñòðîÿò ïî ÷åòâåðòîìó
âàðèàíòó, íàïðèìåð, ðèñ.Ç

Â ýòîé ñõåìå ÓÏ× äâóõêàñêàäíûé íà òðàíçè-
ñòîðàõ VT1 è VT3. Ïåðâûé êàñêàä ðåçèñòèâíûé,
âòîðîé ðåçîíàíñíûé. Íà âõîäå ÓÏ× âêëþ÷åí
òðåõêîíòóðíûé ôèëüòð ñîñðåäîòî÷åííîé ñåëåê-
öèè, ÿâëÿþùèéñÿ íàãðóçêîé ñìåñèòåëÿ íà òðàí-
çèñòîðå VT1.

Ïðîìåæóòî÷íàÿ ÷àñòîòà ïðèåìíèêîâ ×Ì ñèã-
íàëîâ ñðàâíèòåëüíî âûñîêàÿ 6...10 ÌÃö, à ðåàëü-
íàÿ ïîëîñà ïðîïóñêàíèÿ äîëæíà áûòü îêîëî
300 êÃö. Â ýòîì ñëó÷àå íåèçáåæíî óìåíüøàåò-
ñÿ äîáðîòíîñòü êîíòóðîâ è óõóäøàþòñÿ óñèëèòåëü-
íûå ñâîéñòâà òðàíçèñòîðîâ. Ïî ýòèì ïðè÷èíàì
êàñêàäû óñèëèòåëåé ïðîìåæóòî÷íîé ÷àñòîòû ×Ì
ïðèåìíèêîâ îáåñïå÷èâàþò ìåíüøèé êîýôôèöè-
åíò óñèëåíèÿ, ÷åì àíàëîãè÷íûå êàñêàäû ÀÌ
ïðèåìíèêîâ.

×òîáû îáåñïå÷èòü òðåáóåìîå óñèëåíèå, ÷èñ-
ëî êàñêàäîâ ïðîìåæóòî÷íîé ÷àñòîòû ×Ì ïðèåì-
íèêîâ óâåëè÷èâàþò, ÷òî íåèçáåæíî óâåëè÷è-âà-
åò óðîâåíü øóìîâ. Íàðàùèâàíèå ÷èñëà êàñêà-
äîâ, ê ñîæàëåíèþ, ìàëîýôôåêòèâíî, òàê êàê äëÿ
îáåñïå÷åíèÿ øèðîêîé ïîëîñû ïðîïóñêàíèÿ âñå-
ãî ÓÏ× ïðèõîäèòñÿ ñïåöèàëüíî óìåíüøàòü è áåç
òîãî íèçêèå äîáðîòíîñòè êîíòóðîâ êàæäîãî êà-
ñêàäà, à íàïðÿæåíèå øóìîâ ÓÏ× � ïðîïîðöè-
îíàëüíî ÷èñëó åãî êàñêàäîâ.

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ òðåáóåìîé èçáèðàòåëüíîñ-
òè øèðîêîïîëîñíûå ÓÏ× íàèáîëåå ïðîñòî è
óäîáíî ñòðîèòü ïî êîìáèíèðîâàííûì âàðèàíòàì:
îäèí êàñêàä ñ äâóõêîíòóðíûìè ôèëüòðàìè, âòî-
ðîé êàñêàä ñ îäíîêîíòóðíûì ôèëüòðîì è ò.ä..

Ïðè ýòîì äâóõêîíòóðíûé êàñêàä îáåñïå÷èâà-
åò òðåáóåìóþ ïîëîñó ïðîïóñêàíèÿ ñ À×Õ 3 (ñì.
ðèñ.2), à îäíîêîíòóðíûé óìåíüøàåò ïðîâàë À×Õ
íà ðåçîíàíñíîé ÷àñòîòå Fî.

Çíà÷èòåëüíîå óìåíüøåíèå óñèëèâàåìîãî íà-
ïðÿæåíèÿ Ï× ïðîèñõîäèò ïðè ñîãëàñîâàíèè ýê-
âèâàëåíòíûõ ñîïðîòèâëåíèé êîíòóðîâ ñ íèçêîîì-
íûìè âõîäíûìè ñîïðîòèâëåíèÿìè áèïîëÿðíûõ
òðàíçèñòîðîâ. Îáû÷íî íàïðÿæåíèå ñ êîíòóðà íà
áàçó òðàíçèñòîðà ïîäàþò ÷åðåç ïîíèæàþùóþ
îáìîòêó ñâÿçè, ÷èñëî âèòêîâ êîòîðîé â 10...5 ðàç
ìåíüøå ÷èñëà âèòêîâ êîíòóðíîé êàòóøêè, ýòèì
óìåíüøàåòñÿ øóíòèðîâàíèå êîíòóðà, ñíèæàþùåå
åãî äîáðîòíîñòü.

Â ðàäèîóñòðîéñòâàõ ñîãëàñîâàíèå ñîïðîòèâ-
ëåíèé ÷àñòî îáåñïå÷èâàþò ñ ïîìîùüþ ýìèò-
òåðíûõ (èñòîêîâûõ) ïîâòîðèòåëåé, òàêîå ñîãëàñî-
âàíèå âîçìîæíî è â ÓÏ×. Äëÿ ýòîãî êàæäûé êà-
ñêàä ìîæíî âûïîëíèòü íà äâóõ òðàíçèñòîðàõ,
âêëþ÷àåìûõ ïî ñõåìå îáùèé êîëëåêòîð (ñòîê) -
îáùèé ýìèòòåð ñ íåïîñðåäñòâåííîé ñâÿçüþ.

Áîëüøîå âõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå ýìèòòåðíî-
ãî (èñòîêîâîãî) ïîâòîðèòåëÿ ïîçâîëÿåò ïîäêëþ-
÷àòü åãî áàçó (çàòâîð) íåïîñðåäñòâåííî ê êîí-
òóðó. Äàæå åñëè êîýôôèöèåíò ïåðåäà÷è òàêîãî
ïîâòîðèòåëÿ ðàâåí 0,5, òî î÷åâèäåí âûèãðûø â
ïåðåäà÷å íàïðÿæåíèÿ ñ êîíòóðà ïî ñðàâíåíèþ
ñ òðàíñôîðìàòîðíûì ñîãëàñîâàíèåì. Ýòî è
ïîçâîëÿåò óìåíüøèòü ÷èñëî êàñêàäîâ ÓÏ×. Ðå-
àëüíàÿ ñõåìà òàêîãî ÓÏ× èçîáðàæåíà íà ðèñ.4.

Íà âõîäå óñèëèòåëÿ âêëþ÷åí äâóõêîíòóðíûé
ôèëüòð L1C1, L2C2 c âíåøíååìêîñòíîé ñâÿçüþ.
Ýòîò æå ôèëüòð ÿâëÿåòñÿ íàãðóçêîé ñìåñèòåëÿ
VT1. ÓÏ× äâóõêàñêàäíûé, ïåðâûé êàñêàä íà òðàí-
çèñòîðàõ VT2, VT3 ðåçîíàíñíûé. Åãî íàãðóçî÷-
íûé êîíòóð LÇÑÇ íàñòðàèâàåòñÿ íà ïðîìåæóòî÷-
íóþ ÷àñòîòó 6,5 ÌÃö, êàê è âõîäíîé ôèëüòð.
Ýìèòòåðíûé ðåçèñòîð Rý1 íå øóíòèðóåòñÿ áëî-
êèðóþùèì êîíäåíñàòîðîì. Çà ñ÷åò ýòîãî îáðà-
çóåòñÿ îòðèöàòåëüíàÿ îáðàòíàÿ ñâÿçü ïîñëåäî-
âàòåëüíàÿ ïî íàïðÿæåíèþ, ïîâûøàþùàÿ óñòîé-
÷èâîñòü óñèëèòåëÿ. Ïðè ðåãóëèðîâêå àìïëèòóäíî-
÷àñòîòíîé õàðàêòåðèñòèêè ÓÏ× ïàðàëëåëüíî
êîíòóðó ìîæíî âêëþ÷àòü ðåçèñòîð R. Âìåñòî
ïîëåâîãî òðàíçèñòîðà VT2 ìîæíî óñòàíàâëèâàòü

ðèñ. 3

ðèñ. 4

Óñèëèòåëè ïðîìåæóòî÷íîé ÷àñòîòû
Í. Êàòðè÷åâ, ã. Õìåëüíèöêèé
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(Îêîí÷àíèå. Íà÷àëî ñì. â �ÐÀ� 2/99)

áèïîëÿðíûé, ó êîòîðîãî âõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå
êàñêàäà ìåíüøå ÷åì íà ïîëåâîì, íî åùå äîñòà-
òî÷íîå äëÿ íåïîñðåäñòâåííîãî ïîäêëþ÷åíèÿ
òðàíçèñòîðà ê âõîäíîìó ôèëüòðó. Ïðè ýòîì ÷å-
ðåç ðåçèñòîð ñîïðîòèâëåíèåì 100...200 êÎì
ñëåäóåò ïîäàòü íà áàçó ïèòàþùåå íàïðÿæåíèå
è ïîäáîðîì ñîïðîòèâëåíèÿ îáåñïå÷èòü ýìèò-
òåðíûé òîê òðàíçèñòîðà VT3, ðàâíûé 1...1,5 ìÀ.

Âòîðîé êàñêàä ðåçèñòèâíûé íà òðàíçèñòîðàõ
VT4, VT5. Îí òàêæå îõâà÷åí îòðèöàòåëüíîé îá-
ðàòíîé ñâÿçüþ, ãëóáèíà êîòîðîé îáåñïå÷èâàåò-
ñÿ ïîäáîðîì ñîïðîòèâëåíèÿ ðåçèñòîðà Rý2.

Èñòîêîâûé è ýìèòòåðíûé ïîâòîðèòåëè  ñîçäà-
þò íåçíà÷èòåëüíûå íàïðÿæåíèÿ øóìîâ. Èõ íå-
áîëüøèå âûõîäíûå ñîïðîòèâëåíèÿ øóíòèðóþò
âõîäû òðàíçèñòîðîâ, âêëþ÷åííûõ ïî ñõåìàì ñ îá-

ùèì ýìèòòåðîì. Ýòî, â ñâîþ î÷åðåäü, óìåíüøà-
åò øóìû òðàíçèñòîðîâ VTÇ, VT5 è âëèÿíèå ïà-
ðàçèòíûõ ïðîâîäèìîñòåé êîëëåêòîð-áàçà íà óñ-
òîé÷èâîñòü óñèëèòåëÿ Ï×.

Íåñìîòðÿ íà íåáîëüøîå ÷èñëî êàñêàäîâ è
ñðàâíèòåëüíî ãëóáîêèå îòðèöàòåëüíûå îáðàòíûå
ñâÿçè, ðàññìàòðèâàåìûé óñèëèòåëü îáåñïå÷èâà-
åò óñèëåíèå, äîñòàòî÷íîå äëÿ íîðìàëüíîé ðàáî-
òû ÷àñòîòíîãî äåòåêòîðà, è íå òîëüêî äëÿ íåãî.

Äîáàâèâ êîëåáàòåëüíûå êîíòóðû ñ ðåçîíàíñ-
íîé ÷àñòîòîé 465 êÃö, ïîëó÷àåì óíèâåðñàëü-
íûé óñèëèòåëü äëÿ àìïëèòóäíûõ è ÷àñòîòíî-ìî-
äóëèðîâàííûõ ñèãíàëîâ. Ïðàêòè÷åñêàÿ ðåàëè-
çàöèÿ òàêîãî ñõåìíîãî ðåøåíèÿ èñïîëüçîâàíà â
ðàäèîïðèåìíèêå âñåâîëíîâîì (ñì. �ÐÀ� 7/98).
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Óñòðîéñòâà óìíîæåíèÿ è äåëåíèÿ
Î.Í.Ïàðòàëà, ã. Êèåâ

ÎÑÍÎÂÛ ÖÈÔÐÎÂÎÉ
ÒÅÕÍÈÊÈ ÄËß
ÍÀ×ÈÍÀÞÙÈÕ

(Ïðîäîëæåíèå. Íà÷àëî ñì. â "ÐÀ" 10�12/97; 1�11/98; 1,2/99)
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Óñòðîéñòâà óìíîæåíèÿ è äåëåíèÿ èãðà-
þò áîëüøóþ ðîëü â öèôðîâûõ óñòðîéñò-
âàõ îáðàáîòêè èíôîðìàöèè, íàïðèìåð,
ìû èìååì â öèôðîâûõ êîäàõ çíà÷åíèÿ íà-
ïðÿæåíèÿ è òîêà â öåïè. ×òîáû ïîëó÷èòü
çíà÷åíèå  ìîùíîñòè, íóæíî óêàçàííûå
êîäû ïåðåìíîæèòü. ×àùå âñòðå÷àþòñÿ
çàäà÷è, â êîòîðûõ íåîáõîäèìî çíà÷å-
íèå êàêîé-ëèáî âåëè÷èíû óìíîæàòü è
äåëèòü íà ðàçëè÷íûå êîýôôèöèåíòû, êî-
òîðûå òàêæå ìîãóò áûòü ïåðåìåííûìè.

Åùå â ïåðâîé ñòàòüå ýòîãî öèêëà (ñì.
"ÐÀ" 10/97) óêàçûâàëîñü, íàñêîëüêî ïðî-
ñòà îïåðàöèÿ óìíîæåíèÿ â äâîè÷íûõ êî-
äàõ: ìíîæèìîå ëèáî ïåðåäàåòñÿ íà ñóì-
ìàòîð, åñëè â äàííîì ðàçðÿäå ìíîæèòå-
ëÿ íàõîäèòñÿ "1", ëèáî íå ïåðåäàåòñÿ
("0"). Ïîýòîìó â ôóíêöèîíàëüíóþ ñõåìó
óñòðîéñòâà óìíîæåíèÿ (ðèñ.70) ââåäåí
ìóëüòèïëåêñåð MS, ñ ïîìîùüþ êîòîðî-
ãî ïðîâîäèòñÿ àíàëèç ìíîæèòåëÿ À2. Ïî
èìïóëüñó "Ñáðîñ" ìíîæèòåëü À1 çàïèñû-
âàåòñÿ â ðåãèñòð RG1, à ñ÷åò÷èê ÑÒ2 è
ðåãèñòð RG2 îáíóëÿþòñÿ. Íà âûõîä Q
ìóëüòèïëåêñåðà MS ïåðåäàåòñÿ ìëàä-
øèé ðàçðÿä ìíîæèòåëÿ À2. Åñëè îí ðà-
âåí "1", òî ýëåìåíò È ïðîïóñêàåò íà
ñâîé âûõîä òàêòîâûé èìïóëüñ, ïî êîòîðî-
ìó â RG2 çàïèñûâàåòñÿ çíà÷åíèå ìíîæè-
ìîãî À1 (â ñóììàòîðå SM À1 ñóììèðó-
åòñÿ ñ íóëåì ñ âûõîäà RG2). ×åðåç ýëå-
ìåíò çàäåðæêè t òàêòîâûé èìïóëüñ ïîñòó-
ïàåò íà âõîä ñäâèãà Ñ ðåãèñòðà RG1 è
ñäâèãàåò ìíîæèìîå À1 íà îäèí ðàçðÿä
ââåðõ, êîä ñ÷åò÷èêà CÒ2 óâåëè÷èâàåòñÿ
íà åäèíèöó, íà âûõîä ìóëüòèïëåêñåðà
MS ïåðåäàåòñÿ âòîðîé ðàçðÿä ìíîæèòå-
ëÿ À2. Åñëè îí, íàïðèìåð, ðàâåí "0", òî
ýëåìåíò È çàêðûò è â ðåãèñòð RG2 c âû-
õîäà ñóììàòîðà SM íè÷åãî íå çàïèñûâà-
åòñÿ. Óñòðîéñòâî ðàáîòàåò äî òåõ ïîð,
ïîêà íå áóäóò ïåðåáðàíû âñå ðàçðÿäû
ìíîæèòåëÿ. Êîëè÷åñòâî òàêòîâûõ èìïóëü-
ñîâ äîëæíî áûòü íà îäèí ìåíüøå, ÷åì
êîëè÷åñòâî ðàçðÿäîâ ìíîæèòåëÿ. Åñëè
ìíîæèìîå èìååò n ðàçðÿäîâ, à ìíîæè-
òåëü m ðàçðÿäîâ, òî, î÷åâèäíî, ÷òî ðå-
ãèñòð RG1, ñóììàòîð SM è ðåãèñòð RG2
äîëæíû èìåòü n + m ðàçðÿäîâ.

Â "ÐÀ" 11-12/98 ðàññìàòðèâàëîñü ïî-
ñòðîåíèå óñòðîéñòâ óìíîæåíèÿ íà ÏÇÓ.
Ýòè óñòðîéñòâà èìåþò áîëüøîå áûñò-
ðîäåéñòâèå, íî òðåáóþò ïðîãðàììèðîâà-
íèÿ ÏÇÓ, ÷òî íå âñåãäà ìîæíî îñóùåñò-
âèòü. Ïîýòîìó âûïóñêàåòñÿ áîëüøàÿ íî-
ìåíêëàòóðà ìèêðîñõåì óìíîæèòåëåé. Íà-
ïðèìåð, ìèêðîñõåìà Ê555ÈÏ8 âûïîë-
íÿåò óìíîæåíèå äâóõ ðàçðÿäîâ ìíîæèòå-
ëÿ íà ÷åòûðå ðàçðÿäà ìíîæèìîãî.
Îäíàêî äëÿ óìíîæåíèÿ 8-ðàçðÿäíûõ ÷è-
ñåë ïîòðåáóåòñÿ íå òîëüêî 8 òàêèõ ìèê-
ðîñõåì, íî åùå è 16 ìèêðîñõåì ñóììà-
òîðîâ, ÷òî äîâîëüíî ãðîìîçäêî. Â ñåðèè
Ê1802 (ÒÒËØ) âûïóñêàþòñÿ ìèêðîñõåìû
áîëåå ñëîæíûõ óìíîæèòåëåé: 8 õ 8 ðàç-
ðÿäîâ (Ê1802ÂÐ3), 12 õ 12 ðàçðÿäîâ
(Ê1802ÂÐ4) è äàæå 16 õ 16 ðàçðÿäîâ
(Ê1802ÂÐ5).

Ïîñòðîåíèå óñòðîéñòâ äåëåíèÿ ñëîæ-
íåå. Ðàññìîòðèì ïðèìåð äåëåíèÿ ÷èñåë
â äâîè÷íûõ êîäàõ: ÷èñëî 56 (äâîè÷íûé êîä

111000) ðàçäåëèì íà 8 (äâîè÷íûé êîä
1000). 

Êàê âèäèì, â ðåçóëüòàòå ïîëó÷èëîñü
÷èñëî 111 (ò.å. 7). 

Àëãîðèòì äåëåíèÿ âûãëÿäèò òàê. Èç
ñòàðøèõ ðàçðÿäîâ äåëèìîãî âû÷èòàåòñÿ
äåëèòåëü, åñëè ðàçíîñòü áîëüøå íóëÿ, â
ðåçóëüòàò çàíîñèòñÿ "1" è äåëèòåëü ñäâè-
ãàåòñÿ íà îäèí ðàçðÿä âíèç (åñëè ðàç-
íîñòü ìåíüøå íóëÿ, â ðåçóëüòàò çàíî-
ñèòñÿ "0"). Â ïðèíöèïå (â îòëè÷èå îò óì-
íîæåíèÿ) ýòîò ïðîöåññ ìîæåò ïðîäîë-
æàòüñÿ áåñêîíå÷íî (âñïîìíèì áåñêîíå÷-
íûå äðîáè). Íî â àïïàðàòóðå ïðîöåññ
íóæíî îãðàíè÷èâàòü. 

Íà ðèñ.71 ïîêàçàíà ôóíêöèîíàëüíàÿ

ðèñ. 71

ðèñ. 70
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�Ê Î Í Ò À Ê Ò� N64 (103)
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ÎÁÚßÂËÅÍÈß
*Äâà CD-ROM è êàòàëîã ëó÷øèõ CD-ROM - áåñ-

ïëàòíî. Ñòîèìîñòü ïåðåñûëêè íàëîæåííûì ïëàòå-
æîì 8 ãðí. 256300, Êèåâñêàÿ îáë., ã.Áîðèñïîëü. Äî
âîñòðåáîâàíèÿ. Êûñèëü Ã.Í.
*Òåõíè÷åñêàÿ ëèòåðàòóðà íàëîæåííûì ïëàòåæîì.

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ êàòàëîãà ñ êðàòêèì îïèñàíèåì ñî-
äåðæàíèÿ êíèã è èõ öåíàìè âûøëèòå êîíâåðò ñ îá-
ðàòíûì àäðåñîì. 286036, ã. Âèííèöà, à/ÿ 4265.
*Ïðîäàì ìîäóëè öâåòíîñòè ÌÖ-671,672, ìîäóëè

ðàäèîêàíàëà ÌÐÊ-572,671, ìîäóëè ÄÓ ÌÑÍ-
571,671, áëîê îáðàáîòêè çâóêà ÁÎÇ-502 è äðóãèå
âûñîêîêà÷åñòâåííûå TV áëîêè. Òåë. (044) 242-22-98
ñ 9 äî 18.
*Òðàíñèâåðû KENWOOD, ICOM è äð. Åñòü PA è

ÊÂ àíòåííû. Òåë. â ×åðíîâöàõ (037-22) 7-67-67,
ïîñëå 19.00.
*Ïðåäëàãàþ òðàíçèñòîðû ÊÏ905À, ÊÏ907À,

2Ò913À, 2Ò916À, 2Ò920À,Á, ÊÒ925À, 2Ò928Á,

2Ò929À, 2Ò956À, 2Ò9125ÀÑ, ÃÒ329Â, ÃÒ330À è äð.
251120, ã.Íîñîâêà, à/ÿ 20.
*Ïðîäàì ìàãíèòîôîíû "Ìàÿê-249" íîâûå. Òåë.

(044) 440-18-79.
*Óíèêàëüíûå áðîøþðû: "Ðåìîíòèðóåì "Äåíäè",

"Ìåòàëëîèñêàòåëè", "Ìåòîäèêà íàñòðîéêè òðàíñè-
âåðà UW3DI", "Äîìàøíÿÿ ýëåêòðîñâàðêà", "Ëþñòðà
×èæåâñêîãî", "Ýëåêòðîëîâ ðûáû", "Òåëåôîííûå æó÷-
êè", "Ïîäñëóøèâàþùèå óñòðîéñòâà", "Ðàäèîìèêðî-
ôîíû" è äðóãèå, îïèñàíèÿ èíòåðåñíåéøèõ ðàäèîëþ-
áèòåëüñêèõ êîíñòðóêöèé (áîëåå 100). Äëÿ ïîëó÷åíèÿ
ïîëíîãî êàòàëîãà òðåáóåòñÿ Âàø ìàðêèðîâàííûé è
íàäïèñàííûé êîíâåðò + äâå ïî÷òîâûå ìàðêè ñ áóê-
âîé "Á" èëè "Ä". 251120, ×åðíèãîâñêàÿ îáë., ã. Íî-
ñîâêà, à/ÿ 21.
*Ïðîäàì òðàíñèâåð, öèôðîâóþ øêàëó, ïðèåìíèê

Ð-399À. Êóïëþ îñöèëëîãðàô, ãåíåðàòîð, ÷àñòîòîìåð
è äð. ïðèáîðû. Òåë. (044) 483-39-41. Âëàäèìèð.
*Ïðåäëàãàþ ìîùíûé ðåäóêòîð äëÿ ÊÂ àíòåíí (îò

Ï12) ñ àçèìóòàëüíûìè ïðèáîðàìè, ñåòåâûì áëîêîì
ïèòàíèÿ  è òåëåñêîïè÷åñêóþ ìà÷òó (12 ì) ñ ïîäúåì-
íûì óñòðîéñòâîì. Äèàìåòð ïîñëåäíåãî êîëåíà
50 ìì. Òåë. (046-42) 2-25-57 (ïîñëå 21.00).
*Âûøëþ íàëîæåííûì ïëàòåæîì ÷åøñêèå æóðíàëû

"Prakticka elekronika", "Amaterske Radio", "KTE". Âñå
ïî 1,5 USD. 295200, Çàêàðïàòüå, ã. Èðøàâà, à/ÿ 25.

ÈÍÔÎÐÌÀÖÈß
Äëÿ ïóáëèêàöèè â "Êîíòàêòå" ïðèíèìàþòñÿ îáúÿâ-

ëåíèÿ òîëüêî îò ÷àñòíûõ ëèö. Äåíüãè (èç ðàñ÷åòà 3
êîï. çà çíàê) ïåðåâîäèòü ïî÷òîâûì ïåðåâîäîì íà
àäðåñ ðàäèîñëóæáû "Êîíòàêò". Òåêñò îáúÿâëåíèÿ
íàïèñàòü íà òàëîíå ïî÷òîâîãî ïåðåâîäà.
Àäðåñ ðàäèîñëóæáû "Êîíòàêò": 251120, ×åðíè-

ãîâñêàÿ îáëàñòü, ã. Íîñîâêà, à/ÿ 22., ò. (046-42) 2-
11-11. Ïî ýôèðó UR5RU.

ñõåìà óñòðîéñòâà äåëåíèÿ. Îñíîâíûì
ýëåìåíòîì åãî ÿâëÿåòñÿ âû÷èòàþùåå óñ-
òðîéñòâî DTR. Ìóëüòèïëåêñåð MS ÿâ-
ëÿåòñÿ ïåðåêëþ÷àòåëåì ñ äâóõ âõîäîâ íà
îäèí âûõîä. Ïðè ïîäà÷å èìïóëüñà "Çà-
ãðóçêà" ìóëüòèïëåêñåð MS âêëþ÷àåòñÿ â
ïîëîæåíèå, êîãäà íà åãî âûõîä ïîñòó-
ïàåò äåëèìîå À1, ïîýòîìó äåëèìîå ïî-
ñòóïàåò íà âõîä À âû÷èòàòåëÿ DTR (â îñ-
òàëüíîå âðåìÿ íà âûõîä ìóëüòèïëåêñå-
ðà MS ïîñòóïàåò ðàçíîñòü èç ðåãèñòðà
õðàíåíèÿ RG2). Îäíîâðåìåííî â ðå-
ãèñòð RG1 ïî ñòàðøèì ðàçðÿäàì çàïè-
ñûâàåòñÿ äåëèòåëü À2, êîòîðûé ïîñòóïà-
åò íà âõîäû Â âû÷èòàòåëÿ DTR. Íà âû-
õîäå F âû÷èòàòåëÿ DTR îáðàçóåòñÿ ðàç-
íîñòü. Åñëè ýòà ðàçíîñòü áîëüøå íóëÿ,
òî íà âûõîäå Ð íàõîäèòñÿ "1", êîòîðàÿ
ïî òàêòîâîìó èìïóëüñó çàíîñèòñÿ â ðå-
ãèñòð RG3.  Åñëè èìååòñÿ ïåðåïîëíåíèå
(ðàçíîñòü ìåíüøå íóëÿ), òî íà âûõîäå Ð
íàõîäèòñÿ "0", êîòîðûé è çàíîñèòñÿ â ðå-
ãèñòð RG3. Ñ êàæäûé òàêòîì ðàáîòû

ïîñëåäîâàòåëüíî ñäâèãàåòñÿ äåëèòåëü
À2 íà îäèí ðàçðÿä âíèç â ðåãèñòðå
RG1, à ðåçóëüòàò � íà îäèí ðàçðÿä
ââåðõ â ðåãèñòðå RG3.  ×èñëî òàêòîâ ðà-
áîòû îïðåäåëÿåòñÿ ðàçðÿäíîñòüþ ðå-
çóëüòàòà, íî ïðè ýòîì íóæíî ïîìíèòü,
÷òî ðàçðÿäíîñòü ðåãèñòðîâ RG1, RG2 è
âû÷èòàòåëÿ DTR îïðåäåëÿåòñÿ êàê ñóì-
ìà ÷èñëà ðàçðÿäîâ äåëèìîãî è ÷èñëà
ðàçðÿäîâ ðåçóëüòàòà.

Òàê æå, êàê è äëÿ óìíîæåíèÿ, ÏÇÓ
ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ äåëåíèÿ ÷èñåë.
Åñëè ïîëîâèíó âõîäîâ ÏÇÓ îòâåñòè ïîä
äåëèìîå, à ïîëîâèíó � ïîä äåëèòåëü, òî
åãî ìîæíî çàïðîãðàììèðîâàòü ïîä òàá-
ëèöó äåëåíèÿ. Î÷åâèäíî, ÷òî ðàçðÿä-
íîñòü äåëèìîãî è äåëèòåëÿ ïðè ýòîì
íåáîëüøàÿ (êàê è äëÿ óìíîæåíèÿ). Íà
ðèñ.72 ïîêàçàíî, êàê ìîæíî óäâîèòü
÷èñëî ðàçðÿäîâ äåëèìîãî è äåëèòåëÿ.
Äåëèìîå ïðåäñòàâëÿåòñÿ â âèäå (à2n+b),
à äåëèòåëü â âèäå (ñ2n+d). Äðîáü ìîæ-

íî ïðèáëèæåííî ïðåäñòàâèòü â âèäå:

Ïîýòîìó â ñõåìå ðèñ.72 èìåþòñÿ ÏÇÓ
äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ äðîáåé a/c, d/c è
d/c è ÏÇÓ äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ïðîèçâå-
äåíèé ad/c2 è bd/c2. Ñõåìà ðèñ.72 íå-
óäîáíà èç-çà áîëüøîãî ÷èñëà ÏÇÓ. Â
ñõåìå ðèñ.73 ÏÇÓ òîëüêî îäíî � â íåì
îïðåäåëÿåòñÿ âåëè÷èíà îáðàòíàÿ äåëè-
òåëþ À2. À çàòåì âûïîëíÿåòñÿ ïîðàç-
ðÿäíîå ñëîæåíèå ýòîé âåëè÷èíû â çàâè-
ñèìîñòè îò ðàçðÿäîâ äåëèìîãî À1. Íà-
ïðèìåð, ñòàðøèé ðàçðÿä àn ðàâåí "1",
òîãäà ýëåìåíòû &n1 îòêðûòû è ÷èñëî
1/A2 ïîñòóïàåò íà ñóììàòîð. Ïî ñóòè,
â ýòîé ñõåìå ðåàëèçóåòñÿ îïåðàöèÿ óì-
íîæåíèÿ ÷èñëà À1 íà ÷èñëî îáðàòíîå
À2, ò.å. îïåðàöèÿ äåëåíèÿ À1/A2.

ðèñ. 73ðèñ. 72
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Æóðíàë �Ðàäiîàìàòîð�
ðàñøèðÿåò ðóáðèêó �Âèçèòíûå êàðòî÷êè�.
Â íåé Âû ìîæåòå ðàçìåñòèòü èíôîðìàöèþ î
ñâîåé ôèðìå â òàêèõ ðàçäåëàõ: ñïóòíèêîâîå è
êàáåëüíîå ÒÂ, ñâÿçü, àóäèîâèäåîòåõíèêà,
ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû, ñõåìîòåõíèêà.

”‚‡Ê‡ÂÏ˚Â ·ËÁÌÂÒÏÂÌ˚!
Äàéòå î ñåáå çíàòü Âàøèì 

äåëîâûì ïàðòíåðàì è
Âû óáåäèòåñü â ýôôåêòèâíîñòè
ðåêëàìû â �Ðàäiîàìàòîðå�.

Ðàñöåíêè íà ïóáëèêàöèþ èíôîðìàöèè ñ ó÷åòîì ÍÄÑ:
â øåñòè íîìåðàõ 240 ãðí. 
â äâåíàäöàòè íîìåðàõ 420 ãðí.

Îáúåì îáúÿâëåíèÿ:
îïèñàíèå ðîäà äåÿòåëüíîñòè 
ôèðìû 10�12 ñëîâ, íå áîëåå 
äâóõ òåëåôîííûõ íîìåðîâ, îäèí 
àäðåñ ýëåêòðîííîé ïî÷òû è àäðåñ 
îäíîé Web-ñòðàíèöû.

Æäåì âàøèõ ïðåäëîæåíèé
ïî òåë. (044) 271-41-71, 276-11-26, 
òåë./ôàêñ (044) 276-31-28, 276-21-97.

ÍÏÔ «ÂÈÄÈÊÎÍ»
Óêðàèíà, 253092, Êèåâ, óë. Î. Äîâáóøà, 35
òåë./ôàêñ 568-81-85, 554-20-53, 
ôàêñ 568-72-43
Äîìîâûå óñèëèòåëè 8 âèäîâ, óñèëèòåëè
ìàãèñòðàëüíûå 16 âèäîâ, ðàçâåòâèòåëè
ìàãèñòðàëüíûå 18 âèäîâ. Êîìïëåêòîâàíèå è
ìîíòàæ ñåòåé.

ÍÏÊ «ÒÅËÅÂÈÄÅÎ»
Óêðàèíà, ã.Êèåâ, 252070, óë.Áîðè÷åâ Òîê, 35
òåë. (044) 416-05-69, ôàêñ (044) 416-45-94
Ïðîèçâîäñòâî è ïðîäàæà àäðåñíîé ìíîãîêà-
íàëüíîé ñèñòåìû êîäèðîâàíèÿ äëÿ êàáåëüíîãî
è ýôèðíîãî òåëåâåùàíèÿ. Ïóñêîíàëàäêà, ãàðàí-
òèéíîå è ïîñëåãàðàíòèéíîå îáñëóæèâàíèå.

�Âëàä+�
Óêðàèíà, 252680, ã. Êèåâ-148, 
ïð-êò 50 ëåòèÿ Îêòÿáðÿ, 2À, îôèñ 6, 
òåë./ôàêñ (044) 476-55-10
E-mail:vlad@vplus.kiev.ua
http://www.itci.kiev.ua/vlad/
Îôèöèàëüíîå ïðåäñòàâèòåëüñòâî ôèðì ÀÂÅ
Elettronika-AEV-CO.EI-ELGA-Elenos (Èòàëèÿ). 
ÒÂ è ÐÂ òðàíçèñòîðíûå è ëàìïîâûå ïåðåäàò-
÷èêè, ðàäèîðåëåéíûå ëèíèè, ñòóäèéíîå îáîðó-
äîâàíèå, àíòåííî-ôèäåðíûå òðàêòû, ìîäåðíè-
çàöèÿ è ðåìîíò ÒÂ ïåðåäàò÷èêîâ.

ÒÎÂ �ÐÎÌÑÀÒ�
Óêðàèíà, 252115, Êèåâ, 
ïð. Ïîáåäû, 89-à, à/ñ 468/1,
òåë./ôàêñ +38 (044) 451-02-03, 451-02-04
http:// www.romsat.kiev.ua
Ñïóòíèêîâîå, êàáåëüíîå è ýôèðíîå ÒÂ. Îïòî-
âàÿ è ðîçíè÷íàÿ òîðãîâëÿ. Ïðîåêòèðîâàíèå, óñ-
òàíîâêà, ãàðàíòèéíîå îáñëóæèâàíèå.

�Öåíòóðèîí�
Óêðàèíà, 290066, Ëüâîâ, 
óë. Ìîðîçíàÿ, 14, òåë./ôàêñ (0322) 21-37-72.
Îôèöèàëüíûé ïðåäñòàâèòåëü â Óêðàèíå ôèð-
ìû �Richard Hirschmann GmbH&Ñî� Ãåðìà-
íèÿ. Ñèñòåìû ñïóòíèêîâîãî è êàáåëüíîãî ÒÂ. Ãî-
ëîâíûå ñòàíöèè, ìàãèñòðàëüíûå è àáîíåíò-
ñêèå êàáåëè, óñèëèòåëè, ðàçâåòâèòåëè è äðóãèå
àêñåññóàðû ñèñòåì êàáåëüíîãî ÒÂ ôèðì
�Hirschmann�, �MIAP�, �ALCATEL�, �C-COR�.
Îïòîâîëîêîííûå ñèñòåìû êàáåëüíîãî ÒÂ.

Áåëêà
Ðîññèÿ, ã. Ìîñêâà, à/ÿ 60
òåë. (095) 492-50-25, 251-92-89
Email:belsat@mail.sitek.ru
http://www.satsys.ru
Ñïóòíèêîâîå è êàáåëüíîå ÒÂ. Îïòîâàÿ è ðîç-
íè÷íàÿ ïðîäàæà. Êîíñóëüòàöèè. Ìîíòàæ.

VSV communication
Óêðàèíà, 252212, ã. Êèåâ, à/ÿ 171/6, 
óë. Äìèòðèåâñêàÿ, 16À, 
òåë./ôàêñ (044) 435-70-77, 435-21-22.
Îáîðóäîâàíèå WISI, BARCO, PROMAX,
DRAKE, CommScope äëÿ ýôèðíî-êàáåëüíûõ è
ñïóòíèêîâûõ ñèñòåì: ïîñòàâêà, ïðîåêò, óñòàíîâ-
êà, ãàðàíòèÿ, ñåðâèñ.

ÀÎ �Ýêñïåðò�
Óêðàèíà, ã. Õàðüêîâ-2, a/ÿ 8785,
ïë.Êîíñòèòóöèè,2, Äâîðåö òðóäà, 2ïîäúåçä, 6ýò.
òåë./ôàêñ (0572) 20-67-62, òåë. 68-61-11
Èçãîòîâëåíèå áîëüøèõ ïàðàáîëè÷åñêèõ àí-
òåíí, ñëîæíûõ ôèëüòðîâ è ïðîôåññèîíàëüíûõ
ãîëîâíûõ ñòàíöèé. Ðàçðàáîòêà è ìîíòàæ ãèá-
ðèäíûõ òåëåâèçèîííûõ êàáåëüíûõ ñèñòåì.

MERX International
Óêðàèíà, 252030, ã. Êèåâ, 
óë. Áîãäàíà Õìåëüíèöêîãî, 39, 
òåë./ôàêñ (044) 224-0022,
òåë. (044) 224-0471, ôàêñ (044) 225-7359.
E-mail:merx@carrier.kiev.ua
Îáîðóäîâàíèå äëÿ ïðèåìà ñïóòíèêîâîãî ÒÂ.
Îïòîâàÿ è ðîçíè÷íàÿ ïðîäàæà.

OOO �ÑÀÌÀÊÑ�
Óêðàèíà, ã. Êèåâ, óë. Ñîëîìåíñêàÿ, 13,
òåë. (044) 276-70-70, 271-43-88, âíóòð. 3-88.
Ñèñòåìû ñïóòíèêîâîãî è ýôèðíîãî ÒÂ. Ïðîäà-
æà, óñòàíîâêà, ãàðàíòèéíîå îáñëóæèâàíèå.

ÒÇÎÂ �ÑÀÒ-ÑÅÐÂÈÑ-ËÜÂÎÂ� Ëòä.
Óêðàèíà, 290060, ã. Ëüâîâ, à/ÿ 2710,
òåë./ôàêñ (0322) 67-99-10.
Ïðîåêòèðîâàíèå ñåòåé êàáåëüíîãî ÒÂ, ïî-
ñòàâêà ïðîôåññèîíàëüíûõ ãîëîâíûõ ñòàíöèé
BLANKOM (ñåðòèôèêàò Ìèí. ñâÿçè Óêðàèíû).
Êîìïëåêñíàÿ ïîñòàâêà îáîðóäîâàíèÿ äëÿ ñå-
òåé êàáåëüíîãî ÒÂ. 

ÍÏÏ �ÄÎÍÁÀÑÑÒÅËÅÑÏÓÒÍÈÊ�
Óêðàèíà, ã. Äîíåöê, 
óë. ×åëþñêèíöåâ, 174à, îô. 400
òåë. (0622) 91-06-06, 34-03-95, 
ôàêñ (062) 334-03-95 
E-mail: mail@satdonbass.com
http://www.satdonbass.com
Ñïóòíèêîâîå, êàáåëüíîå, ýôèðíîå ÒÂ. Ïðîäà-
æà îáîðóäîâàíèÿ. Ìîíòàæ, íàëàäêà, ñåðâèñ.

ÀÎÇÒ �ÐÎÊÑ�
Óêðàèíà, 252134, ã. Êèåâ-134, 
óë. Ãåðîåâ Êîñìîñà, 4, îô. 615�617, 
òåë./ôàêñ (044) 477-37-77, 478-23-57.
E-mail:sattv@roks-sat.kiev.ua
Ñïóòíèêîâîå, ýôèðíî-êàáåëüíîå ÒÂ, ÌÈÒ-
ÐÈÑ-ñèñòåìû, ðàäèîðåëåéíîå îáîðóäîâàíèå,
óñèëèòåëè ìîùíîñòè, ÌØÓ.

ВВииззииттнныыее  ккааррттооччккииВВииззииттнныыее  ккааррттооччккии
�ÑÏÓÒÍÈÊÎÂÎÅ È ÊÀÁÅËÜÍÎÅ ÒÅËÅÂÈÄÅÍÈÅ�

�ÝËÅÊÒÐÎÍÍÛÅ ÊÎÌÏÎÍÅÍÒÛ�

�ÀÓÄÈÎ-ÂÈÄÅÎ�

ÑÝÀ
Óêðàèíà, 252056, ã. Êèåâ-56, 
à/ÿ 408, óë. Ñîëîìåíñêàÿ, 3. 
Òåë./ôàêñ (044) 276-3128, 276-2197, 
E-mail: sea@alex-com.ua
http://www.sea.com.ua
Ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû, êîííåêòîðû MOLEX, èç-
ìåðèòåëüíàÿ òåõíèêà TEKTRONIX, ñâåòîäèîäû Â× è
ÑÂ× XEWLETT PACKARD, ïàÿëüíîå îáîðóäîâàíèå
COOPER TOOLS è ò.ä.

ÈÒÑ-96
Óêðàèíà, ã. Êèåâ, óë. Ãàãàðèíà, 23,
òåë./ôàêñ (044) 573-26-31, 
òåë. (044) 559-27-17
Ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû â øèðîêîì àññîðòèìåí-
òå ñî ñêëàäà è ïîä çàêàç.

Hiêñ åëåêòðîíiêñ
Óêðà¿íà, 252010, ì. Êè¿â,
âóë. Ñ³÷íåâîãî Ïîâñòàííÿ 30,
òåë. 290-46-51, 291-00-73 äîä. 5-43,
ôàêñ 573-96-79
E-mail:nics@users.ldc.net
http://members.tripod.com~nics_firm
²ìïîðòí³ ðàä³îåëåêòðîíí³ êîìïîíåíòè. Á³ëüø ÿê
16000 íàéìåíóâàíü, 4000 � íà ñêëàä³. Âèêîíàí-
íÿ çàìîâëåííÿ çà 3�7 äí³â.

CÝÀ �Ìàãàçèí Àðåíà�
Óêðàèíà, ã. Êèåâ, óë. Èíäóñòðèàëüíàÿ, 38à
òåë./ôàêñ (044) 457-67-67, 457-71-83
Øèðîêèé âûáîð àóäèî, âèäåî, Hi-Fi, Hi-End
òåõíèêè. Îïòîâàÿ è ðîçíè÷íàÿ ïðîäàæà.

�Êîìïüþòåðíàÿ òåõíèêà�

×Ï �Ýäåëüâåéñ�
Óêðàèíà,252110, ã.Êèåâ, óë.Ñîëîìåíñêàÿ,3,îô.810
òåë. (044) 271-41-97, 271-41-63
Email:prol@sl.net.ua
Ëþáûå êîìïüþòåðû è êîìïëåêòóþùèå, ñåòåâîå
îáîðóäîâàíèå, êîïèðîâàëüíàÿ òåõíèêà ïî îïòî-
âûì öåíàì.

ÎÎÎ �Êâàçàð-93�
Óêðàèíà, 310202, ã. Õàðüêîâ-202, à/ÿ 2031
Òåë. (0572) 47-10-49, 40-57-70,
ôàêñ (0572) 45-20-18
Email:kvazar@kharkov.com
Ðàäèîýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû â øèðîêîì àñ-
ñîðòèìåíòå ñî ñêëàäà è ïîä çàêàç. Îïòîì è â ðîç-
íèöó. Äîñòàâêà ïî÷òîé.

ÎÎÎ �ÑÂ Àëüòåðà�
Óêðàèíà, 252126, ã. Êèåâ-126, à/ÿ 257, 
òåë. (044) 241-93-98, 441-41-30
ôàêñ (044) 241-90-84
Email:postmaster@swaltera.kiev.ua
http//www.svaltera.kiev.ua
Ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû îòå÷åñòâåííîãî è
çàðóáåæíîãî ïðîèçâîäñòâà; ïðîäóêöèÿ AD,
Dallas, MICROCHIP, KINGBRIGHT; ìàëîãà-
áàðèòíûå ðåëå RELPOL, MEISEI; èçìåðèòåëü-
íîå îáîðóäîâàíèå (îñöèëëîãðàôû, ìóëüòè-
ìåòðû, ÷àñòîòîìåðû, ãåíåðàòîðû); èíñòðó-
ìåíò ðàäèîìîíòàæíûé.

×ÌÏ �ÌÈÐ�
Óêðàèíà, 322570, ã. Âåðõíåäíåïðîâñê,
Äíåïðîïåòðîâñêàÿ îáë.
òåë./ôàêñ (05618) 3-22-34.
Îôèöèàëüíûé äèëåð ÂÏÎ �Ìîíîëèò�
Êåðàìè÷åñêèå è ïëåíî÷íûå êîíäåíñàòîðû, âàðè-
êîíäû, ïîçèñòîðû, ×ÈÏ-èíäóêòèâíîñòè,ìèêðîôî-
íû è òåëåôîíû êàïñóëüíûå, èçëó÷àòåëè ïüåçî-
ýëåêòðè÷åñêèå è äð. ðàäèîêîìïîíåíòû.

ÎÎÎ �ÐÀÑÒÀ-ÐÀÄÈÎÄÅÒÀËÈ�
Óêðàèíà, ã. Çàïîðîæüå
òåë./ôàêñ (0612) 13-10-92
Ðàäèîäåòàëè ïðîèçâîäñòâà ÑÍÃ â àññîðòèìåíòå
ïî ïðèåìëåìûì öåíàì. Äîñòàâêà ïî Óêðàèíå êó-
ðüåðñêîé ñëóæáîé. Îïòîâàÿ çàêóïêà ðàäèîäåòà-
ëåé.

ÊÌÒ-Êèåâ Ëòä.
Óêðàèíà, 252150, ã. Êèåâ-150, à/ÿ 98
òåë./ôàêñ (044) 227-56-12,
Email:bykov@mail.kar.net
Ïüåçîýëåêòðè÷åñêèå ìàòåðèàëû è óñòðîéñòâà: êå-
ðàìèêà, ïîðîøîê, ôèëüòðû, äèñêè, êîëüöà, ïëàñ-
òèíû, òðóáêè, ñèëîâàÿ êåðàìèêà, áàçåðû, çâîíêè,
óëüòðàçâóêîâûå èçëó÷àòåëè, ïüåçîçàæèãàëêè, ìî-
íîêðèñòàëëû.

ÒÐÈÀÄÀ
Óêðàèíà, 253121, ã. Êèåâ-121, à/ÿ 25 
òåë./ôàêñ (044) 562-26-31
Email:triad@ukrpack.net
Ðàäèîýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû â øèðîêîì
àññîðòèìåíòå (ÑÍÃ, èìïîðò) ñî ñêëàäà è ïîä
çàêàç. Äîñòàâêà êóðüåðñêîé ñëóæáîé.

ÎÎÎ "Öåíòððàäèîêîìïëåêò"
Óêðàèíà,254205,ã.Êèåâ, ï-ò Îáîëîíñêèé,16Ä
Òåë./ôàêñ:(044) 413-96-09, 413-78-19, 
419-73-59,418-60-83
Ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû.Ýëåêòðîîáîðóäîâà-
íèå. ÊÈÏèÀ. Èíñòðóìåíòû.Ýëåìåíòû ïèòàíèÿ.

ÎÎÎ "Äîíáàññðàäèîêîìïëåêò"
Óêðàèíà, 340050, ã.Äîíåöê, óë.Ùîðñà, 12à
Òåë./ôàêñ: (062) 334-22-22 (6 ëèíèé)

Ðàäèîäåòàëè îòå÷åñòâåííîãî è èìïîðòíîãî ïðîèçâîä-
ñòâà. Íèçêîâîëüòíàÿ àïïàðàòóðà. ÊÈÏèÀ. Ñâåòî-
òåõíè÷åñêîå îáîðóäîâàíèå. Ýëåêòðîèçìåðèòåëüíûå
ïðèáîðû. Íàáîðû èíñòðóìåíòîâ.



Àíòåííà íà ïëîñêîé êðûøå
�Ìÿãêàÿ� êðîâëÿ � äåëèêàòíûé îáúåêò.

Îò ïðîøëîãî íàì äîñòàëèñü î÷åíü ïëî-
õèå êðûøè (è ïëîñêèå, è ñêàòíûå), êîòî-
ðûå ïîâðåæäàþòñÿ äàæå îò òîãî, ÷òî ïî
íèì õîäÿò ëþäè. Çà êðûøåé ìíîãîêâàð-
òèðíîãî äîìà îáû÷íî ðåâíîñòíî ñëåäÿò
æèòåëè âåðõíèõ ýòàæåé. Ïîýòîìó åñëè
íå ñòàâèòü îïîðó íà êðîâëþ, à çàêðå-
ïèòü åå çà âûõîäíóþ áóäêó, òî ýòî áó-
äåò íàèëó÷øèì ðåøåíèåì.

Âûõîäíàÿ áóäêà îáû÷íî âûëîæåíà â
0,5 � 1,5 êèðïè÷à, êèðïè÷íàÿ êëàäêà
ñâåðõó ïðèäàâëåíà ïëèòîé ïåðåêðûòèÿ.
Îñìîòðèòå áóäêó. Åñëè åå ñòåíà òîíêàÿ
(0,5 êèðïè÷à), íî â õîðîøåì ñîñòîÿ-
íèè è ïðèäàâëåíà ïëèòîé ïåðåêðûòèÿ,
òî íà íåå ìîæíî óñòàíîâèòü äàæå òÿæå-
ëóþ àíòåííó, íàïðèìåð äèàìåòðîì 1,8
ì. Ìîíòàæ åùå áîëüøåé àíòåííû, íà-
ïðèìåð äèàìåòðîì 2,5 ì, òðåáóåò îõ-
âàòà âñåé áóäêè.

Âîçìîæíû íåñêîëüêî òåõíè÷åñêèõ ðå-
øåíèé ýòîé çàäà÷è. Ëåãêî ðåàëèçîâàòü
íàñòåííûé âàðèàíò ìîíòàæà ñ ïîìîùüþ
êëàññè÷åñêèõ îïîð è øïèëåê. Îäíàêî â
ýòîì ñëó÷àå àíòåííà ìîæåò ñòàòü îáú-
åêòîì ïîêóøåíèÿ äàæå ëåíèâîãî çëî-
óìûøëåííèêà, êîòîðûé ïðîõîäÿ ìèìî
ïðîòÿíóë ðóêó è ... Ïîýòîìó çàêàç÷èê,
êàê ïðàâèëî, ïðåäëàãàåò âûñîêî ïîä-
íÿòü àíòåííó íàä êîììóíàëüíîé êðûøåé. 

Âûñîêàÿ îïîðà òðåáóåò óæå èíîãî
òåõíè÷åñêîãî ðåøåíèÿ. Ïðåäëàãàþ, íà-
ïðèìåð, òàêîé âàðèàíò (ðèñ. 8): íà
ñòåíå óñòàíàâëèâàþò äâå ïðèçìû (ñòðóá-

öèíû), êîòîðûå çàæèìàþò âåðòèêàëü-
íóþ òðóáó. Îòíîøåíèå l/b, êàê è ïðåæ-
äå, ðåêîìåíäóþ âûáèðàòü íå ñëèøêîì
áîëüøèì: íàïðèìåð, l/b ≤ 2. Îáðàòè-
òå âíèìàíèå íà êà÷åñòâî èçãîòîâëåíèÿ
ïðèçìû: îíà äîëæíà íàäåæíî îõâàòû-
âàòü òðóáó. Îòâåòñòâåííûå ó÷àñòêè
ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé æåëàòåëüíî ïðî-
äóáëèðîâàòü êîñûíêàìè. Èíîãäà âñå-
òàêè ïðèõîäèòñÿ ñòàâèòü àíòåííó íà
�ìÿãêóþ� êðîâëþ. Åñëè ýòî àíòåííà íå-
áîëüøîãî äèàìåòðà (äî 1,15 ì), ìîæíî
ðåêîìåíäîâàòü ìàòåðèàëîåìêèé, íî
êîíñòðóêòèâíî ïðîñòîé âàðèàíò, êîòî-
ðûé â öåëîì ìîæåò áûòü áîëåå äåøå-
âûì: íåñêîëüêî òîëñòûõ ïëîñêèõ ëèñòîâ
â êà÷åñòâå îñíîâàíèÿ ïëþñ âåðòèêàëü-
íàÿ îïîðà, ñîåäèíÿåìàÿ ñ ëèñòàìè ÷å-
ðåç êâàäðàòíûé ôëàíåö. Ðàçìåð ëèñòà
800õ800 ìì2, òîëùèíà 2õ8 ìì äëÿ àí-
òåííû äèàìåòðîì 0,9 ì è 3õ8 ìì äëÿ
àíòåííû äèàìåòðîì 1,15 ì. Âíåøíèé
âèä òàêîé îïîðû èçîáðàæåí íà ðèñ. 9.
Îïðîêèäûâàíèå îïîðû ýòîãî òèïà ïðî-
èçîéäåò ïðè ñèëå âåòðà

F ≈ 0,5BP/l, ãäå P �  âåñ ïëèòû îñíî-
âàíèÿ. Ôîðìóëà ïîêàçûâàåò, ÷òî óâåëè-
÷åíèå áàçû B � ñàìûé ýôôåêòèâíûé
ñïîñîá óâåëè÷åíèÿ íàäåæíîñòè îïîðû,
êîòîðûé äëÿ îïîð áîëüøèõ àíòåíí ÿâ-
ëÿåòñÿ åäèíñòâåííî âîçìîæíûì. Â ñà-
ìîì äåëå, ïðåäïîëîæèì, ÷òî ýòà æå
ìàòåðèàëîåìêàÿ îïîðà ïðèìåíåíà äëÿ
àíòåííû äèàìåòðîì 1,8 ì. Ïðè ñêîðî-
ñòè âåòðà 25 ì/ñ îïðîêèäûâàþùåå óñè-
ëèå 99 êãñ. ×òîáû åìó ïðîòèâîñòîÿòü,

âåñ ïëîñêîãî îñíîâàíèÿ ðàçìåðîì
800õ800 ìì2 ïðè âûñîòå îïîðíîé òðó-
áû 600 ìì äîëæåí áûòü íå ìåíåå 149
êãñ.

Êàê ïîñòðîèòü îïîðó ñ áîëüøîé áà-
çîé? Íà ðèñ. 10 ïîêàçàí îäèí èç âà-
ðèàíòîâ ðåøåíèÿ ýòîé ïðîáëåìû. Ïðåä-
ëàãàåìàÿ îïîðà óäîáíà òåì, ÷òî åå
ìîæíî âíîñèòü íà êðûøó ïî ÷àñòÿì,
êîòîðûå ïðîõîäÿò ÷åðåç ñòàíäàðòíûå
ëþêè.

Îáðàòèòå âíèìàíèå: êðûøó íåëüçÿ
ïåðåãðóæàòü. Ñîãëàñíî ÑÍèÏ ðàâíî-
ìåðíî ðàñïðåäåëåííàÿ íàãðóçêà íà
ïëèòû ïåðåêðûòèÿ íå äîëæíà ïðåâû-
øàòü 200 êãñ/ì2, à íà ÷åðäàêàõ è òî-
ãî ìåíüøå � 70 êãñ/ì2. Ïîýòîìó ëó÷øå
óâåëè÷èòü áàçó. Åñëè àíòåííà óñòàíîâ-
ëåíà â îáùåñòâåííîì ìåñòå, è â ñëó÷àå
îïðîêèäûâàíèÿ âåòðîì îíà ìîæåò ñâà-
ëèòüñÿ íà ãîëîâû ëþäåé � óäâîéòå çà-
ïàñ óñòîé÷èâîñòè. Ëó÷øå ïåðåïëàòèòü è
ïîòðóäèòüñÿ, íî ñïàòü ñïîêîéíî.

Àíòåííà íà ñêàòíîé êðûøå
Åñëè ó âàñ àíòåííà íåáîëüøîãî ðàç-

ìåðà (äèàìåòðîì äî 1,35 ì), à ïðî÷-
íîñòü êèðïè÷íûõ âåíòèëÿöèîííûõ òðóá,
âûõîäÿùèõ íàä ïåðåêðûòèåì, íå âûçû-
âàåò ñîìíåíèé, òî ìîæíî çàêðåïèòü
àíòåííó çà òðóáó. Íè â êîåì ñëó÷àå íå
ñâåðëèòå åå! Ðàçðóøàòü òðóáû òàê æå
íåïðèëè÷íî, êàê îáèæàòü äåòåé. Òðóáû
� ñàìûå ðàíèìûå ñòðîåíèÿ íà êðûøå.
Òðóáû íàäî îõâàòûâàòü è ñòÿãèâàòü
îïîðíûì óñòðîéñòâîì. Âàðèàíò òàêîãî
óñòðîéñòâà ïîêàçàí íà ðèñ. 11. Ñòÿãè-
âàþùèå îïîðû äàæå óïðî÷íÿþò òðóáó.
Äèàìåòð ñòÿãèâàþùèõ øïèëåê îáû÷íî
12�20 ìì. Ïåðâàÿ ïðîáëåìà, êîòîðóþ
íóæíî ðåøèòü ïðè óñòàíîâêå àíòåííû
íà ñêàòíîé êðûøå � âåòðîâàÿ óñòîé÷è-
âîñòü, âòîðàÿ � ãèäðîèçîëÿöèÿ. Åñëè
ïîä êðûøåé â ÷åðäà÷íîì ïîìåùåíèè
íàõîäÿòñÿ êàêèå-ëèáî ïðî÷íûå âûñî-
êèå êèðïè÷íûå ñòðîåíèÿ, íàïðèìåð, âû-
õîä ëåñòíè÷íîãî ìàðøà èëè òîðåö êà-
ïèòàëüíîé ñòåíû, òî íà èõ ñòåíû óñòà-
íîâèòå ïðèçìû, çàêðåïèòå îïîðíóþ òðó-
áó, è ïåðâàÿ ïðîáëåìà ðåøåíà. Êîãäà
íà ÷åðäàêå åñòü âåðòèêàëüíûå äåðå-
âÿííûå îïîðû, ïîääåðæèâàþùèå êîíåê
êðûøè, è åñëè èõ âåðòèêàëüíîñòü, ïëî-
ùàäü ñå÷åíèÿ è íàäåæíîñòü ðàñêðåïëå-
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íèÿ óñòðàèâàþò âàñ, òî îïîðíóþ òðóáó
àíòåííû ìîæíî çàêðåïèòü çà ýòè äåðå-
âÿííûå îïîðû ñ ïîìîùüþ äâîéíîé
ïðèçìû, èçîáðàæåííîé íà ðèñ. 12.

Åñëè æå îïîðû êîíüêà íàêëîíåíû èëè
ñëàáû, è âû íå îáíàðóæèëè íà ÷åðäà-
êå  íè÷åãî, êðîìå âåíòèëÿöèîííûõ òðóá
è ñòðîïèë, à ÷åðäà÷íûé ïîë æåñòêèé, òî
ïðåäñòîèò óñòàíîâèòü îïîðó äðóãîãî
òèïà, ïîêàçàííóþ íà ðèñ. 13. Íà æå-
ñòêèé ðîâíûé ÷åðäà÷íûé ïîë óñòàíîâè-
òå îïîðó êàê íà ïëîñêóþ êðûøó, ò.å. íà
òîëñòûé ïëîñêèé ëèñò (äëÿ ìàëûõ àí-
òåíí) èëè íà ëàï÷àòóþ êîíñòðóêöèþ,
òîëüêî âìåñòî ôëàíöà ëó÷øå óñòàíîâè-
òå áîëüøóþ òî÷åíóþ âòóëêó (ãèëüçó),
÷òîáû îïîðíàÿ òðóáà áûëà ãëàäêîé
(èíîãäà åå ïðèõîäèòñÿ âñòàâëÿòü ñâåð-
õó ÷åðåç ïåðåêðûòèå). Ðàçóìååòñÿ, âî
âòóëêå äîëæíà áûòü ïàðà áîëòîâ äëÿ çà-
æèìà íèæíåé ÷àñòè îïîðíîé òðóáû. Çà
ñòðîïèëî áîëòàìè íàñêâîçü çàêðåïèòå
ïðèçìó (ñòðóáöèíó), à ê íåé ïîäòÿíèòå
îïîðíóþ òðóáó. Òàê êàê ñèëà âåòðà ïî
çàêîíàì ðû÷àãà ïåðåäàåòñÿ íà ïðèçìó
ñ óñèëåíèåì, òî ýòîò óçåë íóæíî âûïîë-
íÿòü î÷åíü òùàòåëüíî.

Âûáèðàéòå õîðîøî ðàñêðåïëåííûå
ñòðîïèëà òîëùèíîé 50 � 60 ìì, èñ-
ïîëüçóéòå áîëòû áîëüøîãî äèàìåòðà,
íàïðèìåð Ì16 � Ì20, çàæèì âûïîëíÿé-

òå ÷åðåç òîëñòûå øèðîêèå øàéáû. Èçî-
áðàæåííîå íà ðèñ. 13 îïîðíîå îñíî-
âàíèå, ïðåäíàçíà÷åííîå äëÿ ìîíòàæà
áîëüøèõ (íàïðèìåð, äèàìåòðîì 1,8 ì)
àíòåíí, ñîäåðæèò ÷åòûðå îòæèìíûå ïÿ-
òû. Ïðè ìîíòàæå ïîñëå çàòÿæêè õîìó-
òà èõ íåìíîãî âûêðó÷èâàþò, ÷òîáû óâå-
ëè÷èòü äàâëåíèå íà ïîë è âêëþ÷èòü â
äåéñòâèå ìàññó ïåðåêðûòèÿ.

Âòîðîé îòâåòñòâåííûé ýòàï ìîíòàæà
îïîðíîé òðóáû íà ñêàòíîé êðûøå �
ãèäðîèçîëÿöèÿ. Ñïîñîá ãèäðîèçîëÿöèè
âåðòèêàëüíûõ îïîðíûõ òðóá çàâèñèò îò
òèïà êðîâåëüíîãî ìàòåðèàëà è ðåøàåò-
ñÿ ñîîáðàçíî ìåñòó ìîíòàæà. Åñëè êðû-
øà øèôåðíàÿ, òî ãèäðîèçîëÿöèþ ìîæ-
íî âûïîëíèòü ñ ïîìîùüþ ïëîñêîãî ðå-
çèíîâîãî ëèñòà òàê, êàê ïîêàçàíî íà
ðèñ.13.

Öåõîâîé óñòàâ àíòåííùèêîâ
Â ñðåäíèå âåêà â Çàïàäíîé Åâðîïå

ãîðîäñêèå ðåìåñëåííèêè íå òîëüêî êîí-
êóðèðîâàëè, íî è îáúåäèíÿëèñü, ñîçäà-
âàëè ñòðóêòóðû óïðàâëåíèÿ è ïèñàëè
óñòàâû. Íàøå âðåìÿ íåìíîãî ïîõîæå íà
ñðåäíåâåêîâîå, è âñå æå ìû î÷åíü óñ-
òàëè îò æåñòêèõ ðåãëàìåíòîâ ïðåäûäó-
ùåãî ýòàïà. Íå õî÷åòñÿ âíåøíåãî äàâ-
ëåíèÿ, ïóñòü âñå, ÷òî îáñóæäàåòñÿ è
ïðåäëàãàåòñÿ â ýòîé ãëàâå, áóäåò ñ÷è-

òàòüñÿ êàê äîáðîâîëüíîå ñàìîîãðàíè-
÷åíèå àíòåííùèêîâ. Ëþäè, ïðîøåäøèå
çàâîäñêóþ øêîëó, çíàâøèå è èñïîëíÿâ-
øèå âíóòðèçàâîäñêèå ñòàíäàðòû, òåõíî-
ëîãè÷åñêóþ è êîíñòðóêòîðñêóþ äîêó-
ìåíòàöèþ, ïðåäúÿâëÿâøèå ïðîäóêöèþ
ÎÒÊ è âîåíïðåäàì, ïðî÷òóò ýòó ãëàâó ñ
óëûáêîé êàê ñîâåðøåííî î÷åâèäíóþ.

1. Óõîäèòü òàê, ÷òîáû ìîæíî
áûëî âîçâðàùàòüñÿ.

Àíòåííà â ñî÷åòàíèè ñ êîíâåðòåðà-
ìè è äâèãàòåëåì � ñëîæíîå èçäåëèå.
Îíà óñòàíîâëåíà ïîä îòêðûòûì íåáîì
è «èìååò ïðàâî» ëîìàòüñÿ. Óñòàíàâëè-
âàÿ àíòåííó, íóæíî îáÿçàòåëüíî äó-
ìàòü î òîì, êàê åå ïðèäåòñÿ ðåìîíòè-
ðîâàòü. Âëàäåëüöû ñïóòíèêîâîé ñèñòå-
ìû áûñòðî ïðèâûêàþò ê áëàãàì òåëåâè-
äåíèÿ, è àâàðèÿ â íåé âîñïðèíèìàåòñÿ
î÷åíü áîëåçíåííî. Àíòåííà, àêòóàòîð è
êîíâåðòåðû äîëæíû áûòü äîñòóïíû äëÿ
àâàðèéíîãî îáñëóæèâàíèÿ. Òðóäíî ÷å-
ðåç ïîëãîäà ïîñëå óñòàíîâêè îáúÿñ-
íÿòü çàêàç÷èêó, ÷òî ïðè ìîíòàæå àíòåí-
íû áðèãàäà ñïåöèàëèñòîâ ñîâåðøèëà
÷óäî èëè ïîäâèã, à òåïåðü, ÷òîáû äî íåå
â ãîëîëåä, â ìîðîç äîáðàòüñÿ, íóæíî
òîëüêî âåðòîëåò âûçûâàòü.

×òî íàäî ïðåäïðèíÿòü, ÷òîáû àíòåí-
íà áûëà ðåìîíòîïðèãîäíîé â ëþáûõ
ïîãîäíûõ óñëîâèÿõ, ïðè÷åì ñèëàìè îä-

ðèñ. 10 ðèñ. 11

ðèñ. 12 ðèñ. 13
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íîãî-äâóõ ÷åëîâåê, ðåøàòü íóæíî íà
ýòàïå îáñëåäîâàíèÿ îáúåêòà è ïðè ïðî-
åêòèðîâàíèè îïîðíûõ óñòðîéñòâ. Ïå-
ðå÷èñëþ êðàòêî âîçìîæíûå ñïîñîáû
îáåñïå÷åíèÿ ðåìîíòîïðèãîäíîñòè àí-
òåíí. Íà âûñîêóþ îïîðíóþ òðóáó ìîæ-
íî óñòàíîâèòü ñêîëüçÿùóþ ïëîùàäêó
(ðèñ. 14), êîòîðàÿ ïîñëå ìîíòàæà îïó-
ñêàåòñÿ âíèç ê âåðõíåé ïðèçìå è ñ ïî-
ìîùüþ Ï-îáðàçíîé ñêîáû çàïèðàåòñÿ
íà çàìîê. 

Îêîëî òðóäíîäîñòóïíîé îïîðû ìîæ-
íî óñòàíîâèòü ìîíòàæíóþ ïëîùàäêó.
Ñàìó îïîðó ìîæíî ñíàáäèòü ìîíòàæ-
íîé ïëîùàäêîé. Åñëè ñêàòíàÿ êðûøà
íå èìååò ïåðèë (îãðàæäåíèé) âäîëü ïå-
ðèìåòðà, òî âûõîä íà òàêóþ êðûøó â
äîæäü, ãîëîëåä èëè ïîñëå ñíåãîïàäà
ñìåðòåëüíî îïàñåí. Ìîæíî îáóñòðî-
èòü âûõîä, óñòàíîâèâ ñúåìíóþ âûõîäíóþ
ïëîùàäêó, à íà ñêàò êðûøè ïîëîæèòü
òðàï. Åñëè äëÿ âûõîäà íà êðûøó íåò ëå-
ñòíèöû, èçãîòîâüòå è óñòàíîâèòå åå.
Êàê ïðàâèëî, öåíà äîïîëíèòåëüíûõ ðà-
áîò ïî îáóñòðîéñòâó ìåñòà óñòàíîâêè
àíòåííû ñóùåñòâåííî ìåíüøå öåíû
îïîðíûõ óñòðîéñòâ è ìîíòàæà. Ìîðàëü-
íàÿ æå öåíà áûñòðîãî îáñëóæèâàíèÿ
ñóùåñòâåííî áîëüøå, íå ãîâîðÿ óæå î
öåíå çäîðîâüÿ è æèçíè òåõ, êòî îáñëó-
æèâàåò. Ïîòðàòüòå íà îáóñòðîéñòâî
äåíüãè è âðåìÿ � ýòî îêóïèòñÿ!

2. Äîëæíî áûòü ïðåêðàñíî âñå:
è àíòåííà, è îïîðà, è êàáåëè, è
ìåíþ íà ýêðàíå.

Ýòè èñòèíû äðåâíåå åãèïåòñêèõ ïèðà-
ìèä, íî ãëÿäÿ íà óðîâåíü íàøåé æèçíè
ìîæíî çàêëþ÷èòü, ÷òî îðèåíòàöèÿ íà
âûñîêîå êà÷åñòâî òðóäà åùå íå îâëà-
äåëà ìàññîâûì ñîçíàíèåì.

Ðàçóìååòñÿ, íà çåðêàëå íîâîé àí-
òåííû íå äîëæíî áûòü âìÿòèí, à ðàñ-
êðûâ çåðêàëà äîëæåí áûòü ïëîñêèì. Åñ-
ëè ýòî íå òàê, òî ðèõòîâêà çåðêàëà ïå-
ðåä ñáîðêîé àíòåííû îáÿçàòåëüíà. Åñ-
òåñòâåííî, îïîðà äîëæíà áûòü îêðàøå-
íà ñî âñåõ ñòîðîí, â òîì ÷èñëå è ñ
òûëüíîé, ïðèëåãàþùåé ê ñòåíå. Ïî
îêîí÷àíèè ìîíòàæà îêðàñèòü íóæíî è
âñå ìåòèçû, èñïîëüçóåìûå äëÿ çàêðåï-
ëåíèÿ îïîðû.

ðèñ. 14

Êàáåëè, ïîäõîäÿùèå ê àíòåííå (îáû÷-
íî èõ 3-4, à åñëè ðÿäîì ñòîÿò ñïóòíè-
êîâàÿ è ýôèðíàÿ ãðóïïû àíòåíí, òî èõ
7), äîëæíû áûòü óâÿçàíû â æãóò. Ðåêî-
ìåíäóþ èìïîðòíóþ (Ãåðìàíèÿ èëè Òàé-
âàíü) èçîëåíòó ÷åðíîãî (åñëè êàáåëè
÷åðíûå) èëè áåëîãî öâåòà. Êàáåëè äîëæ-
íû áûòü çàêðåïëåíû âäîëü âñåé òðàññû,
ò.å. íà ðàñòÿæêàõ (êîíñîëè) àíòåííû,
íà êîðïóñå àêòóàòîðà, íà îïîðå, íà
ñòåíå. Íà ýëåìåíòàõ ìàëîãî äèàìåòðà
êàáåëè ðàñêðåïëÿþò èçîëåíòîé èëè òîí-
êîé ïðîâîëîêîé (íåðæàâåþùåé èëè
îöèíêîâàííîé), íà ýëåìåíòàõ áîëüøî-
ãî äèàìåòðà � ïðîâîëîêîé, ïëàñòìàñ-
ñîâûìè çàñòåæêàìè.

Ïðè ïðîêëàäêå êàáåëåé íà êðûøå
ó÷òèòå, ÷òî ïî êðîâëå õîäÿò ëþäè, çèìîé
íàìåðçàåò ëåä, à âåñíîé îí ñïîëçàåò.
Ïîýòîìó êàáåëü îòäàëÿþò îò êðîâëè,
ðàñêðåïëÿÿ íà áîëåå âûñîêèõ ýëåìåí-
òàõ, èëè ïðÿ÷óò ïîä íåå. Åñëè íà òðàñ-
ñå èìååòñÿ ïðîòÿæåííûé ãîðèçîíòàëü-
íûé èëè âåðòèêàëüíûé ó÷àñòîê, íà êî-
òîðîì ðàñêðåïëåíèå íåâîçìîæíî, òî
íà ýòîì ó÷àñòêå ïàðàëëåëüíî ñ êàáåëåì
äîëæåí áûòü ïðîëîæåí ïîääåðæèâàþ-
ùèé òðîñ (íåðæàâåþùàÿ ïðîâîëîêà).

Ìåñòî ïåðåõîäà êàáåëÿ ñ êðîâëè íà
ñòåíó ñàìîå îòâåòñòâåííîå. Êàáåëü äîë-
æåí áûòü òùàòåëüíî ðàñêðåïëåí è ïðå-
äîõðàíåí îò ïåðåòèðàíèÿ. Íà ó÷àñòêå
âåðòèêàëüíîãî ñíèæåíèÿ îáÿçàòåëüíî
çàêðåïèòå êàáåëü çà ñòåíó, â êðàéíåì
ñëó÷àå çà áàëêîííûå îãðàæäåíèÿ âåðõ-
íèõ ýòàæåé, åñëè ðàçðåøàò ñîñåäè. Ðàñ-
êðåïëåíèå êàáåëÿ íà ñòåíå âûïîëíÿé-
òå ñòàíäàðòíûìè ñðåäñòâàìè � ïëàñòè-
êîâûå äþáåëè + îöèíêîâàííûå øóðóïû
+ íåðæàâåþùàÿ ïðîâîëîêà. 

Ìåñòî óñòàíîâêè àíòåííû è òðàññó
ïðîêëàäêè êàáåëÿ ðåêîìåíäóþ âûáè-
ðàòü, èñõîäÿ íå òîëüêî èç ñîîáðàæåíèÿ
êðàò÷àéøåãî ïóòè, íî è ó÷èòûâàÿ àðõè-
òåêòóðó äîìà. Ýéôîðèÿ êëèåíòîâ è îá-
ùåñòâåííîñòè ïî ïîâîäó ïîÿâëåíèÿ ïåð-
âûõ «òàðåëîê» íà ñòåíàõ è êðûøàõ äî-
ìîâ óæå ïðîøëà, àíòåííùèêîâ ïåðåñòà-
ëè ïðèðàâíèâàòü ê êîñìîíàâòàì. Íà
î÷åðåäíóþ «òàðåëêó» è íåáðåæíûå ïó÷-
êè êàáåëåé, èäóùèõ îò íåå ïî ñòàðèí-
íîìó ôàñàäó, íåîäîáðèòåëüíî ñìîòðÿò
÷ëåíû àðõèòåêòóðíûõ êîìèññèé, ðàáîò-
íèêè ãîðèñïîëêîìà è óïðàâäîìû, ïîýòî-
ìó íàäî ïðèíèìàòü ìåðû, ÷òîáû ñîîò-
âåòñòâîâàòü âðåìåíè.

Çà êà÷åñòâîì ïðîêëàäêè êàáåëåé ïî
êâàðòèðå îáû÷íî òùàòåëüíî ñëåäÿò çà-
êàç÷èêè, íî îíè, êàê ïðàâèëî, íå çíà-
þò, ÷òî âûñîêî÷àñòîòíûé êàáåëü «íå
ëþáèò», êîãäà åãî êðóòî ïåðåãèáàþò,
çàæèìàþò äâåðÿìè, ïðÿ÷óò ïîä ëèíîëå-
óì, à ïîòîì íàñòóïàþò íîãàìè. Çàêàç-
÷èêè íå çíàþò, ÷òî ìíîãîæèëüíûé òåëå-
ôîííûé êàáåëü íåëüçÿ èñïîëüçîâàòü äëÿ
ïîäêëþ÷åíèÿ àêòóàòîðà. Àíòåííùèê âñå
ýòî çíàåò.

F-ðàçúåìû íóæíî íàêðó÷èâàòü òàê,

÷òîáû èç-ïîä íèõ íå òîð÷àëà ùåòèíà
îïëåòêè. Ýòî íåýñòåòè÷íî, à åñëè êà-
áåëü õîðîøèé, òî ùåòèíà «çëàÿ» � îíà
ïðîêàëûâàåò ïàëüöû.

Îáÿçàòåëüíî íóæíî ñôîðìèðîâàòü
êëèåíòó ìåíþ. Áåðåì ïóëüò òþíåðà, íà-
æèìàåì íà «FAV» è ÷òî ìû âèäèì íà ýê-
ðàíå? Êàêîå ìåíþ íàïèñàëà äåâóøêà
â äàëåêîì ÿïîíñêîì ãîðîäå Yokohama,
òàêîå è îñòàâèë ëåíèâûé àíòåííùèê.
Îí ïîñòàâèë òîëüêî êðåñòèêè ðîäèòåëü-
ñêèõ çàïðåòîâ íà êàíàëû, êîòîðûõ íåò.
Ìåíþ ÷åðåç ïóíêò çàñòàâëåíî ýòèìè
êðåñòèêàìè. Çàêàç÷èê, êîòîðûé çàïëà-
òèë ïðèëè÷íûå äåíüãè çà ñèñòåìó è ìîí-
òàæ, óíèæåííî ðûùåò êóðñîðîì ñðåäè
÷åòûðåõñîò-ïÿòèñîò ïóíêòîâ, ÷òîáû íàé-
òè íóæíûé êàíàë. Îñòàâëÿòü çàêàç÷èêó
íóæíî ïîëíîñòüþ «ïðè÷åñàííîå», ïåðå-
ðàáîòàííîå ìåíþ, ñôîðìèðîâàííîå
ïî åãî æåëàíèþ. Îáû÷íî íàø êëèåíò
æåëàåò, ÷òîáû ñíà÷àëà áûëè íàïèñàíû
âñå ðóññêîÿçû÷íûå êàíàëû, à çàòåì âñå
îñòàëüíûå, íî ïî ïîðÿäêó ðàñïîëîæå-
íèÿ ñïóòíèêîâ. Íåäåéñòâóþùèå êàíàëû
äîëæíû áûòü èñêëþ÷åíû èç ìåíþ. Êàíà-
ëû è ñïóòíèêè äîëæíû áûòü íàçâàíû
òàê, êàê èõ íàçûâàþò â ïîïóëÿðíûõ ñïå-
öèàëèçèðîâàííûõ æóðíàëàõ.

3. Î íåâå÷íîì.
Òîëùèíà ñòàëüíîãî ëèñòà èëè ñòåíîê

òðóáû îïðåäåëÿåò èõ ïðî÷íîñòü è äîë-
ãîâå÷íîñòü â ñîñòàâå îïîðíîãî óñòðîé-
ñòâà, è ýòè êà÷åñòâà âàæíû â ðàâíîé
ñòåïåíè. Åñëè êàêàÿ-òî îïîðà ïðî÷íà è
íàäåæíà ñåãîäíÿ, îíà ìîæåò óòðàòèòü
ñâîþ ïðî÷íîñòü è íàäåæíîñòü ÷åðåç
äâà ãîäà, êîãäà íà÷íåò ðæàâåòü. Íå
ðåêîìåíäóþ äëÿ îïîð èñïîëüçîâàòü
ñòàëüíîé ëèñò òîíüøå 5 ìì, à óãîëêè è
òðóáû òîíüøå 4 ìì, òîëüêî ïîòîìó ÷òî
èõ êîððîçèîííàÿ ñòîéêîñòü ïðè íàøèõ
óñëîâèÿõ ýêñïëóàòàöèè ñîìíèòåëüíà.
Ðàçóìååòñÿ, îïîðû àíòåíí äîëæíû áûòü
òùàòåëüíî îêðàøåíû. Òåìïû êîððîçè-
îííîãî ðàçðóøåíèÿ ïîâåðõíîñòè íåçà-
ùèùåííîé ñòàëüíîé äåòàëè ìîãóò äîñòè-
ãàòü 0,5 ìì/ãîä. ×òî ñòàíåò ñ îïîðíîé
òðóáîé äèàìåòðîì 101,3 ìì ñ òîëùèíîé
ñòåíîê 4 ìì ÷åðåç 5 ëåò ýêñïëóàòàöèè,
åñëè íà íåå óñòàíîâèëè àíòåííó äèàìå-
òðîì 1,8 ì è çàáûëè ïîêðàñèòü? Ïðî
âåòðîâóþ íàãðóçêó 99 êãñ ïîìíèòå?

Ðàçóìååòñÿ, ñëåäóåò ïðåäóïðåäèòü çà-
êàç÷èêà, ÷òî íà íåì îñòàåòñÿ îòâåòñò-
âåííîñòü çà ïðàâèëüíóþ ýêñïëóàòàöèþ
êîíñîëè èëè ìà÷òû ñ àíòåííîé, íàâèñ-
øåé íàä ãîëîâàìè ëþäåé. Ïðàâèëüíàÿ
ýêñïëóàòàöèÿ � ýòî ðåãëàìåíòíûé îñ-
ìîòð, ïîäòÿæêà êðåïåæà è âîññòàíîâ-
ëåíèå ëàêîêðàñî÷íûõ ïîêðûòèé. Ïåðè-
îäè÷íîñòü ðåãëàìåíòíûõ ðàáîò ìîæåò
áûòü îäèí-äâà ðàçà â ãîä. Ïðè íàëè÷èè
îòâåòñòâåííîñòè âîçíèêàåò ïîòðåáíîñòü
â óñëóãàõ ñïåöèàëèñòîâ, è ó àíòåííùè-
êà ïîÿâëÿåòñÿ ïîâîä ðåãóëÿðíî âèäåòü
ñâîèõ çàêàç÷èêîâ.

(Ïðîäîëæåíèå ñëåäóåò)
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äëÿ îðãàíèçàöèè ïðîôåññèîíàëüíîé 

ðàäèîñâÿçè â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ

Ìîáèëüíóþ ñâÿçü â ñâîåé ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè èñ-
ïîëüçóþò ìíîãèå îðãàíèçàöèè è ñëóæáû. Íàèáîëüøåå ðàñïðîñò-
ðàíåíèå ïîëó÷èëè ñèñòåìû ñâÿçè ñ èñïîëüçîâàíèåì ðåòðàíñëÿòî-
ðîâ. Åñëè äàëüíîñòü ñâÿçè ìåæäó äâóìÿ ïîðòàòèâíûìè ðàäèî-
ñòàíöèÿìè â îáû÷íûõ óñëîâèÿõ ñîñòàâëÿåò 3 � 5 êì, òî ñ èñïîëü-
çîâàíèåì ðåòðàíñëÿòîðà  ñâÿçü îáåñïå÷èâàåòñÿ íà äàëüíîñòü 25
� 30 êì âîêðóã íåãî. Òàêèì îáðàçîì, ðàññòîÿíèå ìåæäó àáîíåíò-
ñêèìè ðàäèîñòàíöèÿìè ìîæåò äîñòèãàòü 60 êì. Äîáàâèâ ê ðåòðàí-
ñëÿòîðó òðàíêèíãîâûé êîíòðîëëåð SmarTrunk-II èëè ÌÐÒ 1327, ïî-
ëó÷èì âîçìîæíîñòü âûõîäà ìîáèëüíûõ àáîíåíòîâ â ñîîòâåòñòâó-
þùèå ñèñòåìû ïîäâèæíîé ðàäèîñâÿçè ñ îðãàíèçàöèåé ðàçíîîá-
ðàçíûõ (ãðóïïîâûõ, èíäèâèäóàëüíûõ, àâàðèéíûõ) âûçîâîâ, â òåëå-
ôîííûå ñåòè îáùåãî ïîëüçîâàíèÿ, à òàêæå ìíîæåñòâî äðóãèõ ïî-
ëåçíûõ è âàæíûõ ôóíêöèé.

Ïîä ðåòðàíñëÿòîðîì îáû÷íî ïîäðàçóìåâàþò áàçîâîå îáîðó-
äîâàíèå, ñòàöèîíàðíî óñòàíîâëåííîå â êðóïíîì íàñåëåííîì
ïóíêòå. Ðå÷è îá îðãàíèçàöèè ìîáèëüíîé ñâÿçè äëÿ âûåçäíûõ îïå-
ðàòèâíûõ ãðóïï, íà îòäàëåííûõ ëèáî îáîñîáëåííûõ îáúåêòàõ è
ïðîìïëîùàäêàõ, â ìàëûõ íàñåëåííûõ ïóíêòàõ è ýêñïåäèöèÿõ â òà-
êîì ñëó÷àå âåñòè íå ïðèõîäèòñÿ. Â îñîáåííîñòè, åñëè ïîòðåáíîñòü
â ñâÿçè âîçíèêàåò â ðàçíûõ ðàéîíàõ è íîñèò êðàòêîâðåìåííûé õà-
ðàêòåð.

Òàêèå çàäà÷è ðåøàåò ìîáèëüíûé ðåòðàíñëÿòîð, ïîçâîëÿþùèé
îõâàòèòü ïîëíîöåííîé ñâÿçüþ ñ ïðîôåññèîíàëüíûìè ôóíêöèÿìè
çîíó äèàìåòðîì 10 � 30 êì ïðàêòè÷åñêè â ëþáûõ óñëîâèÿõ. Óñò-
ðîéñòâî (ñì. ðèñóíîê) ñìîíòèðîâàíî â óäîáíîì è ïðî÷íîì
êîíòåéíåðå ðàçìåðàìè 48õ35õ27 ñì. Äëÿ ïðèâåäåíèÿ åãî â ðà-
áî÷åå ïîëîæåíèå äîñòàòî÷íî îòêðûòü êðûøêó, ïîä êîòîðîé íà-
õîäèòñÿ ïàíåëü óïðàâëåíèÿ, ðàçúåìû è îòñåê  äëÿ ïîðòàòèâíûõ ðà-
äèîñòàíöèé. Îñòàåòñÿ ïîäñîåäèíèòü àíòåííó (áàçîâóþ èëè àâòî-

Ìîáèëüíûé 
ðåòðàíñëÿòîð

(Ìàòåðèàë ïðåäîñòàâëåí èíôîðìàöèîííî-
àíàëèòè÷åñêèì îòäåëîì Êîíöåðíà ÀËÅÊÑ)

ìîáèëüíóþ) è âêëþ÷èòü ïèòàíèå. Âñòðîåííàÿ àêêóìóëÿòîðíàÿ áà-
òàðåÿ îáåñïå÷èâàåò ðàáîòó â òå÷åíèå ïðèìåðíî 2 ÷. Âîçìîæ-
íî ïèòàíèå îò áîðòîâîé ñåòè àâòîìîáèëÿ èëè îò 220 Â, â ýòèõ
ñëó÷àÿõ ïðîèñõîäèò çàðÿäêà àêêóìóëÿòîðîâ. Ñ íàçåìíîé òåëå-
ôîííîé ëèíèåé ñîåäèíåíèå ïðîèñõîäèò òàê æå ïðîñòî, êàê è
ó îáû÷íîãî òåëåôîííîãî àïïàðàòà.

Â êà÷åñòâå àáîíåíòñêèõ òåðìèíàëîâ, èñïîëüçóåìûõ â ñèñòå-
ìå ïîäâèæíîé ðàäèîñâÿçè, îðãàíèçîâàííîé ñ ïîìîùüþ ìîáèëü-
íîãî ðåòðàíñëÿòîðà, ïðåäëàãàþòñÿ ðàäèîñòàíöèè Kenwood  è
Icom, ñîîòâåòñòâóþùèå âîåííîìó ñòàíäàðòó. Ïðè âûõîäå èç çî-
íû äåéñòâèÿ ñèñòåìû òåðìèíàëû ïîääåðæèâàþò ñâÿçü ìåæäó ñî-
áîé â îáû÷íîì ðåæèìå.

Óíèêàëüíûå ôóíêöèîíàëüíûå âîçìîæíîñòè, ïðîñòîòà è óäîá-
ñòâî â îáðàùåíèè, áåç ñîìíåíèÿ, ñäåëàþò ìîáèëüíûé ðåòðàí-
ñëÿòîð íåîáõîäèìûì ñíàðÿæåíèåì  äëÿ ñèëîâûõ è ñïåöèàëüíûõ
ñëóæá, ëåñíûõ è îõîòíè÷üèõ õîçÿéñòâ, êðóïíûõ ïðîìûøëåííûõ
ïðåäïðèÿòèé ñ ðàçâèòîé èíôðàñòðóêòóðîé, àâàðèéíûõ è ñïà-
ñàòåëüíûõ ãðóïï. Ïðè èçãîòîâëåíèè ìîáèëüíîãî ðåòðàíñëÿòî-
ðà âîçìîæåí ó÷åò èíäèâèäóàëüíûõ ïîæåëàíèé êàæäîãî çàêàç-
÷èêà â ñîîòâåòñòâèè ñ åãî ñïåöèôè÷åñêèìè ïîòðåáíîñòÿìè. 
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Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îãðîìíûé èí-
òåðåñ ê ïîäâèæíîé ñâÿçè ïðîÿâëÿþò
íå òîëüêî êîììåðñàíòû, íî è ãîñó-
äàðñòâåííûå è ñèëîâûå ñòðóêòóðû.
Îíà ñòàíîâèòñÿ íåîòúåìëåìîé ÷à-
ñòüþ æèçíè äåëîâîãî ÷åëîâåêà. Â
íåé íóæäàþòñÿ ðóêîâîäèòåëè è ïåð-
ñîíàë îðãàíèçàöèé äëÿ îïåðàòèâíî-
ãî è êà÷åñòâåííîãî ðåøåíèÿ çàäà÷.

Â ïå÷àòè âñå ÷àùå ïîÿâëÿåòñÿ
èíôîðìàöèÿ î òðàíêèíãîâûõ ñèñòå-
ìàõ ñâÿçè. Íåêîòîðûå ôèðìû ïðî-
âîäÿò ðàáîòó ïî ðàçâåðòûâàíèþ
ýòèõ ñèñòåì â Óêðàèíå. Íî, ê ñîæà-
ëåíèþ, áîëüøàÿ ÷àñòü ïîïóëÿðíûõ
ñòàòåé íà ýòó òåìó èìåþò ðåêëàì-
íûé õàðàêòåð. Àæèîòàæ ìåøàåò çà-
ãëÿíóòü â ñóòü ïðîáëåìû, ïîêàçàòü
îñîáåííîñòè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ è
èñïîëüçîâàíèÿ òàêèõ ñèñòåì, ÷òî
ïðèâîäèò ê òðóäíîñòè èõ âíåäðåíèÿ
è ïîòåðå ïîòåíöèàëüíûõ ïîòðåáèòå-
ëåé óñëóã ýòîãî âèäà ñâÿçè.

Ïîýòîìó öåëåñîîáðàçíî ðàññìî-
òðåòü îñîáåííîñòè òðàíêèíãîâûõ
ñèñòåì, èõ ìåñòî â ñåìåéñòâå ìî-
áèëüíûõ ñðåäñòâ ñâÿçè, óñëîâíî
êëàññèôèöèðîâàòü è äàòü ñðàâíè-
òåëüíóþ õàðàêòåðèñòèêó.

Îñîáåííîñòè è ïðèíöèïû 
òðàíêèíãîâîé ñâÿçè
Òðàíêèíãîâûìè ñèñòåìàìè íàçû-

âàþò ðàäèàëüíûå èëè ðàäèàëüíî-çî-
íîâûå ñèñòåìû ïîäâèæíîé ðàäèî-
ñâÿçè, èñïîëüçóþùèå àâòîìàòè÷åñ-
êîå äèíàìè÷åñêîå ðàñïðåäåëåíèå
ìàëîãî ÷èñëà ðàäèîêàíàëîâ (÷àñòîò-
íîãî "ïó÷êà") ñðåäè áîëüøîãî ÷èñ-
ëà àáîíåíòîâ.

Íàçâàíèå òðàíêèíãîâûõ ñèñòåì
ïðîèñõîäèò îò àíãëèéñêîãî ñëîâà
"trunk" � ñòâîë, ïó÷îê. Ïîä òåðìèíîì
"òðàíêèíã" (trunking) ïîíèìàåòñÿ ñïî-
ñîá ðàâíîãî äîñòóïà àáîíåíòîâ ê
îáùåìó âûäåëåííîìó ïó÷êó êàíà-
ëîâ, ïðè êîòîðîì êîíêðåòíûé êàíàë
çàêðåïëÿåòñÿ äëÿ êàæäîãî ñåàíñà
ñâÿçè èíäèâèäóàëüíî â çàâèñèìîñòè
îò ðàñïðåäåëåíèÿ íàãðóçêè â ñèñòå-
ìå. Â ðÿäå ñòðàí òåðìèí "òðàíêèíã"
óïîòðåáëÿåòñÿ äëÿ êëàññà íàçåì-
íûõ ñèñòåì ðàäèîòåëåôîííîé ñâÿçè,
îðèåíòèðîâàííûõ íà îðãàíèçàöèþ
âåäîìñòâåííîé, âíóòðèïðîèçâîäñò-
âåííîé è òåõíîëîãè÷åñêîé ñâÿçè íå-
êîììåð÷åñêîãî íàçíà÷åíèÿ.           

Ñ èäåîëîãèåé "òðàíêèíãà" ìû
ñòàëêèâàåìñÿ, êîãäà ïûòàåìñÿ ïî-
çâîíèòü â äðóãîé ãîðîä. Â ýòîé ñè-
òóàöèè ìåæäóãîðîäíûõ ëèíèé ãî-
ðàçäî ìåíüøå, ÷åì àáîíåíòîâ ÀÒÑ,
ïîýòîìó íåâîçìîæíî çàêðåïèòü îï-
ðåäåëåííóþ ëèíèþ çà òåì èëè èíûì
àáîíåíòîì. Ìåæäóãîðîäíàÿ ëèíèÿ
ïðåäîñòàâëÿåòñÿ íàì, êîãäà ìû íà-
áèðàåì öèôðó "8", ïðè÷åì ìû íèêîã-
äà íå çíàåì, êàêîé èìåííî òåëå-
ôîííûé êàíàë íàì âûäåëåí äëÿ ðàç-
ãîâîðà. Äà íàì ýòî è íåâàæíî.
Ãëàâíîå, ÷òîáû ñîåäèíåíèå áûëî
óñòàíîâëåíî, è ðàçãîâîð ñîñòîÿëñÿ.

Àíàëîãè÷íûå ïðîöåññû ïðîèñ-
õîäÿò â òðàíêèíãîâûõ ðàäèîñèñòå-

ìàõ. Êàíàë  ìîæåò áûòü ïðåäîñòàâ-
ëåí ëþáîé ïàðå àáîíåíòîâ. Òåõíè-
÷åñêè ýòî âûïîëíÿåòñÿ ëèáî ïîñëå-
äîâàòåëüíûì ïîèñêîì ðàäèîñòàíöè-
åé ñâîáîäíîãî êàíàëà (íàïðèìåð,
ïî ñïåöèàëüíîìó ìàðêåðíîìó ñèã-
íàëó íåçàíÿòîñòè), ëèáî ñïåöèàëü-
íî âûäåëåííûì îáùèì êàíàëîì
ñèãíàëèçàöèè, íà êîòîðûé íàñòðî-
åíû âñå ðàäèîñòàíöèè ñåòè â ðåæè-
ìå äåæóðíîãî ïðèåìà. Ïðîïóñêíàÿ
ñïîñîáíîñòü ñèñòåìû ñ îáùåäîñòóï-
íûì ïó÷êîì êàíàëîâ ñóùåñòâåííî
âûøå, ÷åì ó ñèñòåìû ñ çàêðåïëåí-
íûìè êàíàëàìè.

Òðàíêèíãîâûå ñèñòåìû èñïîëü-
çóþò íåñêîëüêî ðàäèîêàíàëîâ îä-
íîâðåìåííî, è êàæäîìó àáîíåíòó
ñèñòåìû ìîæåò áûòü ïðåäîñòàâëåí
äëÿ ñâÿçè ëþáîé èç ñâîáîäíûõ êà-
íàëîâ. Åñëè â ìîìåíò îáðàùåíèÿ
íà âñåõ êàíàëàõ óæå âåäåòñÿ ðàäèî-
ñâÿçü, àáîíåíò ñëûøèò ñèãíàë "çà-
íÿòî" (òî÷íî òàê æå, êàê è ïî òåëå-
ôîíó).          

Òðàíêèíãîâàÿ ñèñòåìà íå ñïî-
ñîáíà îõâàòèòü áîëüøóþ òåððèòî-
ðèþ, òàê êàê îíà ñòðîèòñÿ ïî ðà-
äèàëüíîìó ïðèíöèïó, ò.å. êîìïëåêñ
áàçîâîãî îáîðóäîâàíèÿ óñòàíîâ-
ëåí â öåíòðå æåëàåìîé çîíû îõâà-
òà. Äàëüíîñòü äåéñòâèé òðàíêèíãî-
âîé ñèñòåìû çàâèñèò â îñíîâíîì îò
äâóõ ôàêòîðîâ: âûñîòû ïîäúåìà áà-
çîâîé àíòåííû è ðåëüåôà ìåñòíî-
ñòè. Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ óäàåò-
ñÿ äîñòè÷ü îõâàòà òåððèòîðèè äèà-
ìåòðîì 80 � 100 êì. Âàæíîé îñî-
áåííîñòüþ òàêèõ ñèñòåì ÿâëÿåòñÿ
òî, ÷òî îíè ðàáîòàþò â àâòîíîìíîì
íåîáñëóæèâàåìîì ðåæèìå è ìîãóò
áûòü àâòîìàòèçèðîâàíû âïëîòü äî
âûïèñêè ñ÷åòîâ îòäåëüíûì àáîíåí-
òàì çà ïðîâåäåííûå ðàçãîâîðû.

Èçëîæåííûé ïðèíöèï ïîëîæåí
â îñíîâó ïîñòðîåíèÿ ðàäèàëüíûõ
ñåòåé ïîäâèæíîé ñâÿçè. Íà ýòîì
ïðèíöèïå â 60-õ ãîäàõ áûëà ðàçðà-
áîòàíà è âíåäðåíà ñîâåòñêàÿ ðà-
äèîòåëåôîííàÿ ñèñòåìà ïîäâèæ-
íîé ñâÿçè "Àëòàé", êîòîðàÿ â ìîäåð-
íèçèðîâàííîì âèäå ôóíêöèîíèðóåò
è â íàñòîÿùåå âðåìÿ. Â Åâðîïå ðà-
äèàëüíûå ñåòè øèðîêî èñïîëüçóþò
äëÿ ñîçäàíèÿ âíóòðèêîðïîðàòèâíûõ
ñèñòåì ñâÿçè.

Òðàíêèíãîâûå ñåòè ïîäâèæíîé
ñâÿçè ïðîåêòèðóþò ïî àíàëîãèè ñ
âåùàòåëüíûìè ñåòÿìè: äîñòàòî÷íî
ìîùíûé ïåðåäàò÷èê ðàáîòàåò ÷å-
ðåç âûñîêîïîäâåøåííóþ àíòåííó,
îõâàòûâàÿ òåððèòîðèþ â ïðåäåëàõ
ïðÿìîé âèäèìîñòè ðàäèóñîì äî 40
� 50 êì. Ïðè ýòîì íà ïëîùàäè îá-
ñëóæèâàíèÿ â 5 � 8 òûñ. êâ. êì àáî-
íåíòàì ìîæåò áûòü âûäåëåíî íå-
ñêîëüêî äåñÿòêîâ ðàäèîêàíàëîâ.

Ñîòîâûé ïðèíöèï îïðåäåëÿåò
èíîé ïî ñðàâíåíèþ ñ âåùàòåëü-
íîé ìîäåëüþ ïîäõîä ê ïðîáëåìå
ðàäèîïîêðûòèÿ çîíû îáñëóæèâà-
íèÿ. Ñîòîâàÿ ñèñòåìà èñïîëüçóåò
áîëüøîå ÷èñëî ìàëîìîùíûõ ïåðå-
äàò÷èêîâ, êîòîðûå ïðåäíàçíà÷åíû

äëÿ îáñëóæèâàíèÿ òîëüêî ñðàâíè-
òåëüíî íåáîëüøîé çîíû (0,5 � 2 êâ.
êì). Äëÿ îðãàíèçàöèè òàêîé ñåòè
òðåáóåòñÿ áîëåå ñëîæíîå ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ òðàíêèíãîâûì êîììóòàöè-
îííîå îáîðóäîâàíèå è ÷àñòîòíî-
ïðîñòðàíñòâåííîå ïëàíèðîâàíèå.
Íàðÿäó ñ ýòèì ñèñòåìû èìåþò ìíî-
ãî îáùåãî: ìíîãîçîíîâîå ïîêðûòèå
îáñëóæèâàåìûõ òåððèòîðèé, àâòî-
ìàòè÷åñêèé ðîóìèíã, ñîåäèíåíèå ñ
òåëåôîííîé ñåòüþ îáùåãî ïîëüçî-
âàíèÿ.

"Ïó÷êîâûå" ñåòè ñâÿçè ïîëó÷èëè
ðàçâèòèå â ÑØÀ è Åâðîïå âñëåä-
ñòâèå îñòðîãî äåôèöèòà ÷àñòîòíî-
ãî ðåñóðñà, ïðèâîäÿùåãî ê ñóùåñò-
âåííîé ïåðåãðóçêå êàíàëîâ ñâÿçè è
óõóäøåíèÿ êà÷åñòâà ñâÿçè.

Îñíîâíûå ïðåäïîñûëêè ïîÿâëå-
íèÿ òðàíêèíãîâûõ ñèñòåì â Óêðàè-
íå ñëåäóþùèå: áîëüøàÿ òåððèòîðèÿ
ñòðàíû â ñî÷åòàíèè ñ íåðàçâèòîé
òåëåôîííîé ñåòüþ; ïîñòåïåííàÿ
êîíâåðñèÿ äèàïàçîíîâ è ïåðåðàñ-
ïðåäåëåíèå ÷àñòîòíîãî ðåñóðñà
ìåæäó âåäîìñòâàìè; íåêîíêóðåí-
òîñïîñîáíîñòü îòå÷åñòâåííîé ðà-
äèîïðîìûøëåííîñòè, îðèåíòèðî-
âàííîé íà âíóòðåííèé ðûíîê, êîòî-
ðûé äëÿ çàðóáåæíîãî îáîðóäîâàíèÿ
áûë çàêðûò; îòñóòñòâèå äîñòàòî÷íûõ
ôèíàíñîâûõ ñðåäñòâ.

Ñîñòàâ è ñòðóêòóðà 
òðàíêèíãîâûõ ñèñòåì
Òðàíêèíãîâàÿ ñèñòåìà ìîæåò

áûòü îäíîçîíîâîé (Smar ÒrunkII,
Âîëåìîò, Àëòàé) è ìíîãîçîíîâîé
(ñèñòåìû ñòàíäàðòà ÌÐÒ 1327,
EDACS, TETRA). Â ñîñòàâ ñèñòåìû
âõîäèò àáîíåíòñêàÿ àïïàðàòóðà è
áàçîâîå îáîðóäîâàíèå. Ðàäèîñðåä-
ñòâà, ðåàëèçóþùèå ñâÿçü íà âûäå-
ëåííûõ ÷àñòîòàõ, îáúåäèíÿþò â
òðàíêèíãîâóþ ñåòü ñ ïîìîùüþ ñïå-
öèàëüíûõ êîíòðîëëåðîâ, êîòîðûìè
îáîðóäîâàíû êàê ðåòðàíñëÿòîðû,
òàê è ìîáèëüíûå ðàäèîñòàíöèè. Â
êàæäîé çîíå óñòàíàâëèâàþò áàçî-
âóþ ñòàíöèþ, ÷åðåç êîòîðóþ îáåñ-
ïå÷èâàåòñÿ ðàäèîñâÿçü ñ àáîíåíòà-
ìè ñèñòåìû. Â ñîñòàâ òèïîâîé áà-
çîâîé ñòàíöèè âõîäÿò: àíòåííî-ôè-
äåðíàÿ ñèñòåìà, ïðèåìîïåðåäàò-
÷èêè, óñòðîéñòâà óïðàâëåíèÿ, êîì-
ìóòàòîð è èíòåðôåéñ òåëåôîííîãî
êàíàëà (ðèñ.1).

Àíòåííî-ôèäåðíàÿ ñèñòåìà
îáåñïå÷èâàåò èçëó÷åíèå è ïðèåì
âûñîêî÷àñòîòíûõ ñèãíàëîâ, à òàêæå
ðàçäåëåíèå ïåðåäàâàåìûõ è ïðèíè-
ìàåìûõ ñèãíàëîâ íà âõîäàõ-âûõîäàõ
ïðèåìîïåðåäàò÷èêîâ. Ïðè íåáîëü-
øîì èõ êîëè÷åñòâå (äî 3) öåëåñîîá-
ðàçíî ïðèìåíåíèå îòäåëüíûõ àí-
òåíí, ôèäåðîâ è äóïëåêñíûõ ôèëü-
òðîâ äëÿ êàæäîãî êàíàëà. Ïðè áîëü-
øîì êîëè÷åñòâå êàíàëîâ ïðèìåíÿ-
þò îáùóþ àíòåííó, ôèäåð è äóï-
ëåêñíûé ôèëüòð, à òàêæå êîìáàéíåð
è ðàçâåòâèòåëü äëÿ ñóììèðîâàíèÿ
ïåðåäàâàåìûõ è ðàçâåòâëåíèÿ ïðè-
íèìàåìûõ ñèãíàëîâ. Äóïëåêñíûé
ôèëüòð ñíèæàåò èíòåðìîäóëÿöèîí-
íûå èñêàæåíèÿ è øóìû â êàíàëàõ
äàííîé ñèñòåìû è äðóãèõ ñèñòåì,
ðàáîòàþùèõ â îáùåé çîíå. Ïðè
ðàñïîëîæåíèè áàçîâîé ñòàíöèè â
öåíòðå çîíû îáñëóæèâàíèÿ öåëåñî-
îáðàçíî èñïîëüçîâàòü âñåíàïðàâ-

ëåííûå àíòåííû, à íà êðàþ çîíû -
íàïðàâëåííûå. Äëÿ áîðüáû ñ çàìè-
ðàíèÿìè íà îäíîé ìà÷òå ðàçìå-
ùàþò íåñêîëüêî ïðèåìíûõ àíòåíí.

Ïðèåìîïåðåäàò÷èêè ñëóæàò äëÿ
ïðèåìà è ïåðåäà÷è ðå÷åâûõ è óï-
ðàâëÿþùèõ ñèãíàëîâ. Ïðè îáñëóæè-
âàíèè âíóòðèçîíîâûõ è òåëåôîí-
íûõ ñâÿçåé îíè ïîñûëàþò ïðèíÿòûå
íèçêî÷àñòîòíûå ñèãíàëû ÷åðåç ëè-
íèþ ìåæçîíîâîé ñâÿçè â êîììóòà-
òîð è ïîëó÷àþò îòòóäà æå ïåðåäà-
âàåìûå Í× ñèãíàëû. Íåêîòîðûå
ïðèåìîïåðåäàò÷èêè ìîãóò íå èìåòü
âûõîäà íà ìåæçîíîâûå ëèíèè ñâÿ-
çè. Âî âñåõ òðàíêèíãîâûõ ñèñòåìàõ
(êðîìå ñèñòåì ñòàíäàðòà TETRA)
èñïîëüçóþò ìíîãîñòàíöèîííûé äî-
ñòóï ñ ÷àñòîòíûì ðàçäåëåíèåì êà-
íàëîâ. Âûõîäíàÿ ìîùíîñòü ïåðå-
äàò÷èêîâ 20... 50 Âò.

Óñòðîéñòâî óïðàâëåíèÿ (ÓÓ) ïðåä-
íàçíà÷åíî äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ñîãëà-
ñîâàííîé ðàáîòû âñåõ ðàäèîêàíà-
ëîâ, âõîäÿùèõ â çîíó, õðàíåíèÿ
äàííûõ î ðàçðåøåííûõ àáîíåíòàõ.
Îíî îáúåäèíÿåò ñèñòåìó óïðàâëå-
íèÿ êàíàëàìè è âûïîëíÿåò ôóíêöèè
êîíòðîëÿ çà èñïðàâíîñòüþ âñåãî
îáîðóäîâàíèÿ è ó÷åòà ñòàòèñòèêè
âûçîâîâ.

Êîììóòàòîð ñëóæèò äëÿ êîììó-
òàöèè ïî êîìàíäàì ÓÓ âñåõ òåëå-
ôîííûõ è ìåæçîíîâûõ ëèíèé ñâÿ-
çè, èìåþùèõñÿ â ñèñòåìå, à òàêæå
îáåñïå÷èâàåò ðàáîòó ñ òåëåôîííû-
ìè ëèíèÿìè (ïðèåì âõîäÿùèõ çâîí-
êîâ, îòâåò íà íèõ, ââîä ñèãíàëîâ
òîíîâîãî äîíàáîðà íîìåðà, ôîð-
ìèðîâàíèå ïîäòâåðæäàþùèõ ñèã-
íàëîâ äëÿ òåëåôîííîãî àáîíåíòà
è ò.ä.). ×åðåç íåãî ïðîõîäÿò âñå ñî-
åäèíåíèÿ ìåæäó àáîíåíòàìè, íà-
õîäÿùèìèñÿ â ðàçëè÷íûõ çîíàõ, à
òàêæå ñîåäèíåíèÿ ñ àáîíåíòàìè
ãîðîäñêîé òåëåôîííîé ñåòè è äèñ-
ïåò÷åðñêèìè òåëåôîíàìè.

Èíòåðôåéñ òåëåôîííîãî êàíà-
ëà îáåñïå÷èâàåò ñîïðÿæåíèå áà-
çîâîé ñòàíöèè ñ òåëåôîííîé ñåòüþ
îáùåãî ïîëüçîâàíèÿ. Â ñèñòåìå
Smar TrunkII ïîäêëþ÷åíèå ïðîâî-
äèòñÿ ïî äâóõïðîâîäíîé êîììóòà-
öèîííîé ëèíèè, ÷òî óäëèíÿåò íóìå-
ðàöèþ ïðè âûçîâàõ ñî ñòîðîíû
ÀÒÑ. Äëÿ ðåøåíèÿ ýòîé ïðîáëåìû
â ñèñòåìå MultiNet â ñîñòàâ èíòåð-
ôåéñà òåëåôîííîãî êàíàëà ââåäå-
íà àïïàðàòóðà ïðÿìîãî íàáîðà
DID.

Ñèñòåìíûé òåðìèíàë, êîòîðûé
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êîìïüþòåð ñ
ñîîòâåòñòâóþùèì ïðîãðàììíûì
îáåñïå÷åíèåì, îñóùecòâëÿeò âñå
îïåðàöèè ïîäêëþ÷åíèÿ è îòêëþ÷å-
íèÿ àáîíåíòîâ, èçìåíåíèÿ èõ ïðàâ
äîñòóïà, ìîäèôèêàöèþ îïåðàòèâíî
èçìåíÿåìûõ ïàðàìåòðîâ ñèñòåìû.

Â êà÷åñòâå àáîíåíòñêîé àïïà-
ðàòóðû â òðàíêèíãîâûõ ñèñòåìàõ
èñïîëüçóþò àâòîìîáèëüíûå èëè
ïîðòàòèâíûå ðàäèîñòàíöèè, ðàáî-
òàþùèå â ñèìïëåêñíîì, äóïëåêñ-
íîì èëè ïîëóäóïëåêñíîì ðåæèìàõ.
Ñîâðåìåííûå ìîäåëè èìåþò öèô-
ðîâûå ñèíòåçàòîðû ÷àñòîò. Âûõîä-
íàÿ ìîùíîñòü ó àáîíåíòñêèõ ðà-
äèîñòàíöèé 1 � 5 Âò äëÿ ïîðòàòèâ-
íûõ è 10 � 30 Âò äëÿ àâòîìîáèëü-
íûõ ðàäèîñòàíöèé. Ìîáèëüíûå ðà-
äèîñòàíöèè îñíàùåíû êîíòðîëëå-

ÒÐÀÍÊÈÍÃÎÂÛÅ ÑÈÑÒÅÌÛ ÑÂßÇÈ:
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ðàìè, ðåàëèçóþùèìè ñîîòâåòñò-
âóþùèå ïðîòîêîëû.

Êëàññèôèêàöèÿ 
òðàíêèíãîâûõ ñèñòåì
Òðàíêèíãîâûå ñèñòåìû ìîæíî

óñëîâíî êëàññèôèöèðîâàòü ïî ñëå-
äóþùèì ïðèçíàêàì: òèïó ñèñòåìû,
ñïîñîáó ïðåäîñòàâëåíèÿ ðàäèîêà-
íàëà, ñïîñîáó îðãàíèçàöèè ðàäèî-
êàíàëà è ïðèíöèïó ïîñòðîåíèÿ.

Ïî ñïîñîáó ïðåäîñòàâëåíèÿ ðà-
äèîêàíàëà òðàíêèíãîâûå ñèñòåìû
äåëÿò íà ñèñòåìó áåç êàíàëà óï-
ðàâëåíèÿ è ñ êàíàëîì óïðàâëåíèÿ.
Ê ïåðâûì îòíîñÿò ñèñòåìû Àëòàé,
V-Trunk, SmarTrunkII, Âîëåìîò,
Ñòàðò. Â íèõ èñïîëüçóþò àíàëîãî-
âûå è öèôðîâûå ïðîòîêîëû óïðàâ-
ëåíèÿ. Àíàëîãîâûå ìåíåå ýôôåê-
òèâíû, ÷åì öèôðîâûå, òàê êàê òðå-
áóþò áîëüøå âðåìåíè íà óñòàíîâ-
ëåíèå ñîåäèíåíèÿ. Ñèñòåìû ñ êàíà-
ëîì óïðàâëåíèÿ èìåþò çàêðåïëåí-
íûé (âûäåëåííûé) èëè
ðàñïðåäåëåííûé êàíàë óïðàâëå-
íèÿ.

Â ñèñòåìàõ ïåðâîãî òèïà, èìåþ-
ùèõ öèôðîâûå êàíàëû óïðàâëåíèÿ,
äàííûå â êàíàëå ïåðåäàþòñÿ ñî
ñêîðîñòüþ äî 9,6 êáèò/ñ, à äëÿ
ðàçðåøåíèÿ êîíôëèêòîâ èñïîëüçó-
þòñÿ ïðîòîêîëû òèïà Àlonà. Ê íèì
îòíîñÿòñÿ òðàíêèíãîâûå ñèñòåìû
StartSite, SmartNet, SmartZone,
EDACS è äð.

Â ñèñòåìàõ âòîðîãî òèïà âûäå-
ëåíèå êîíêðåòíîãî ðàäèîêàíàëà
äèíàìè÷åñêîå, ò.å. â ðàçíûå ìîìåí-
òû âðåìåíè èñïîëüçóþò ðàçíûå ÷à-
ñòîòíûå ðàäèîêàíàëû. Èíôîðìàöèÿ
î ñîñòîÿíèè ñèñòåìû è ïîñòóïàþ-
ùèõ âûçîâàõ ðàñïðåäåëåíà ìåæäó
íèçêîñêîðîñòíûìè ñóáêàíàëàìè
ïåðåäà÷è äàííûõ, ñîâìåùåííûìè
ñî âñåìè ðàáî÷èìè êàíàëàìè. Òà-
êèì îáðàçîì, â êàæäîì ÷àñòîòíîì
êàíàëå ïåðåäàþòñÿ äàííûå è ðå÷ü.
Íàèáîëåå õàðàêòåðíûå ïðåäñòà-
âèòåëè òàêèõ ñèñòåì � ñèñòåìû
ñòàíäàðòà LTD è ñèñòåìà MultiNet
ôèðìû E.F.Johnson.

Â ðàññìàòðèâàåìûõ ñèñòåìàõ
ñïîñîá îðãàíèçàöèè ðàäèîêàíàëà
ìîæåò áûòü: äóïëåêñíûé, ñèìïëåêñ-
íûé è äâóõ÷àñòîòíûé ñèìïëåêñ. Ïîä
ïîñëåäíèì ïîíèìàåòñÿ, ÷òî ïðèåì
è ïåðåäà÷à âåäóòñÿ íà ðàçíûõ ÷à-
ñòîòàõ, îäíàêî òåõíè÷åñêè íå îáåñ-
ïå÷åíà äâóñòîðîííÿÿ îäíîâðåìåí-
íàÿ ïåðåäà÷à èíôîðìàöèè.          

Íà îñíîâå ñóùåñòâóþùèõ òðàí-
êèíãîâûõ ñèñòåì ñîçäàþò âûäåëåí-
íûå ñåòè è ñåòè ñâÿçè îáùåãî ïîëü-
çîâàíèÿ. Âûäåëåííûå ñåòè íå èìå-
þò ïðèñîåäèíåíèÿ ê òåëåôîííîé
ñåòè îáùåãî ïîëüçîâàíèÿ, à àáî-
íåíòû èìåþò òîëüêî âíóòðåííþþ
íóìåðàöèþ. Ñåòè ñâÿçè îáùåãî
ïîëüçîâàíèÿ èìåþò òåõíè÷åñêóþ
âîçìîæíîñòü ïðèñîåäèíåíèÿ ê òå-
ëåôîííîé ñåòè îáùåãî ïîëüçîâà-
íèÿ.

Îñîáåííîñòüþ òðàíêèíãîâûõ ñå-
òåé ÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü ñóùåñò-
âîâàíèÿ â ðàìêàõ îäíîé ñåòè êàê
âûäåëåííîé, òàê è ðàäèîòåëåôîí-
íîé ñåòè ñâÿçè îáùåãî ïîëüçîâà-
íèÿ.

Òèïû òðàíêèíãîâûõ ñèñòåì
Îñíîâíûå òèïû ðàññìàòðèâàå-

ìûõ ñèñòåì ïîêàçàíû íà ðèñ.2
è 3, à íà ðèñ.4 � äèàãðàììà ÷à-
ñòîòíûõ èíòåðâàëîâ èõ ðàáîòû. Íà-
èáîëüøèé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿþò

ñèñòåìû SmarTrunkII ñòàíäàðòà ÌÐÒ
1327, StartSite, SmartNet è Smart-
Zone ôèðìû Motorola, à òàêæå âû-
ñîêîèíòåëëåêòóàëüíûå öèôðîâûå
ñèñòåìû EDACS ôèðìû Ericsson è
ñòàíäàðòà Tetra. Ñðàâíèòåëüíûå
õàðàêòåðèñòèêè ñóùåñòâóþùèõ
òðàíêèíãîâûõ ñèñòåì ñâÿçè ïðåä-
ñòàâëåíû â òàáëèöå.

Öèôðîâàÿ ñèñòåìà EDACS
Ñèñòåìà EDACS ðàçðàáîòàíà ñ

öåëüþ óäîâëåòâîðåíèÿ òðåáîâàíè-
ÿì ïî áåçîïàñíîñòè ïîëüçîâàíèÿ
ñèñòåìàìè ðàäèîñâÿçè ñ âðåìåííûì
óïëîòíåíèåì àáîíåíòñêîãî êàíà-
ëà (äîêóìåíò ÀÏÑ 16). Îíà âûïóñ-
êàåòñÿ â ðàçëè÷íûõ âàðèàíòàõ íà
äèàïàçîíû 3 � 300, 300 � 3000,
800 è 900 ÌÃö ñ ïîëîñîé 25 èëè
12,5 êÃö.

Ðàçëè÷àþò ñèñòåìû EDACS è

ceòè EDACS. Ñèñòåìû èìåþò ðàç-
ëè÷íóþ êîíôèãóðàöèþ, íà÷èíàÿ oò
ÅDACS áàçîâîãî óðîâíÿ äî EDACS
óðîâíÿ 4. Ñèñòåìû EDACS, îáúåäè-
íåííûå ñ ïîìîùüþ êîíòðîëëåðîâ
óçëîâ ñâÿçè è äèñïåò÷åðñêèõ ïóëü-
òîâ óïðàâëåíèÿ, îáðàçóþò ñåòü
EDACS.

Àðõèòåêòóðà è ïðèíöèï 
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ 
ñèñòåìû
Ïîâûøåííàÿ îòêàçîóñòîé÷èâîñòü

áûëà îäíîé èç ñàìûõ âàæíûõ öåëåé
ðàçðàáîòêè ñèñòåìû EDACS. Ñèñ-
òåìà äîëæíà ðàáîòàòü íàäåæíî, è
âîçíèêíîâåíèå êàêîé-ëèáî íåèñ-
ïðàâíîñòè íå äîëæíî âëèÿòü íà àâ-
òîìàòè÷åñêîå âûäåëåíèå ñâîáîä-
íûõ ðàäèîêàíàëîâ è ðàñïðîñòðà-
íÿòüñÿ íà äðóãèå ÷àñòè ñèñòåìû. Â

ðèñ. 1

Ñðàâíèòåëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà òðàíêèíãîâûõ ñèñòåì Òàáëèöà
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ñèñòåìå èñïîëüçîâàí ïðèíöèï ðàñ-
ïðåäåëåííîé îáðàáîòêè äàííûõ, à
ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ðàññ÷è-
òàíî íà òî, ÷òîáû ñîõðàíèòü ðàáî-
òîñïîñîáíîñòü äàæå â ñëó÷àå ñåðü-
åçíîãî îòêàçà.

Îòêàç áàçîâîé ñòàíöèè íå âëè-
ÿåò íà ðàáîòîñïîñîáíîñòü âñåé ñè-
ñòåìû. Óçëîâîé êîíòðîëëåð îáíà-
ðóæèò îòêàç, ïîøëåò ñèãíàë àâàðèè
íà ñèñòåìíûé àäìèíèñòðàòîð è çà-
òåì èñêëþ÷èò âûøåäøóþ èç ñòðîÿ
ñòàíöèþ èç ñïèñêà äîñòóïíûõ êàíà-
ëîâ. Â ñëó÷àå îòêàçà óçëîâîãî êîí-
òðîëëåðà ñèñòåìà âõîäèò â ðåæèì
óïëîòíåíèÿ ðàäèîêàíàëîâ ñ àìîð-
òèçàöèåé îòêàçîâ è ïðîäîëæàåò
àâòîìàòè÷åñêè  ðàñïðåäåëÿòü ñâî-

áîäíûå êàíàëû. Íî â ðåæèìå àìîð-
òèçàöèè îòêàçîâ ñèñòåìà òåðÿåò
íàèìåíåå âàæíûå ôóíêöèè (íàïðè-
ìåð, äèíàìè÷åñêîå ïåðåãðóïïèðî-
âàíèå), íî áîëüøèíñòâî àáîíåí-
òîâ íå çàìå÷àåò íèêàêèõ èçìåíåíèé
â ðàáîòå ñèñòåìû. 

Åâðîïåéñêàÿ òðàíêèíãîâàÿ 
ñèñòåìà ðàäèîòåëåôîííîé 
ñâÿçè ñòàíäàðòà TETRA
Ñòàíäàðò TETRA  (Trans Euro-

pean Trunked Radio System) áàçèðó-
åòñÿ íà òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèÿõ è
ðåêîìåíäàöèÿõ ñòàíäàðòà GSM.
Ñóììàðíàÿ ñêîðîñòü ïåðåäà÷è èí-
ôîðìàöèè 36 êáèò/ñ. Ñ ó÷åòîì êîð-

ðåêöèè îøèáîê îäèí êàíàë ìîæåò
ïåðåäàâàòü èíôîðìàöèþ ñî ñêî-
ðîñòüþ îò 4,8 äî 7,2 êáèò/ñ. Íàðÿ-
äó ñ ðå÷åâîé ñâÿçüþ ïðåäóñìàòðè-
âàåòñÿ ïåðåäà÷à äàííûõ, èçîáðàæå-
íèé, ïðÿìàÿ ñâÿçü ìåæäó îòäåëüíû-
ìè àáîíåíòàìè.

Ïîìèìî àâòîìàòè÷åñêîãî âûáî-
ðà ñâîáîäíîãî êàíàëà ñèñòåìà
èìååò ñëåäóþùèå âîçìîæíîñòè:

â îäíîì ðàäèîêàíàëå ìîãóò îä-
íîâðåìåííî âåñòè ðàçãîâîðû äî 8
àáîíåíòîâ;

ìèíèàòþðíûå ñèìïëåêñíûå ðà-
äèîñòàíöèè ðàáîòàþò â äóïëåêñíîì
ðåæèìå áåç ïðèìåíåíèÿ ôèëüòðîâ,
áëàãîäàðÿ áûñòðîìó ÷åðåäîâàíèþ
ïðèåìà è ïåðåäà÷è;

ýíåðãîïîòðåáëåíèå ïîðòàòèâ-
íûõ ðàäèîñòàíöèé ñóùåñòâåííî
ñíèæåíî.

Â çàêëþ÷åíèå ñëåäóåò îòìåòèòü,
÷òî øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå ñî-
òîâûõ ñèñòåì â Óêðàèíå ñäåðæèâà-
åòñÿ èç-çà îòñóòñòâèÿ îòå÷åñòâåííîé
òåõíèêè è âûñîêîé ñåáåñòîèìîñòè
óñëóã òàêèõ ñåòåé ïî îòíîøåíèþ ê
ôèíàíñîâûì âîçìîæíîñòÿì ïîëü-
çîâàòåëåé. Îòíîñèòåëüíî íèçêèå
ïî ñðàâíåíèþ ñ ñîòîâûìè ñåòÿìè
ñòîèìîñòíûå ïîêàçàòåëè òðàíêèíãî-
âîãî îáîðóäîâàíèÿ è áîëåå íèçêèå
òàðèôû íà ïðåäîñòàâëÿåìûå óñëó-
ãè äåëàþò èõ áîëåå ïðèâëåêàòåëü-
íûìè ïðè ñîçäàíèè ñåòåé ñâÿçè.

ðèñ. 2

ðèñ. 3

ðèñ. 4
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Â ïðîäîëæåíèå ïðåäûäóùèõ ïóáëèêàöèé î
òðàíêèíãîâûõ ñèñòåìàõ îïåðàòèâíîé ñâÿçè ÀÎ
"ÌÊÒ-COMMUNICATION" ïðåäñòàâëÿåò òðàí-
êèíãîâóþ ñèñòåìó ACCESSNET - ðåàëèçàöèþ
ïðîòîêîëà ÌÐÒ-1327 ôèðìû Rohde&Schwarz
(Ãåðìàíèÿ).

Ñèñòåìû ÌÐÒ-1327 ÿâëÿþòñÿ îòêðûòûìè ñ
òî÷êè çðåíèÿ íàëè÷èÿ íåñêîëüêèõ ïðîèçâîäèòå-
ëåé îáîðóäîâàíèÿ. Â êîíêðåòíîé ñèñòåìå ñî-
âåðøåííî íå îáÿçàòåëüíî ðåàëèçîâûâàòü âñå
áåç èñêëþ÷åíèÿ ôóíêöèè ÌÐÒ-1327. Îòëè÷èÿ
òðàíêèíãîâûõ ñèñòåì ðàçëè÷íûõ ïðîèçâîäèòå-
ëåé çàêëþ÷àþòñÿ, ïðåæäå âñåãî, â òîì, íà-
ñêîëüêî øèðîêî â íèõ ðåàëèçîâàíû âîçìîæíî-
ñòè ïðîòîêîëà ÌÐÒ-1327 ñâåðõ "îáÿçàòåëüíî-
ãî ìèíèìóìà".

Òðàíêèíãîâûå êîíòðîëëåðû ñèñòåìû
ACCESSNET, ãäå íàáîð ðåàëèçîâàííûõ ôóíê-
öèé âåñüìà øèðîê, ñóùåñòâåííî äîðîæå êîí-
òðîëëåðîâ áîëåå ïðîñòûõ ñèñòåì TaitNet è
Fylde. Îäíàêî åñëè ñåòü èìååò ïåðñïåêòèâû
ðàçâèòèÿ, òî óäåøåâëåíèå èíôðàñòðóêòóðû íà
ïåðâîì ýòàïå, âåðîÿòíåå âñåãî, îáåðíåòñÿ íå-
îáõîäèìîñòüþ ïîëíîé çàìåíû äîðîãîñòîÿùå-
ãî áàçîâîãî îáîðóäîâàíèÿ â áóäóùåì.

ÂÎÇÌÎÆÍÎÑÒÈ ÑÈÑÒÅÌÛ ACCESSNET
Ñ ïîìîùüþ ñèñòåìû ACCESSNET îïåðàòî-

ðû ìîãóò ïðåäëîæèòü ðàçëè÷íûì ãðóïïàì ïîëü-
çîâàòåëåé ñëåäóþùèå óñëóãè.

Âèäû ñâÿçè: ãîëîñîâàÿ ñâÿçü (Speech Call); ïå-
ðåäà÷à äàííûõ (Data Call):

ñòàòóñíûå ñîîáùåíèÿ (Status Message) î ñî-
ñòîÿíèè îáúåêòà (ïðåäóñìîòðåíî 30 çàðàíåå
çàïðîãðàììèðîâàííûõ ñîîáùåíèé);

êîðîòêèå (184 áèò) áëîêè äàííûõ (Short Data
Message, SDM);

ðàñøèðåííûå (736 áèò) áëîêè äàííûõ
(Extended Data Message, EDM);

ôàéëû ïðîèçâîëüíîé äëèíû ñ ïîäòâåðæäåíè-
åì ïðèåìà;

ñèñòåìà çàïîìèíàíèÿ ðå÷è ("ïî÷òîâûé ÿùèê");
ïåéäæèíã â ôîðìàòå ÌÐÒ-1327;
ïåðåäà÷à äàííûõ î ìåñòîïîëîæåíèè îáúåê-

òà (èíôîðìàöèÿ GPS);
ïåðåäà÷à òåëåìåòðè÷åñêîé èíôîðìàöèè.
Àâàðèéíûé âûçîâ (Emergency Call);
Ñâÿçü ñ ïîäêëþ÷åíèåì (Include Call);

Ïðèåì è ïåðåäà÷à âûçîâîâ
Àáîíåíò ìîæåò ïåðåäàâàòü çàïðîñ íà óñòà-

íîâëåíèå ñâÿçè ñ êîíêðåòíûì àáîíåíòîì èëè
ëèíåéíûì óñòðîéñòâîì, ñ ãðóïïîé àáîíåíòîâ
èëè ñî âñåìè àáîíåíòàìè ñåòè, ñ àáîíåíòîì
âåäîìñòâåííîé èëè ãîðîäñêîé ÀÒÑ, à òàêæå
ïðèíèìàòü âñå âèäû ñîîáùåíèé îò ïåðå÷èñëåí-
íûõ âûøå àáîíåíòîâ, îòêàçàòüñÿ îò ïðèåìà
âñåõ èëè íåêîòîðûõ âûçîâîâ ëèáî îòêàçàòüñÿ
èçáèðàòåëüíî. Ïðè ýòîì ðàäèîñòàíöèÿ ìîæåò
ïåðåäàâàòü ñîîáùåíèå î òîì, ÷òî àáîíåíò
îòâåòèò ïîçæå. Àáîíåíò ìîæåò çàòðåáîâàòü îò
ñèñòåìû, ÷òîáû âñå âõîäÿùèå âûçîâû ïåðåàä-
ðåñîâûâàëèñü íà äðóãóþ àáîíåíòñêóþ ñòàíöèþ.

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü íåêîòîðûå îñîáåííî-
ñòè ñâÿçè ñ àáîíåíòàìè ÀÒÑ. Â óñëîâèÿõ îòå-
÷åñòâåííîãî ïðèìåíåíèÿ òðàíêèíãîâûõ ñåòåé,
ãäå êàæäûé àáîíåíò ïðåæäå âñåãî òðåáóåò,
÷òî áû åìó îáåñïå÷èëè âûõîä íà ÀÒÑ, áûëè çà-
ìå÷åíû íåäîñòàòêè â ðàáîòå àëãîðèòìîâ ñèñ-
òåì TaitNet è Fylde â ïèêîâûå ìîìåíòû çà-
ãðóçêè ñåòè. Ïîäîáíûõ íåäîñòàòêîâ ïðè ýêñïëó-
àòàöèè ñèñòåì ACCESSNET îòìå÷åíî íå áûëî.

ÑÎÑÒÀÂ È ÑÒÐÓÊÒÓÐÀ ÁÀÇÎÂÎÃÎ 
ÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈß ÑÈÑÒÅÌÛ 
ACCESSNET
Âñå ôóíêöèè óïðàâëåíèÿ â ñèñòåìàõ ACCESS-

NET ñîñðåäîòî÷åíû â òðàíêèíãîâûõ êîíòðîë-
ëåðàõ, êîòîðûå ó Rohde&Schwarz íàçûâàþòñÿ
ÌÌÕ (Mobile-Mobile eXchange).

Â ñîñòàâ áàçîâîãî îáîðóäîâàíèÿ ñèñòåì
ACCESSNET âõîäÿò áàçîâûå ñòàíöèè è êîììó-
òàöèîííîå îáîðóäîâàíèå - òðàíêèíãîâûå êîí-
òðîëëåðû ÌÌÕ.

Áàçîâûå ñòàíöèè
Ðåêîìåíäóåìûå Rohde&Schwarz òèïû áàçî-

âûõ ñòàíöèé:  ND-950 â âàðèàíòå îò 3 äî 20
êàíàëîâ ëèáî 4-êàíàëüíûå ND-951 è ND-953.

Èõ ïîñòàâëÿþò â êîìïëåêòå ñ âûñîêîêà÷åñòâåí-
íûìè êîìáàéíåðàìè CELWAVE, ïîçâîëÿþùè-
ìè â äèàïàçîíå 450 ÌÃö îáåñïå÷èòü ðàçíîñ
150 êÃö.

Ðàäèîñòàíöèè ND-950 è ND-951 ñîçäàíû íà
îñíîâå áàçîâûõ ñòàíöèé ñîòîâîãî ñòàíäàðòà
NMT-450 è îñíàùåíû ïðåêðàñíîé ñèñòåìîé äè-
àãíîñòèêè.

Â òî æå âðåìÿ áàçîâûå ñòàíöèè ñèñòåìû
ACCESSNET ìîæíî â ðÿäå ñëó÷àåâ óäåøåâèòü
çà ñ÷åò èñïîëüçîâàíèÿ â íèõ ïåðåäàò÷èêîâ Tait
T800 (Tait Electronics Ltd., Íîâàÿ Çåëàíäèÿ).

Êîíòðîëëåðû ÌÌÕ
Êîììóòàöèîííîå îáîðóäîâàíèå ñèñòåì

ACCESSNET ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñåìåéñòâî
òðàíêèíãîâûõ êîíòðîëëåðîâ ÌÌÕ. Ïðèíöèï
ïîñòðîåíèÿ âñåõ êîíòðîëëåðîâ îäèíàêîâ. Â
êàæäîì èç íèõ èìååòñÿ ìîùíûé ñïåöèàëèçèðî-
âàííûé ïðîöåññîð, à òàêæå äâå ðàçíîâèäíî-
ñòè èíòåðôåéñîâ: äëÿ ñâÿçè ñ ðàäèîêàíàëàìè
è ìåæçîíîâûõ ñîåäèíåíèé (LIA) è äëÿ ñâÿçè ñ òå-
ëåôîííûìè ëèíèÿìè (PIA). Êîíòðîëëåðû ðàçëè-
÷àþòñÿ êîëè÷åñòâîì ïîñàäî÷íûõ ìåñò (ñëîòîâ)
äëÿ êàðò LIA, PIA è PID, à òàêæå ñïîñîáîì îá-
ðàáîòêè èíôîðìàöèè (àíàëîãîâûé è öèôðîâîé).
Êàæäûé èç êîíòðîëëåðîâ ìîæíî èñïîëüçîâàòü
â êà÷åñòâå ãëàâíîãî ñèñòåìíîãî (ìàñòåð-êîí-
òðîëëåðà) èëè ïåðèôåðèéíîãî.

ÀÐÕÈÒÅÊÒÓÐÀ ÑÅÒÅÉ ACCESSNET
Ñõåìîòåõíè÷åñêàÿ ðåàëèçàöèÿ ïðîòîêîëà

ÌÐÒ-1327 â ñåòÿõ ACCESSNET îòíîñèòñÿ ê òè-
ïó àðõèòåêòóðû ñ öåíòðàëèçîâàííîé îáðàáîò-
êîé èíôîðìàöèè. Òðàíêèíãîâûå ñèñòåìû
ACCESSNET ðàçðàáàòûâàëè ïîçæå ñèñòåì
Fylde, è â èõ àðõèòåêòóðå â ïîëíîé ìåðå ó÷òå-
íû ñîâðåìåííûå ïðèíöèïû îðãàíèçàöèè óï-
ðàâëåíèÿ, õàðàêòåðíûå äëÿ êîìïüþòåðíûõ ñå-
òåé.

Ìåñòî êîíòðîëëåðà â îáùåé ñòðóêòóðå áà-
çîâîé ñòàíöèè ïîêàçàíî íà ðèñóíêå, íà êî-
òîðîì èçîáðàæåíà áëîê-ñõåìà 4-êàíàëüíîé
áàçîâîé ñòàíöèè ACCESSNET-Mini. Äëÿ òðàí-
êèíãîâûõ ñèñòåì ACCESSNET íå ñóùåñòâóåò
ïðàêòè÷åñêè íèêàêèõ îãðàíè÷åíèé â ÷àñòè ñòðóê-
òóðû ñåòè, ïóíêòîâ ïîäêëþ÷åíèÿ ãîðîäñêèõ
ÀÒÑ, êîëè÷åñòâà îáñëóæèâàåìûõ ñòàíöèé, ÷èñ-
ëà êàíàëîâ íà êàæäîé èç íèõ. Âñå îïðåäåëÿ-
åòñÿ òîëüêî ìîùíîñòüþ èñïîëüçóåìûõ òðàí-
êèíãîâûõ êîíòðîëëåðîâ, êîòîðûå ìîæíî ðàç-
âèâàòü è íàðàùèâàòü ïî ìåðå íåîáõîäèìîñòè.

Ñàìûì áîëüøèì äîñòîèíñòâîì ñèñòåìû
ACCESSNET ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî îíà ïîçâîëÿåò ñî-
çäàâàòü ñåòè ëþáîé êîíôèãóðàöèè, â òîì ÷èñ-
ëå ìíîãîóðîâíåâûå "çâåçäû" ñ ïðÿìûìè ñî-
åäèíåíèÿìè ïåðèôåðèéíûõ óçëîâ. Íàëè÷èå ýòèõ
ñâîéñòâ ñòàâèò ACCESSNET âíå êîíêóðåíöèè,
êîãäà ðå÷ü çàõîäèò î ñîçäàíèè áîëüøèõ ñåòåé,
íàïðèìåð, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ îáñëóæèâàíèÿ
îáëàñòíûõ öåíòðîâ.

Öåíòð êîíòðîëÿ è óïðàâëåíèÿ
Öåíòð êîíòðîëÿ è óïðàâëåíèÿ ACCESSNET

(Operation and Maintence Computer, OMC)
ñîñòîèò èç ïåðñîíàëüíîãî êîìïüþòåðà, ðàáî-
òàþùåãî ïîä óïðàâëåíèåì UNIX, èíòåðôåéñîâ,
âíåøíåãî ñòðèììåðà è ïðîãðàììíîãî îáåñïå-
÷åíèÿ ÎÌÑ.

Äëÿ íåáîëüøèõ ñèñòåì ACCESSNET öåíòð óï-
ðàâëåíèÿ è êîíòðîëÿ îáû÷íî ïîñòàâëÿþò ñ
óðåçàííîé âåðñèåé ÎÌÑ - NeOS (Network
Operation System), ðàññ÷èòàíîé íà 5000 àáî-
íåíòîâ.

Ñîåäèíåíèå öåíòðà óïðàâëåíèÿ ñ ìàñòåð-
êîíòðîëëåðîì îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî øèíå RS-
232 (ïðîòîêîë V&24). Ïðè äèñòàíöèîííîì óï-
ðàâëåíèè ÎÌÑ ïîäêëþ÷àåòñÿ ê ìàñòåð-êîí-
òðîëëåðó ñ ïîìîùüþ ìîäåìîâ.

Ìåæçîíîâûå ñîåäèíåíèÿ
Ñîåäèíåíèÿ ìåæäó òðàíêèíãîâûìè êîíòðîë-

ëåðàìè â ACCESSNET äîëæíû âûïîëíÿòüñÿ ïî
4-ïðîâîäíûì ëèíèÿì, îáåñïå÷èâàþùèì ïåðå-

ÊÐÀÒÊÈÅ ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÅ ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ 
ACCESSNET 

Ïðîòîêîë ñèãíàëîâ ÌÐÒ-1327/1343
Ìàêñ. êîëè÷åñòâî àáîíåíòîâ 25000
Ìàêñ. êîëè÷åñòâî êàíàëîâ 512 íà 16 

áàçîâûõ ñòàíöèÿõ
Äèàïàçîí ðàáî÷èõ ÷àñòîò, ÌÃö 136-174, 330-380, 

400-520
Ðàçíîñ êàíàëîâ, êÃö 12,5 èëè 25

Òðàíêèíãîâàÿ ñèñòåìà

ACCESSNET   
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Èñòîðèÿ Ñè-Áè ðàäèîñâÿçè (îò àíãë. CB, Cit-
izen's Band, ÷òî îçíà÷àåò "ãðàæäàíñêèé äèàïà-
çîí") íàñ÷èòûâàåò ñâûøå 40 ëåò. Ðåøåíèå î âû-
äåëåíèè äèàïàçîíà 27 ÌÃö äëÿ ãðàæäàíñêîé
ðàäèîñâÿçè áûëî ïðèíÿòî â ÑØÀ â 1957 ã. Ñ
ñàìîãî íà÷àëà êîëè÷åñòâî ðàäèîñòàíöèé ãðàæ-
äàíñêîãî ïðèìåíåíèÿ ðîñëî î÷åíü áûñòðûìè
òåìïàìè. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âî âñåì ìèðå â
Ñè-Áè äèàïàçîíå ðàáîòàåò íåñêîëüêî ñîòåí
ìèëëèîíîâ ðàäèîñòàíöèé. Èõ êîëè÷åñòâî, íà-
ïðèìåð â ÑØÀ, íàñòîëüêî âåëèêî, ÷òî Ôåäå-
ðàëüíàÿ êîìèññèÿ ñâÿçè ïåðåñòàëà ðåãèñòðè-
ðîâàòü Ñè-Áè ðàäèîñòàíöèè, ïðåäîñòàâèâ ïîëü-
çîâàòåëÿì ïîëíóþ ñâîáîäó âûõîäà â ýôèð.

Òàêàÿ ïîïóëÿðíîñòü ãðàæäàíñêîé ðàäèîñâÿ-
çè îáóñëîâëåíà åå äåìîêðàòè÷íîñòüþ, óíè-
âåðñàëüíîñòüþ è äåøåâèçíîé. Â îòëè÷èå îò ðà-
äèîëþáèòåëüñêîé ñâÿçè â Ñè-Áè ìîæåò ðàáî-
òàòü áóêâàëüíî êàæäûé � è ñòóäåíò, êóïèâøèé
ðàäèîñòàíöèþ äëÿ áûñòðîé è îïåðàòèâíîé
ñâÿçè ñ ëþáèìîé äåâóøêîé èëè äðóçüÿìè, è ñî-
òðóäíèêè ñîëèäíîé ôèðìû, îðãàíèçîâàâøèå
íà êàêîì-ëèáî êàíàëå êîðïîðàòèâíóþ äèñïåò-
÷åðñêóþ ðàäèîñåòü. Ñàìè ðàäèîñòàíöèè ïðå-
äåëüíî ïðîñòû êîíñòðóêòèâíî, à çíà÷èò, è äå-
øåâû, ïðàâèëà îáðàùåíèÿ ñ íèìè è ïîâåäåíèÿ
â ýôèðå ïîíÿòíû äàæå äîìîõîçÿéêàì. Ïîðÿäîê
ïîëó÷åíèÿ ðàçðåøåíèÿ íà ïîêóïêó è ðåãèñòðà-
öèþ Ñè-Áè ðàäèîñòàíöèé òàêæå ìàêñèìàëüíî
óïðîùåí.

Äèàïàçîí 27 ÌÃö âûáðàí äëÿ ãðàæäàíñêî-
ãî ïðèìåíåíèÿ íå  ñëó÷àéíî. Ðàñïîëàãàÿñü â âû-
ñîêî÷àñòîòíîé ÷àñòè êîðîòêîâîëíîâîãî äèàïà-
çîíà, ðàäèîâîëíû ñ ÷àñòîòîé 27 ÌÃö î÷åíü
ðåäêî ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ íà áîëüøèå ðàññòî-
ÿíèÿ çà ñ÷åò îòðàæåíèÿ îò èîíîñôåðû. Ó÷èòû-
âàÿ âûñîêóþ íàñûùåííîñòü Ñè-Áè ðàäèîñðåä-
ñòâàìè, ñëó÷àè äàëüíåãî ïðîõîæäåíèÿ ÿâëÿþò-
ñÿ, â îòëè÷èå îò ðàäèîëþáèòåëüñêîé ïðàêòèêè,
ñêîðåå íå áëàãîì, à áè÷îì, òàê êàê òîëüêî ïðî-
ñòðàíñòâåííûé ðàçíîñ ìîæåò ñïàñòè ïîëüçîâà-

òåëåé îò âçàèìíûõ ïîìåõ. Çàòî, áëàãîäàðÿ
áîëüøîé äëèíå âîëíû (11 ì), â ãðàæäàíñêîì äè-
àïàçîíå ñèëüíåå âûðàæåíû ýôôåêòû äèôðàê-
öèè, è äàëüíîñòü ñâÿçè çåìíîé âîëíîé áîëüøå
ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè ìîáèëüíûìè ðàäèî-
ñòàíöèÿìè, ðàáîòàþùèìè, êàê ïðàâèëî, â áî-
ëåå âûñîêî÷àñòîòíîì ÓÊÂ äèàïàçîíå. Ó÷èòûâàÿ
íåâûñîêóþ ðàçðåøåííóþ ìîùíîñòü Ñè-Áè ðà-
äèîñòàíöèé, ýòîò ôàêò ÿâëÿåòñÿ íåìàëîâàæ-
íûì.

Ïàðàäîêñàëüíî, îäíàêî, òå æå ïðè÷èíû, êî-
òîðûå áëàãîïðèÿòñòâîâàëè øèðîêîìó ðàñïðî-
ñòðàíåíèþ Ñè-Áè âî âñåì ìèðå, äîëãîå âðåìÿ
ñëóæèëè ïðåãðàäîé äëÿ îôèöèàëüíîãî ðàçðå-
øåíèÿ ãðàæäàíñêîé ðàäèîñâÿçè â Óêðàèíå.
Òîëüêî âî âðåìåíà ãîðáà÷åâñêîé ïåðåñòðîé-
êè è ãëàñíîñòè ñèòóàöèÿ èçìåíèëàñü. Íà÷àëî
âíåäðåíèþ ýòîãî âèäà ðàäèîñâÿçè â ÑÑÑÐ ïî-
ëîæèëî Ðåøåíèå Ãîñóäàðñòâåííîé êîìèññèè ïî
ðàäèî÷àñòîòàì (ÃÊÐ×) ÑÑÑÐ (ïðîòîêîë ¹170
îò 30 äåêàáðÿ 1988 ã.) "Î âûäåëåíèè ðàäèî-
÷àñòîò äëÿ ðàçðàáîòêè è ñåðèéíîãî ïðîèçâîä-
ñòâà ðàäèîàïïàðàòóðû ëè÷íîãî ïîëüçîâàíèÿ,
ðåàëèçóåìîé ÷åðåç òîðãîâóþ ñåòü". Ñîãëàñíî
ýòîìó ðåøåíèþ, ðàçðåøàëîñü èñïîëüçîâàíèå
íà âòîðè÷íîé îñíîâå ïîëîñû ÷àñòîò 26967 �
27281 êÃö â ïîðòàòèâíûõ ñèìïëåêñíûõ ðàäèî-
ñòàíöèÿõ ëè÷íîãî ïîëüçîâàíèÿ, ïðåäíàçíà÷åí-
íûõ äëÿ "� îðãàíèçàöèè ðàäèîñâÿçè òóðèñòà-
ìè, àëüïèíèñòàìè, àâòîëþáèòåëÿìè, ÷ëåíàìè
ñàäîâûõ òîâàðèùåñòâ è òîðãîâûõ êîîïåðàòèâîâ,
ïðè ïðîâåäåíèè ñïîðòèâíî-ìàññîâûõ è âîåí-
íî-ïàòðèîòè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé�" Òåðìèí "íà
âòîðè÷íîé îñíîâå" îçíà÷àåò, ÷òî â óêàçàí-
íîì äèàïàçîíå (òàê æå, êàê è ïðàêòè÷åñêè ïî
âñåìó ìèðó) ïðèîðèòåòîì â ðàáîòå ïîëüçóåò-
ñÿ ðàäèîîáîðóäîâàíèå äëÿ ïðîìûøëåííûõ,
íàó÷íûõ è ìåäèöèíñêèõ ïðèìåíåíèé. Ïîýòîìó
ðàáîòàþùèå â Ñè-Áè ñëóæáû ðàäèîñâÿçè âû-
íóæäåíû ìèðèòüñÿ ñ âðåäíûìè ïîìåõàìè, êî-
òîðûå ìîãóò áûòü âûçâàíû òàêèìè óñòàíîâêà-

ìè, à ñàìè, â ñâîþ î÷åðåäü, íå èìåþò ïðàâà
ñîçäàâàòü ïîìåõè ðàäèîñðåäñòâàì, èñïîëüçó-
þùèì äàííûé äèàïàçîí íà ïåðâè÷íîé îñíîâå.

Ñíà÷àëà â ÑÑÑÐ äîïóñêàëîñü ïðèìåíåíèå
òîëüêî ðàäèîñòàíöèé îòå÷åñòâåííîãî ïðîèçâîä-
ñòâà ìîùíîñòüþ íå âûøå 0,5 Âò, à ñåòêà ðà-
äèî÷àñòîò áûëà ñäâèíóòà íà 5 êÃö îòíîñèòåëü-
íî ìåæäóíàðîäíîãî ñòàíäàðòà. Õîòÿ ïðè÷è-
íîé ýòîìó, ïîæàëóé, ïîñëóæèëî æåëàíèå ìàê-
ñèìàëüíî ñîêðàòèòü âîçìîæíîñòü áåñêîíòðîëü-
íîãî ðàäèîîáìåíà ñ èíîñòðàííûìè êîððåñïîí-
äåíòàìè âî âðåìÿ íå÷àñòûõ äàëüíèõ
ïðîõîæäåíèé, ñìåùåíèå ñåòêè ÷àñòîò ñûãðàëî
è ïîëîæèòåëüíóþ ðîëü, òàê êàê ïðè ýòîì ñèëü-
íî îñëàáëÿëèñü ïîìåõè îò ìíîãî÷èñëåííûõ
óäàëåííûõ ðàäèîñòàíöèé.       

Íà îñíîâàíèè Ðåøåíèÿ ÃÊÐ× ÑÑÑÐ (ïðîòî-
êîë ¹199 îò 25 íîÿáðÿ 1991 ã.), ïðèíÿòîì íà-
êàíóíå ðàñïàäà ÑÑÑÐ, áûëè ðàçðåøåíû çàêóï-
êà, ââîç è ýêñïëóàòàöèÿ íà åãî òåððèòîðèè çà-
ðóáåæíûõ ðàäèîñòàíöèé ëè÷íîãî ïîëüçîâàíèÿ
è èñïîëüçîâàíèå äîïîëíèòåëüíîé ïîëîñû ÷àñ-
òîò 27280 � 27410 êÃö (îáùàÿ ðàçðåøåííàÿ
ïîëîñà ÷àñòîò, òàêèì îáðàçîì, ñòàëà ñîîòâåò-
ñòâîâàòü ñîðîêàêàíàëüíîé ãðóïïå C ìåæäóíà-
ðîäíîãî ñòàíäàðòà). Ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìàÿ
ìîùíîñòü ïåðåäàò÷èêà áûëà óâåëè÷åíà äî 4 Âò.
Ïåðå÷åíü òèïîâûõ õàðàêòåðèñòèê, à òàêæå óñ-
ëîâíàÿ íóìåðàöèÿ è íîìèíàëû ÷àñòîòíûõ êà-
íàëîâ ðàäèîñòàíöèé äèàïàçîíà 27 ÌÃö, îïðå-
äåëÿåìûå ñîãëàñíî ïðèëîæåíèÿì ê äàííîìó ðå-
øåíèþ, ïðèâåäåíû ñîîòâåòñòâåííî â òàáë. 1
è 2.

Ïðîáëåìû
Ñî âðåìåíè îôèöèàëüíîãî ðàçðåøåíèÿ â Óê-

ðàèíå ðàäèîñâÿçè ãðàæäàíñêîãî íàçíà÷åíèÿ
ïðîøëî óæå 10 ëåò. Êîëè÷åñòâî çàðåãèñòðèðî-
âàííûõ èíäèâèäóàëüíûõ Ñè-Áè ðàäèîñòàíöèé
ïðåâûñèëî 30 òûñ., à ïðåäïðèÿòèÿì ïðèíàäëå-
æèò îêîëî 5 òûñ. òàêèõ ðàäèîñòàíöèé. Ìíîãî
ýòî èëè ìàëî? 

Ñè-Áè ðàäèîñâÿçü â Óêðàèíå:
èñòîðèÿ, ïðîáëåìû, ñîâåòû íîâè÷êàì

Ï.Í.Ôåäîðîâ, ã. Êèåâ

äà÷ó äàííûõ ñî ñêîðîñòüþ 1200 áèò/ñ.
Ïðîòîêîë ïåðåäà÷è äàííûõ äîëæåí ñî-
îòâåòñòâîâàòü ðåêîìåíäàöèÿì CCITT
V2 è V6. 

Òðàíêèíãîâûå ñèñòåìû ACCESSNET
îòëè÷àþòñÿ âûñîêîé íàäåæíîñòüþ è
æèâó÷åñòüþ. Ãàðàíòèðóåìîå âðåìÿ áå-
çîòêàçíîé ðàáîòû ñîñòàâëÿåò íå ìåíåå
30000 ÷àñ.

ÄÎÏÎËÍÈÒÅËÜÍÛÅ ÂÎÇÌÎÆ-
ÍÎÑÒÈ È ÏÐÈËÎÆÅÍÈß

Â òðàíêèíãîâûõ ñèñòåìàõ ACCESS-
NET ðåàëèçîâàíû âñå âîçìîæíîñòè
ïðîòîêîëà ÌÐÒ-1327 è ìíîãî äîïîëíè-
òåëüíûõ, íàïðèìåð, ïåðåäà÷à ðàñøè-
ðåííûõ áëîêîâ äàííûõ íà êàíàëå óï-
ðàâëåíèÿ, âîçìîæíîñòü èìåòü íåñêîëü-
êî êàíàëîâ óïðàâëåíèÿ è ò.ä. Ôèðìà
Rohde&Schwarz ðàçðàáîòàëà íåñêîëü-
êî âàðèàíòîâ ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷å-
íèÿ äëÿ êîíòðîëÿ, óïðàâëåíèÿ è àíàëè-
çà ñîñòîÿíèÿ òðàíêèíãîâîé ñåòè.

Èç äîïîëíèòåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ
ñèñòåìû ñëåäóåò îòìåòèòü:

ëèíåéíîå óñòðîéñòâî CON-912, ïðè-
ìåíÿåìîå â êà÷åñòâå êîíñîëè äèñïåò-
÷åðà. CON-912 âûãëÿäèò êàê áîëüøîé
òåëåôîííûé àïïàðàò è ïîäêëþ÷àåòñÿ
íåïîñðåäñòâåííî ê êîíòðîëëåðó ÌÌÕ
ïî 4-ïðîâîäíîé ëèíèè ÷åðåç êàðòó
LIA400. CÎN-912 îáåñïå÷èâàåò âû-
ïîëíåíèå âñåõ ôóíêöèé àáîíåíòñêîé
ðàäèîñòàíöèè;

êîíñîëü REM-227, ïîçâîëÿþùóþ
èìåòü â ñèñòåìå äîïîëíèòåëüíûå, ïîä-
êëþ÷àåìûå ïî ðàäèîêàíàëó, äèñïåò-
÷åðñêèå ïóíêòû. REM-227 èñïîëüçóåòñÿ
âìåñòå ñî ñòàöèîíàðíîé ðàäèîñòàíöè-
åé (íàïðèìåð, Motorola GM1200) è
óïðàâëÿåò åþ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðîòî-
êîëîì ÌÀÐ27;

èíòåðôåéñ ÀÒÅ-427, îáåñïå÷èâàþ-
ùèé äîïîëíèòåëüíûå âûõîäû â òåëå-
ôîííûå ñåòè ÷åðåç ñòàöèîíàðíûå ðà-
äèîñòàíöèè.  
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Ïàðàìåòð Òèï ðàäèîñòàíöèè 

À1 À2 Á1 Á2 Á3 Å

Äèàïàçîí ÷àñòîò, êÃö 26965-27110 27144-27281 26970-27280 27280-27410
Êëàññ èçëó÷åíèÿ À3Å F3Å F3E F3E, A3E
Ìîùíîñòü ïåðåäàò÷èêà, Âò, íå áîëåå 4 4 4 4 4
×èñëî ÷àñòîòíûõ êàíàëîâ 1-28 1-11 1-6 1-31 1-13
×àñòîòíûé ðàçíîñ ìåæäó ñîñåäíèìè 
êàíàëàìè, êÃö 10 12,5 25 10 10
Äåâèàöèÿ ÷àñòîòû ïåðåäàò÷èêà, êÃö, íå áîëåå � 2,5 5 1,8 1,8
Ïîëîñà ÷àñòîò ìîäóëÿöèè, Ãö 300�2700
Øèðèíà ïîëîñû ÷àñòîò èçëó÷åíèÿ 
ïåðåäàò÷èêà íà óðîâíå � 30 äÁ,  êÃö, íå áîëåå 10,3 10,4 15,4 9 9 (F3Å) 10,3 (ÀÇÅ)
Òî÷íîñòü ïåðâîíà÷àëüíîé óñòàíîâêè 
÷àñòîòû ïåðåäàò÷èêà è ãåòåðîäèíà ïðèåìíèêà, íå áîëåå 20 õ 10-6

Îòêëîíåíèå ÷àñòîòû ïåðåäàò÷èêà è ãåòåðîäèíà ïðèåìíèêà
îò íîìèíàëüíîãî çíà÷åíèÿ, íå áîëåå 50 õ 10-6

Óðîâåíü ïîáî÷íûõ èçëó÷åíèé ïåðåäàò÷èêà, äÁ, íå áîëåå � 40
×óâñòâèòåëüíîñòü ïðèåìíèêà ïðè îòíîøåíèè
ñèãíàë/øóì 12 äÁ, ìêÂ, íå õóæå 10
Èçáèðàòåëüíîñòü ïðèåìíèêà ïî ñîñåäíåìó êàíàëó, äÁ, íå õóæå � 40
Èçáèðàòåëüíîñòü ïðèåìíèêà ïî ïîáî÷íûì êàíàëàì ïðèåìà, äÁ � 40
Èíòåðìîäóëÿöèîííàÿ èçáèðàòåëüíîñòü ïðèåìíèêà, äÁ, íå õóæå � 40

Òèï ðàäèîñòàíöèè

À1 À2 Á1 Á2 Á3 Å

¹ ×àñòîòà, ¹ ×àñòîòà, ¹ ×àñòîòà, ¹ ×àñòîòà,  ¹ ×àñòîòà,  ¹ ×àñòîòà,  ¹ ×àñòîòà,  
êàíàëà êÃö êàíàëà êÃö êàíàëà êÃö êàíàëà êÃö êàíàëà êÃö êàíàëà êÃö êàíàëà êÃö

51 26970 52 26975 71 27150 71 27150 2 26975 15 27135 28 27285
53 26980 54 26985 72 27162,5 3 26985 70 27145 29 27295
55 26990 56 26995 18 27175 18 27175 56 26995 16 27155 30 27305
57 27000 4 27005 73 27187,5 4 27005 17 27165 31 27315
58 27010 5 27015 75 27200 75 27200 5 27015 18 27175 32 27325
59 27020 6 27025 76 27212,5 6 27025 19 27185 33 27335
60 27030 7 27035 22 27225 22 27225 7 27035 74 27195 34 27345
61 27040 62 27045 77 27237,5 62 27045 20 27205 35 27355
63 27050 8 27055 78 27250 78 27250 8 27055 21 27215 36 27365
64 27060 9 27065 79 27262,5 9 27065 22 27225 37 27375
65 27070 10 27075 27 27275 27 27275 10 27075 24 27235 38 27385
66 27080 11 27085 11 27085 25 27245 39 27395
67 27090 68 27095 68 27095 23 27255 40 27405
69 27100 12 27105 12 27105 26 27265

13 27115 27 27275
14 27125

Ïðèìå÷àíèÿ: 1.  Ðàäèîñòàíöèè òèïà À1 èìåþò îñíîâíóþ, à òèïà À2 � ñìåùåííóþ íà 5 êÃö ñåòêè ÷àñòîò.
2.  Øèðèíà ïîëîñû ÷àñòîò èçëó÷åíèÿ ïåðåäàò÷èêîâ ñ ìîùíîñòüþ íåñóùåé äî 1 Âò íå íîðìèðóåòñÿ.
3.  Ðàäèîñòàíöèè òèïîâ À1, À2, Á1, Á2, Á3 ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ëè÷íîãî ïîëüçîâàíèÿ, ðàäèîñòàíöèè òèïà Å � äëÿ ïðîèçâîäñòâåííûõ íóæä

îðãàíèçàöèé è ïðåäïðèÿòèé.
4.  Êëàññû èçëó÷åíèÿ: À3Å � àìïëèòóäíàÿ ìîäóëÿöèÿ, F3E � ÷àñòîòíàÿ ìîäóëÿöèÿ.

Òàáëèöà 1

Òàáëèöà 2
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Åñëè ñðàâíèâàòü ñ êîëè÷åñòâîì ðàäèîëþáè-
òåëüñêèõ ðàäèîñòàíöèé, êîòîðûõ ïðèìåðíî
âäâîå ìåíüøå, òî, êàçàëîñü áû, íåìàëî. Íî åñ-
ëè âñïîìíèòü, ÷òî ïðèìåðíî ñòîëüêî ïîëüçîâà-
òåëåé Ñè-Áè íàñ÷èòûâàëîñü â ÑØÀ â 1957 ã. (!),
òî ñòàíåò ÿñíî, íàñêîëüêî äàëåêî ìû îòñòàëè
îò äðóãèõ ñòðàí.

Îäíàêî ïðîáëåìà çàêëþ÷àåòñÿ íå ñòîëüêî
â ìàëîì êîëè÷åñòâå ïîëüçîâàòåëåé Ñè-Áè,
ñêîëüêî â ïðàêòè÷åñêè ïîëíîì îòñóòñòâèè îð-
ãàíèçàöèè ýòîãî äåëà â Óêðàèíå. Èíòåðåñû
ðàäèîëþáèòåëåé îòñòàèâàåò Ëèãà ðàäèîëþ-
áèòåëåé Óêðàèíû. Íî ïðîáëåìû ðàçâèòèÿ Ñè-
Áè ðàäèîñâÿçè åå ìàëî èíòåðåñóþò. Ñðåäè
áîëüøèíñòâà ðàäèîëþáèòåëåé áûòóåò çàáëóæ-
äåíèå î Ñè-Áè ðàäèîñâÿçè êàê î ÷åì-òî âòîðî-
ñòåïåííîì, íå çàñëóæèâàþùåì ñåðüåçíîãî
âíèìàíèÿ. 

Îäíàêî îïûò âûñîêîðàçâèòûõ ñòðàí ïîêàçû-
âàåò, ÷òî, íåñìîòðÿ íà ìîùíóþ êîíêóðåíöèþ
ñî ñòîðîíû ñîâðåìåííûõ âèäîâ ïîäâèæíîé ðà-
äèîñâÿçè òàêèõ, êàê ñîòîâàÿ, òðàíêèíãîâàÿ,
ïåéäæèíãîâàÿ, ðàäèîñâÿçü â Ñè-Áè äèàïàçîíå,
ëåãêî äîñòóïíàÿ è äåøåâàÿ, âñå åùå îñòàåòñÿ
âåñüìà ïîïóëÿðíîé. Áîëüøèíñòâî ïîëüçîâàòå-
ëåé â ýòèõ ñòðàíàõ îðãàíèçîâàíû â êëóáû, êî-
òîðûå çàíèìàþòñÿ ïðîïàãàíäîé, îáìåíîì îïû-
òîì, ðàçâèòèåì Ñè-Áè ðàäèîñâÿçè, çàùèùàþò
èíòåðåñû ñâîèõ ÷ëåíîâ. Íàöèîíàëüíûå êëóáû,
â ñâîþ î÷åðåäü, îáúåäèíåíû â ìåæäóíàðîäíóþ
îðãàíèçàöèþ ëþáèòåëåé Ñè-Áè, êîòîðàÿ êîîð-
äèíèðóåò ýòó ðàáîòó âî âñåìèðíîì ìàñøòàáå.
Êñòàòè, Óêðàèíå, ñîãëàñíî ðåøåíèþ ýòîé îð-
ãàíèçàöèè, ïðèñâîåí ïðåôèêñ 315 äëÿ ìåæäó-
íàðîäíûõ ïîçûâíûõ ñèãíàëîâ. Íà ðèñóíêå
èçîáðàæåí ôðàãìåíò êàðòû ìèðà â äèàïàçî-
íå 27 ÌÃö, íà êîòîðîì ïîêàçàíû ìåæäóíàðîä-
íûå ïðåôèêñû ñîïðåäåëüíûõ ñ Óêðàèíîé ñòðàí.
Â ñîñåäíåé Ðîññèè óñïåøíî äåéñòâóåò îáùå-
ñòâåííàÿ îðãàíèçàöèÿ «Àññîöèàöèÿ-27», îïûò
êîòîðîé âåñüìà ïîëåçåí äëÿ íàñ.  

Òàêîâà ñèòóàöèÿ â ìèðå. À â íàøåé ñòðàíå
êàêîé-ëèáî îðãàíèçàöèè ëþáèòåëåé Ñè-Áè ðà-
äèîñâÿçè ïîêà ÷òî íåò. Ïî êðàéíåé ìåðå, àâ-
òîðó, íåñìîòðÿ íà âñå ñòàðàíèÿ, íå óäàëîñü ïî-
ëó÷èòü íèêàêèõ ñâåäåíèé îá ýòîì íè èç ïå÷à-
òè, íè îò êîìïåòåíòíûõ îðãàíîâ. Ýòî ïðèâîäèò
ê òîìó, ÷òî ïîòåíöèàëüíûå ïîëüçîâàòåëè ïîêó-
ïàþò ðàäèîñòàíöèþ íà áàçàðå, íèãäå åå íå ðå-
ãèñòðèðóþò, è, íàðóøàÿ ëþáûå ïðàâèëà, ðàáî-
òàþò â ýôèðå íà ñâîé ñòðàõ è ðèñê. Ðåçóëüòà-
òû àíêåòèðîâàíèÿ, ðåãóëÿðíî ïðîâîäèìîãî
æóðíàëîì «Ðàäiîàìàòîð», êîððåñïîíäåíöèÿ,
ïîñòóïàþùàÿ â ðåäàêöèþ, êðàñíîðå÷èâî ñâè-
äåòåëüñòâóþò îá èíòåðåñå ÷èòàòåëåé, îñîáåí-
íî ìîëîäåæè, ê Ñè-Áè ðàäèîñâÿçè. Âî ìíîãèõ
ïèñüìàõ çâó÷èò åäèíñòâåííûé âîïðîñ: «Ñ ÷åãî
íà÷àòü?»

Ñîâåòû íîâè÷êàì
Ïîðÿäîê äåéñòâèé ïîòåíöèàëüíîãî ïîëüçî-

âàòåëÿ Ñè-Áè îïðåäåëÿþò «Ïðàâèëà ïðîäàæè,
ðåãèñòðàöèè è ýêñïëóàòàöèè ïðèåìîïåðåäàþ-
ùèõ ðàäèîñòàíöèé, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ èñ-
ïîëüçîâàíèÿ ãðàæäàíàìè íà òåððèòîðèè
ÑÑÑÐ», ââåäåííûå â äåéñòâèå â 1990 ã. Ñîãëàñ-
íî ýòèì ïðàâèëàì, ãðàæäàíèí ñòàðøå 16 ëåò
äîëæåí îáðàòèòüñÿ ïî ìåñòó æèòåëüñòâà â îá-
ëàñòíóþ Ãîñóäàðñòâåííóþ èíñïåêöèþ ýëåêò-
ðîñâÿçè (ÃÈÝ) ñ çàÿâëåíèåì î ïðåäîñòàâëåíèè
ðàçðåøåíèÿ íà ïðàâî ïðèîáðåòåíèÿ è ýêñ-
ïëóàòàöèè ðàäèîñòàíöèè. Îïëàòèâ çàÿâî÷íûé
(2 ãðí. 40 êîï.) è ðåãèñòðàöèîííûé (6 ãðí.)
ñáîðû, îí ïîëó÷àåò ðàçðåøåíèå íà ïðàâî
ýêñïëóàòàöèè (íà êàæäóþ ðàäèîñòàíöèþ îò-
äåëüíî), äåéñòâèòåëüíîå â òå÷åíèå 1 ãîäà ñî äíÿ
âûäà÷è.

Ïðè ïðîäàæå ðàäèîñòàíöèè ïðåäïðèÿòèå
òîðãîâëè âïèñûâàåò â ðàçðåøåíèå è îòðûâíîé
êîíòðîëüíûé òàëîí ê íåìó (îòïðàâëÿåìûé çà-
òåì ìàãàçèíîì â îáëàñòíóþ ÃÈÝ) òèï, çàâîä-

ñêîé íîìåð, ðàáî÷èå ÷àñòîòû è äàòó ïðîäàæè
ðàäèîñòàíöèè. Òîëüêî ïîñëå ýòîãî ïîëüçîâàòåëü
ïîëó÷àåò ïðàâî ëåãàëüíî âûõîäèòü â ýôèð. Ðà-
çóìååòñÿ, ïðè óñëîâèè ñâîåâðåìåííîé îïëàòû
åæåãîäíûõ ýêñïëóàòàöèîííûõ ñáîðîâ (3 ãðí. çà
îäíîêàíàëüíóþ ðàäèîñòàíöèþ ïëþñ 30 êîï. çà
êàæäûé äîïîëíèòåëüíûé êàíàë) è ñîáëþäåíèÿ
óñòàíîâëåííûõ ïðàâèë ïîëüçîâàíèÿ, îáÿçà-
òåëüíî âûâåøèâàåìûõ â ìàãàçèíå

Â íåêîòîðûõ îáëàñòÿõ Óêðàèíû ïî ðàñïîðÿ-
æåíèþ êàáèíåòà ìèíèñòðîâ ìåñòíûå îðãàíû
íàëîãîâîé èíñïåêöèè â òå÷åíèå ïîñëåäíèõ íå-
ñêîëüêèõ ëåò âçûñêèâàëè â ãîñáþäæåò ñ èíäè-
âèäóàëüíûõ ïîëüçîâàòåëåé Ñè-Áè (ïðèðàâíåí-
íûõ ïî÷åìó-òî ê îïåðàòîðàì ðàäèîñâÿçè) åæå-
ãîäíóþ ïëàòó â ðàçìåðå îêîëî 60 ãðí. Â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ ãîòîâèòñÿ ïîñòàíîâëåíèå, îòìå-
íÿþùåå äàííîå ðàñïîðÿæåíèå â îòíîøåíèè
ïîëüçîâàòåëåé Ñè-Áè. Î åãî ïðèíÿòèè ìû îáÿ-
çàòåëüíî ïðîèíôîðìèðóåì ÷èòàòåëåé. 

Ïðàâèëà ïîâåäåíèÿ â Ñè-Áè ýôèðå î÷åíü
ïðîñòû. Ðàäèîîáìåí äîëæåí âåñòèñü â ñäåðæàí-
íûõ âûðàæåíèÿõ íà «îòêðûòîì» ÿçûêå. Â ïðî-
öåññå ðàäèîîáìåíà íåîáõîäèìî õîòÿ áû îäèí
ðàç íàçâàòü ñâîé ïîçûâíîé ñèãíàë. Â Óêðàèíå
â êà÷åñòâå ïîçûâíîãî ðàíåå èñïîëüçîâàëñÿ
íîìåð ðàçðåøåíèÿ íà ýêñïëóàòàöèþ, à ñåé÷àñ
Óêð÷àñòîòíàäçîð ðåêîìåíäóåò ïðèìåíÿòü ïî-
çûâíîé â âèäå 315-À-0001 èëè UR-A-0001, ãäå
315 � ïðåôèêñ Óêðàèíû â ìåæäóíàðîäíîé
êëàññèôèêàöèè Ñè-Áè êëóáîâ; UR � àíàëîãè÷-
íî ðàäèîëþáèòåëüñêîé ñèñòåìå; ÷èñëî óêàçû-
âàåò ïîðÿäêîâûé íîìåð ðåãèñòðàöèè; áóêâà
(îò À äî Z, èñêëþ÷àÿ Î) îòðàæàåò ïðèíàäëåæ-
íîñòü ê îïðåäåëåííîé îáëàñòè Óêðàèíû (ñì.
òàáë. 3), àíàëîãè÷íî ðàäèîëþáèòåëüñêèì ïî-
çûâíûì.

Çàïðåùàåòñÿ èñïîëüçîâàòü ðàäèîñòàíöèè
íà áîðòó ñàìîëåòà èëè ñóäíà, ïðèìåíÿòü óñò-
ðîéñòâà øèôðîâàíèÿ ðå÷è, âêëþ÷àòü ðàäèî-
ñòàíöèþ íà ïåðåäà÷ó áåç âåäåíèÿ ðàäèîîáìå-
íà, ïåðåäàâàòü ñâåäåíèÿ, ñîñòàâëÿþùèå ñëó-
æåáíóþ èëè ãîñóäàðñòâåííóþ òàéíó, ñîçäà-
âàòü ïðåäíàìåðåííûå ïîìåõè äðóãèì ðàäèîýëå-
êòðîííûì ñðåäñòâàì, âíîñèòü èçìåíåíèÿ â ñõå-
ìó, êîíñòðóêöèþ è ìàðêèðîâêó ðàäèîñòàíöèé
(òèï, íîìåð, ÷àñòîòà).

Êðîìå çíàíèÿ çàïðåòîâ «íîâè÷îê» äëÿ óñ-
ïåøíîé ðàáîòû äîëæåí îáëàäàòü íåêîòîðûì
çàïàñîì çíàíèé î Ñè-Áè è ïîñòîÿííî åãî ïî-
ïîëíÿòü. Ïîïóëÿðíûì óíèâåðñàëüíûì ñïðàâî÷-

íèêîì ïî Ñè-Áè ÿâëÿåòñÿ êíèãà [1], êîíñòðóê-
öèè ýôôåêòèâíûõ àíòåíí äëÿ Ñè-Áè ðàäèîñòàí-
öèé ïðèâåäåíû â [2]. Ýòè êíèãè ìîæíî ïðèîá-
ðåñòè â ðåäàêöèè æóðíàëà «Ðàäiîàìàòîð» (ñì.
ñ.64 «Êíèãà � ïî÷òîé»). Ñðàâíèòåëüíóþ îöåí-
êó è êîíñóëüòàöèþ ïî âûáîðó ðàäèîñòàíöèè
ìîæíî ïîëó÷èòü, ïðî÷èòàâ ñëåäóþùóþ ñòàòüþ
â ýòîì íîìåðå æóðíàëà.

Îò ðåäàêöèè. 
Âûõîä èç ñëîæíîãî ïîëîæåíèÿ, â êîòîðîì

íàõîäèòñÿ Ñè-Áè ðàäèîñâÿçü â Óêðàèíå, ðåäàê-
öèÿ æóðíàëà «Ðàäiîàìàòîð» âèäèò â ñîçäàíèè
îáùåñòâåííîé îðãàíèçàöèè ïîëüçîâàòåëåé Ñè-
Áè äèàïàçîíà. Äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî èìåòü
êîëëåêòèâ åäèíîìûøëåííèêîâ, îðãêîìèòåò, êî-
òîðûé ìîã áû ñïëîòèòü âîêðóã ñåáÿ ïîëüçîâà-
òåëåé Ñè-Áè, èñïîëüçóÿ èíôîðìàöèîííûå è
ïðîïàãàíäèñòñêèå âîçìîæíîñòè æóðíàëà.
«Ðàäiîàìàòîð» òàêæå ìîæåò âûñòóïèòü â êà÷å-
ñòâå îäíîãî èç ó÷ðåäèòåëåé áóäóùåé îðãàíè-
çàöèè, ñòàòü åå êîëëåêòèâíûì ÷ëåíîì. Íà äàí-
íîì ýòàïå ìû ãîòîâû îêàçàòü ïîìîùü ïî êî-
îðäèíàöèè äåéñòâèé ÷ëåíîâ îðãêîìèòåòà, à
äëÿ íà÷àëà õîòèì óçíàòü ìíåíèå ÷èòàòåëåé ïî
ñëåäóþùèì ïðîáëåìàì:

1. Â Ðîññèè ñ 1994 ã. äëÿ ðàäèîñòàíöèé
ãðàæäàíñêîãî äèàïàçîíà âûäåëåíà äîïîëíè-
òåëüíàÿ ïîëîñà ÷àñòîò, ñîîòâåòñòâóþùàÿ ñîðî-
êàêàíàëüíîé ãðóïïå D ìåæäóíàðîäíîãî ñòàí-
äàðòà, óâåëè÷åíà äî 10 Âò ìàêñèìàëüíàÿ ìîù-
íîñòü ïåðåäàò÷èêà, ðàçðåøåíà ðàáîòà â ðå-
æèìå îäíîïîëîñíîé ìîäóëÿöèè. Â ïðèãðàíè÷-
íûõ ñ Ðîññèåé îáëàñòÿõ óæå ïîÿâèëîñü ìíîãî
ðàäèîñòàíöèé ñ òàêèìè ôóíêöèîíàëüíûìè âîç-
ìîæíîñòÿìè. Îäíàêî íà òåððèòîðèè Óêðàèíû
èõ ïðèìåíåíèå ïîêà ÷òî çàïðåùåíî. Öåëåñî-
îáðàçíî ëè ââîäèòü ïîäîáíûå íîâîââåäåíèÿ â
Óêðàèíå?

2. Õîòåëîñü áû óñëûøàòü àðãóìåíòèðîâàííûé
îòâåò ñîîòâåòñòâóþùèõ îðãàíîâ íà âîïðîñ,
ïî÷åìó çàïðåùåíî èñïîëüçîâàòü ðåæèì îä-
íîïîëîñíîé ìîäóëÿöèè. Âåäü ó ñïåöèàëèñòîâ
äàâíî óæå íå âûçûâàåò ñîìíåíèé áîëåå âûñî-
êèé ÊÏÄ è ñïåêòðàëüíàÿ ýôôåêòèâíîñòü äàííî-
ãî âèäà ìîäóëÿöèè ïî ñðàâíåíèþ ñ àìïëèòóä-
íîé è, â ìåíüøåé ìåðå, ÷àñòîòíîé ìîäóëÿöè-
åé.

3. Ñóùåñòâóåò ïàðàäîêñ. Ðàäèîëþáèòåëü
ìîæåò ñàìîñòîÿòåëüíî èçãîòîâèòü ñêîëü óãîä-
íî ñëîæíûé òðàíñèâåð, à ïðàâà íà èçãîòîâëå-
íèå áîëåå ïðîñòîé Ñè-Áè ðàäèîñòàíöèè íå
èìååò. Òàê ëè êàòåãîðè÷åñêè íåîáõîäèìî çàïðå-
ùàòü ñàìîñòîÿòåëüíîå èçãîòîâëåíèå Ñè-Áè ðà-
äèîñòàíöèé?

4. Îðãàíèçàöèþ Ñè-Áè ðàäèîñâÿçè ðåãëà-
ìåíòèðóþò ñòàðûå, åùå îáùåñîþçíûå ïðàâè-
ëà. Íóæíî ëè ðàçðàáîòàòü óêðàèíñêèå ïðàâè-
ëà ðàáîòû â ãðàæäàíñêîì äèàïàçîíå, êîòîðûå
áû ó÷èòûâàëè ñîâðåìåííûå ðåàëèè è îïûò
äðóãèõ ñòðàí?

5. ×òî íóæíî ñäåëàòü äëÿ íàñûùåíèÿ íàøå-
ãî ðûíêà äåøåâûìè, äåéñòâèòåëüíî äîñòóïíû-
ìè ðàäèîñòàíöèÿìè, æåëàòåëüíî îòå÷åñòâåííî-
ãî ïðîèçâîäñòâà.

Ïî âñåì çàòðîíóòûì â ñòàòüå âîïðîñàì,
êàñàþùèìñÿ Ñè-Áè ðàäèîñâÿçè, ðåäàêöèÿ æäåò
æèâîãî îòêëèêà íàøèõ ÷èòàòåëåé êàê óêðàèí-
ñêèõ, òàê è èíîñòðàííûõ.

Âûðàæàåì ãëóáîêóþ ïðèçíàòåëüíîñòü âåäó-
ùåìó èíæåíåðó îòäåëà ðàäèîñâÿçè Óêð÷àñ-
òîòíàäçîðà Ïåòðó Ñåìåíîâè÷ó Ìàêñèìåíêî
çà ëþáåçíî ïðåäîñòàâëåííûå ìàòåðèàëû è
êîíñóëüòàöèè.

Ëèòåðàòóðà
1. Ëàïøèí Å. Ñè-Áè ðàäèîñâÿçü äëÿ âñåõ.- Ì.:

Ñîëîí,1996.- 207 ñ.
2. Íèêèòèí Â.À. ÒÂ, ÐÂ, Ñè-Áè àíòåííû. 100

è îäíà êîíñòðóêöèÿ.- Ì.: Ñèìâîë-Ð, 1997.-208 ñ.  

Îáëàñòü Áóêâà 
ÀÐ Êðûì è 
ã.Ñåâàñòîïîëü J
Âèííèöêàÿ N
Âîëûíñêàÿ P
Äíåïðîïåòðîâñêàÿ E
Äîíåöêàÿ I
Æèòîìèðñêàÿ X
Çàêàðïàòñêàÿ D
Çàïîðîæñêàÿ Q
Èâàíî-Ôðàíêîâñêàÿ S
Êèåâñêàÿ è ã.Êèåâ U
Êèðîâîãðàäñêàÿ V
Ëóãàíñêàÿ M
Ëüâîâñêàÿ W
Íèêîëàåâñêàÿ Z
Îäåññêàÿ F
Ïîëòàâñêàÿ H
Ðîâåíñêàÿ K
Ñóìñêàÿ A
Òåðíîïîëüñêàÿ B
Õàðüêîâñêàÿ L
Õåðñîíñêàÿ G
Õìåëüíèöêàÿ T
×åðêàññêàÿ C
×åðíèãîâñêàÿ R
×åðíîâèöêàÿ Y
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Ñè-Áè ðàäèîñâÿçü â íàñòîÿ-
ùåå âðåìÿ ïîëó÷èëà øèðîêîå
ïðèìåíåíèå áëàãîäàðÿ îòíî-
ñèòåëüíî íåáîëüøîé ñòîèìîñ-
òè îáîðóäîâàíèÿ è íåñëîæíîé
ïðîöåäóðå  ðåãèñòðàöèè   ðà-
äèîñðåäñòâ. Òåõíè÷åñêèå ðåøå-
íèÿ, ïðèìåíÿåìûå â 80-å ãîäû
òîëüêî â ïðîôåññèîíàëüíîé
àïïàðàòóðå ñ  ðàçâèòèåì  ìè-
êðîýëåêòðîíèêè  ñòàëè ñòàí-
äàðòíûìè â ñîâðåìåííûõ ðà-
äèîñòàíöèÿõ Ñè-Áè äèàïàçîíà.
Ðàäèîñòàíöèè ñòàëè íàñòîëü-
êî êîìïàêòíûìè, ÷òî ëåãêî ïî-
ìåùàþòñÿ êàê ïîä ïðèáîðíûì
ùèòêîì àâòîìîáèëÿ, òàê è â
êàðìàíå ïèäæàêà.

Ñåãîäíÿ íà óêðàèíñêîì ðûí-
êå èìååòñÿ áîëüøîå êîëè÷åñò-
âî òèïîâ àâòîìîáèëüíûõ è ïîð-
òàòèâíûõ ðàäèîñòàíöèé, îòëè-
÷àþùèõñÿ ïî öåíå è êà÷åñòâó,
è  íà÷èíàþùåìó ïîëüçîâàòåëþ
ïîðîé íåïðîñòî ñäåëàòü ñâîé
âûáîð.

Â êà÷åñòâå áàçîâûõ (ñòàöèî-
íàðíûõ) ðàäèîñòàíöèé, êàê ïðà-
âèëî, ïðèìåíÿþò àâòîìîáèëü-

íûå ìîäåëè, ïîñêîëüêó ðàäèî-
ñòàíöèè, ïðåäíàçíà÷åííûå
òîëüêî äëÿ áàçîâîãî èñïîëüçî-
âàíèÿ, ïðåäñòàâëåíû âñåãî äâó-
ìÿ  äîâîëüíî äîðîãèìè  ìîäå-
ëÿìè (ALAN-555 è ALAN-560).

Ñðåäè àâòîìîáèëüíûõ  â Óê-
ðàèíå áîëüøîå ðàñïðîñòðà-
íåíèå  ïîëó÷èëè  ONWA-6122,
ONWA � 6112, ALAN-100. Ýòè
ìîäåëè îáëàäàþò ìèíèìàëü-
íûì íàáîðîì ôóíêöèîíàëüíûõ
âîçìîæíîñòåé, ïðîñòîòîé â óï-
ðàâëåíèè, õîðîøåé  íàäåæíî-
ñòüþ è íèçêîé öåíîé. Îíè
îáû÷íî ñòàíîâÿòñÿ ïåðâûì øà-
ãîì íà ïóòè ïîçíàíèÿ óâëåêà-
òåëüíîãî ìèðà Ñè-Áè ñâÿçè.

Ìîäåëü YOSAN JC-2204 ÿâ-
ëÿåòñÿ ïðåäñòàâèòåëåì ñðåä-
íåãî êëàññà Ñè-Áè ðàäèîñòàíèé
è çàðåêîìåíäîâàëà ñåáÿ, êàê
îäíà èç ñàìûõ íàäåæíûõ.

Äëÿ áîëåå èñêóøåííûõ ïðåä-
ëàãàþòñÿ òàêèå ìîäåëè, êàê
MAYCOM EM-27, MIRAI
GIANT, êîòîðûå îáëàäàþò ðÿ-
äîì ñåðâèñíûõ ôóíêöèé (ïà-
ìÿòü, èíäèêàöèÿ ÷àñòîòû, òåêó-

Ðàäèîñòàíöèè HF, VHF, UHF, 27 ÌÃö;
Òðàíêîâûå SmarTrunkII, MPT-1327, LTR/ESAS;

Ïîñòàâêà îáîðóäîâàíèÿ äëÿ îðãàíèçàöèè ñèñòåì ðàäèîñâÿçè
Ìîíòàæ, ïóñêîíàëàäêà è òåõíè÷åñêîå ñîïðîâîæäåíèå ñèñòåì ðàäèîñâÿçè

Ðåãèñòðàöèÿ ð/ñò â îðãàíàõ ÃÈÝ
Ãàðàíòèéíûé ðåìîíò è ïîñëåãàðàíòèéíîå îáñëóæèâàíèå

Àêñåññóàðû. 

ÌÏ “Äèîíà-ËÒÄ” ã. Êèåâ, ïåð. Èíäóñòðèàëüíûé, 2, êîðïóñ ÊÏÈ ¹30
Òåë. 241-73-69, 441-66-86; Òåë./ôàêñ 241-73-68
E-mail: diona@radiosys.kiev.ua 

ÒÅËÅÊÎÌÌÓÍÈÊÀÖÈÎÍÍÛÅ
ÑÐÅÄÑÒÂÀ ÑÂßÇÈ

24 ìåñÿöà ãàðàíòèè

ùåãî âðåìåíè, íàïðÿæåíèÿ ïè-
òàíèÿ), ïîçâîëÿþùèõ  ñäåëàòü
ïîëüçîâàíèå èìè ïðèÿòíûì è
óäîáíûì.

Íåìàëîå ìåñòî íà ðûíêå
Ñè-Áè ñâÿçè çàíèìàþò ïîðòà-
òèâíûå ðàäèîñòàíöèè. Ñòàðî-
æèëàìè ñðåäè ïîðòàòèâíûõ ñ÷è-
òàþòñÿ MAXON 27 LP è ALAN-
38. Îíè èìåþò åäèíñòâåííûé
ïîääèàïàçîí è âèä ìîäóëÿöèè,
ìàññèâíûé êîðïóñ, äîñòàòî÷íî
ïðîñòóþ êîíñòðóêöèþ, íåïëî-
õóþ íàäåæíîñòü, óäà÷íóþ êîí-
ñòðóêöèþ àíòåííû. Îñíîâíûì
íåäîñòàòêîì ýòèõ ìîäåëåé ÿâëÿ-
åòñÿ îòñóòñòâèå ðåæèìà ÷àñ-
òîòíîé ìîäóëÿöèè.

Ïîñëåäóþùåå ðàçâèòèå
ýëåìåíòíîé áàçû ïðèâåëî ê
ïîÿâëåíèþ íîñèìûõ ðàäèî-
ñòàíöèé, óïðàâëÿåìûõ íå ïðè-
ìèòèâíûì 40-êàíàëüíûì ñèí-
òåçàòîðîì ÷àñòîòû, à ñïåöè-
àëèçèðîâàííûì ïðîöåññî-
ðîì, ñèíòåçèðóþùèì ÷àñòîòû
â áîëåå øèðîêèõ ïðåäåëàõ.
Ïðåäñòàâèòåëÿìè ýòîãî ñå-
ìåéñòâà ÿâëÿþòñÿ ALAN-95,

HYGEN-55, DRAGON PRO-
200 N, DRAGON SY-101.
Ñòàíöèè îòëè÷àþòñÿ îò ïðåä-
øåñòâåííèêîâ ñîâåðøåííî
èíûì äèçàéíîì, êîìïàêòíîñ-
òüþ, ìàëîé ìàññîé è ýêîíî-
ìè÷íîñòüþ. Îäíàêî ïðîöåñ-
ñîð ÷óâñòâèòåëåí ê âíåøíèì
íàâîäêàì.

Ïîñëåäíèå ìîäåëè ÿâèëèñü
ïåðåõîäíûìè ê ñîâåðøåííî
èíîé ñõåìîòåõíèêå, ýëåìåíò-
íîé áàçå è ôóíêöèîíàëüíûì
âîçìîæíîñòÿì. Ïðåäñòàâèòåëÿ-
ìè ñîâðåìåííîãî ýòàïà ýâî-
ëþöèè ïîðòàòèâíûõ ðàäèîñòàí-
öèé ÿâëÿþòñÿ DRAGON SY-
101+, ALAN-95+, MAYCOM
AH-27. 

Íåêîòîðûå òèïû Ñè-Áè ðà-
äèîñòàíöèé ïîêàçàíû íà ðè-
ñóíêå, à èõ ñðàâíèòåëüíûå õà-
ðàêòåðèñòèêè ïðèâåäåíû â òàá-
ëèöå. Â ïîñëåäíåé êîëîíêå ïî
ïÿòèáàëëüíîé øêàëå äàíà èí-
òåãðàëüíàÿ ýêñïåðòíàÿ îöåíêà
ñ ó÷åòîì òåõíè÷åñêèõ ïàðàìå-
òðîâ, óäîáñòâà ðàáîòû, äèçàé-
íà è öåíû.

ðàäèîñòàíöèè

Ñîâðåìåííûå

À.Ï.Êèíäðàñü, ã. Êèåâ

Òàáëèöà
Íàèìåíîâàíèå ×èñëî Ìîäóëÿöèÿ ×óâñòâèòåëü- Ñåëåêòèâíîñòü Äèíàìè÷åñêèé Äèíàìè÷åñêèé  Ñîîòíîøåíèå 

êàíàëîâ íîñòü, ìêÂ ïî ñîñåäíåìó äèàïàçîí ïî áëîêè- äèàïàçîí ïî êà÷åñòâî/öåíà
êàíàëó, äÁ ðîâàíèþ, äÁ èíòåðìîäóëÿöèè, äÁ

Íîñèìûå
Dragon PRO-200 40 AM,FM 0,25 55 72 60 ****
Dragon PRO-200N 240 AM,FM 0,2 58 75 59 *****
Dragon SY-101+ 400 AM,FM 0,2 60 78 59 *****
ALAN-95(Haygen-55) 120 AM,FM 0,18 44 55 50 ****
ALAN-95+ 400 AM,FM 0,3 64 70 60 *****
ALAN-98(Cobra-HH40) 40 AM 0,3 48 56 50 ***
Hygen-5501 120 AM,FM 0,18 44 55 50 ****
Àâòîìîáèëüíûå
ONWA-6112 40 AM,FM 0,5 42 56 52 *****
ALAN-48Plus 400 AM,FM 0,3 65 75 63 *****
YOSAN JC2204 (ALAN-78) 200 AM,FM 0,2 60 80 65 *****
ALAN-78Plus 400 AM,FM 0,3 65 75 63 *****
ALAN-87 271 AM,FMSSB 0,3 58 70 46 ***
ALAN-318 120 AM,FM 0,9 63 70 58 *****
ALAN-555 271 AM,FM 0,3 58 70 46 *
ALAN-560 600 AM,FM 0,3 58 70 46 *
ONWA-6122(S-MINI) 40 AM,FM 0,2 44 55 53 *****
President HERBERT 40 AM,FM 0,25 68 79 64 ***
President JECKSON 271 AM,FMSSB 0,3 60 68 55 ***
President GEORGE 400 AM,FMSSB 0,3 65 80 70 ****
President LINKOLN 400 AM,FMSSB 0,35 52 59 52 ***
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YOSAN JC 2204
27 ÌÃö, AM/FM, 4 Âò,

DW, SCAN,
5x40 êàíàëîâ

Dragon SY 101
27 ÌÃö, ÀÌ/FM, 
4 Bò, 10õ40 êàíàëîâ,
SCAN, DW, LOCK

ONWA 6111
27 ÌÃö, ÀÌ,
4 Âò, 40 êàíàëîâ

MAYCOM SH27
27 MÃö, AM/FM, 4 Bò,
SCAN, DW, DTMF - 5 êÃö,
10õ40 êàíàëîâ,
ñåëåêòèâíèé âûçîâ,
5 êàíàëîâ ïàìÿòè

DRAGON SY 485
27 MÃö, ÀÌ/FM, 4 Âò,

SCAN, DW, LOCK,
10x40 êàíàëîâ

MAYCOM EM 27
27 ÌÃö, AM/FM,
SCAN, DW,
ïàìÿòü. 15x40 êàíàëîâ

ONWA 6112/6122
27 ÌÃö, ÀÌ/FM, 4 Âò

PRESIDENT JACKSON 
27 ÌÃö,  AM/FM/SSB,

4 Âò, 6õ40 êàíàëîâ, 
BEEP

PRESIDENT GEORGE
27 ÌÃö, AM/FM/SSB,

4 Âò, 6õ40 êàíàëîâ,
SCAN, DW, ïàìÿòü, 

BIP, ECHO

MIRAI GIANT
27 ÌÃö, AM/FM, 8 Âò,
SCAN, DW, ïàìÿòü,
6õ40 êàíàëîâ

PRESIDENT 
LINCOLN
26-30 ÌÃö, AM/FM/SSB/    
/CW, SCAN, DW, BEEP

Адрес: Украина, 252110, г. Киев, ул.Соломенская, 3,
офис 809, т./факс (044) 276-21-97, 276-31-28, 271-95-74, 271-96-72
Адрес для писем: 252056, Киев-56, а/я 408.

e-mail: info@sea.com.ua, http://www.sea.com.ua

ÎÎÎÎòòòò    ððððààààççççððððààààááááîîîîòòòòêêêêèèèè    ääääîîîî    ããããîîîîòòòòîîîîââââîîîîéééé    ïïïïððððîîîîääääóóóóêêêêööööèèèèèèèè    !!!!
ÏÏÏÏîîîîññññòòòòîîîîÿÿÿÿííííííííîîîî    ííííàààà    ññññêêêêëëëëààààääääåååå    èèèè    ïïïïîîîîääää    ççççààààêêêêààààçççç

ÝËÅÊÒÐÎÍÍÛÅ ÊÎÌÏÎÍÅÍÒÛ

CÝÀ

Èìïîðòíûå êîìïîíåíòû
Àëþìèíèåâûå ýëåêòðîëèòè÷åñêèå
êîíäåíñàòîðû Samsung
Àëþìèíèåâûå ýëåêòðîëèòè÷åñêèå
êîíäåíñàòîðû Conis
Àëþìèíèåâûå ýëåêòðîëèòè÷åñêèå
êîíäåíñàòîðû Hitachi
Ïëåíî÷íûå êîíäåíñàòîðû Conis
Êåðàìè÷åñêèå êîíäåíñàòîðû Conis
Êåðàìè÷åñêèå ×ÈÏ êîíäåíñàòîðû Samsung
Áåñêîðïóñíûå òàíòàëîâûå êîíäåíñàòîðû
Hitachi
Ðåçèñòîðû âûâîäíûå
Ðåçèñòîðíûå ñáîðêè
Öåìåíòèðîâàííûå ðåçèñòîðû
Òîëñòîïëåíî÷íûå ×ÈÏ ðåçèñòîðû
Âûâîäíûå èíäóêòèâíîñòè
×ÈÏ èíäóêòèâíîñòè
Äèîäû, äèîäíûå ìîñòû, ñòàáèëèòðîíû
Ìèêðîñõåìû
Òðàíçèñòîðû
Óëüòðàÿðêèå ñâåòîäèîäû Hewlett Packard
Ñóïðåññîðû è òðàíñèëû
Èñòî÷íèêè ïèòàíèÿ
Èíñòðóìåíò äëÿ îêîíöåâàíèÿ îïòè÷åñêîãî
êàáåëÿ Molex
Îïòè÷åñêèå êîííåêòîðû è àäàïòåðû Molex
Îïòè÷åñêèå ñîåäèíèòåëüíûå øíóðû Molex
Èçìåðèòåëüíûå ïðèáîðû è îáîðóäîâàíèå
Tektronix

Îòå÷åñòâåííûå êîìïîíåíòû
Ìèêðîñõåìû
Òðàíçèñòîðû
Äèîäû
Äèîäíûå ìîñòû
Ñòàáèëèòðîíû
Òèðèñòîðû
Ñèëîâûå ïðèáîðû
Âàðèêàïû
Ñâåòîäèîäû
Èíäèêàòîðû
Îïòîïðèáîðû
Èçìåðèòåëüíûå ïðèáîðû
Òåëåâèçèîííûå áëîêè
Ãîëîâêè äèíàìè÷åñêèå
Ïàíåëüêè äëÿ ìèêðîñõåì
Êîììóòàöèîííûå èçäåëèÿ
Òåõíè÷åñêàÿ ëèòåðàòóðà
Ðàäèîìîíòàæíîå îáîðóäîâàíèå
Ðàçíîå

Áåñïëàòíûå Áåñïëàòíûå 
òåõíè÷åñêèå òåõíè÷åñêèå 

êîíñóëüòàöèèêîíñóëüòàöèè
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Ïðèîáðåòåíèå ðàäèîòåëåôîíà ñ
ðàäèóñîì äåéñòâèÿ 20 � 30 êì ÿâëÿ-
åòñÿ äîðîãîé ïîêóïêîé. Èçãîòîâëå-
íèå â äîìàøíèõ óñëîâèÿõ òàêæå íå
ïîä ñèëó ìíîãèì ðàäèîëþáèòåëÿì,
òàê êàê òðåáóþòñÿ äåôèöèòíûå äåòà-
ëè, ñëîæíàÿ àïïàðàòóðà äëÿ íàñò-
ðîéêè è îïûò. Ïîýòîìó çà îñíîâó
áûëà âçÿòà èìïîðòíàÿ ïðèåìíî-ïå-
ðåäàþùàÿ àïïàðàòóðà. Ñîðîêàêà-
íàëüíóþ ðàäèîñòàíöèþ Onwà ìîæ-
íî ïðèîáðåñòè çà 30 � 40 ó.å. Îñ-
òàåòñÿ òîëüêî èçãîòîâèòü ñõåìó óï-
ðàâëåíèÿ è êîììóòàöèè, ïîêàçàí-
íóþ íà ðèñ.1.

Ðàññìîòðèì ðàáîòó ñõåìû âî âçà-
èìîäåéñòâèè ñ ðàäèîñòàíöèåé è òå-
ëåôîííîé ñåòüþ. Ïðè ïîñòóïëåíèè
ñèãíàëà âûçîâà ñî ñòîðîíû òåëåôîí-
íîé ëèíèè âûçûâíîå íàïðÿæåíèå
îäíîâðåìåííî ïîäàåòñÿ íà ñõåìó
ïåðåêëþ÷åíèÿ ðàäèîñòàíöèè íà ïå-
ðåäà÷ó, ñîáðàííóþ íà òðàíçèñòîðàõ
VT2,VT4 è ìèêðîñõåìå DDA1, è íà
ñõåìó àâòîïîäíÿòèÿ, âûïîëíåííóþ
íà òðàíçèñòîðàõ VÒ5 � VÒ8. ×òîáû
âûçûâàåìîìó àáîíåíòó ïîñòóïèë
ñèãíàë âûçîâà, àâòîïîäíÿòèå äîëæ-
íî ïðîèñõîäèòü ñ çàäåðæêîé íà 3 �
5 ñ. Ñõåìà çàäåðæêè âûïîëíåíà íà
òðàíçèñòîðàõ VT7, VT8. Âðåìÿ çà-
äåðæêè îïðåäåëÿåòñÿ åìêîñòüþ êîí-
äåíñàòîðà Ñ8. Â äàëüíåéøåì ðåæèì
àâòîïîäíÿòèÿ ïîääåðæèâàåò ðàçãî-
âîðíîå íàïðÿæåíèå, ïîñòóïàþùåå
ñ âûõîäà óñèëèòåëÿ íèçêîé ÷àñòîòû
ðàäèîñòàíöèè ÷åðåç ðåçèñòîð R9
íà áàçó òðàíçèñòîðà VT5.

Ñòàöèîíàðíàÿ ðàäèîñòàíöèÿ ïå-
ðåêëþ÷àåòñÿ íà ïåðåäà÷ó ïî ðàçãî-
âîðíîìó íàïðÿæåíèþ ñî ñòîðîíû
òåëåôîííîé ëèíèè, êîòîðîå ÷åðåç
ðåçèñòîð R7 è êîíäåíñàòîð ÑÇ ïî-
äàåòñÿ íà âõîä æäóùåãî ìóëüòèâè-
áðàòîðà, ñîáðàííîãî íà òðàíçèñòî-
ðå VT2 è ìèêðîñõåìå DDA1, è äà-
ëåå íà óñèëèòåëü íà òðàíçèñòîðå
VT4. Â êîëëåêòîðíóþ öåïü òðàíçèñ-
òîðà âêëþ÷åíî èñïîëíèòåëüíîå ðå-
ëå, êîòîðîå ïåðåâîäèò ðàäèîñòàí-
öèþ ñ ïðèåìà íà ïåðåäà÷ó. Ïîñëå
ïðåêðàùåíèÿ ðàçãîâîðà ñî ñòîðî-
íû òåëåôîííîé ëèíèè æäóùèé ìóëü-
òèâèáðàòîð âûêëþ÷àåòñÿ, òàê êàê
îòñóòñòâóåò ðàçãîâîðíîå íàïðÿæå-
íèå. Ðàäèîñòàíöèÿ ïåðåõîäèò â ðå-
æèì ïðèåìà.

Â ðåæèìå ïðèåìà ñèãíàëû ìî-
áèëüíîãî àáîíåíòà ïðèíèìàþòñÿ
ïðèåìíèêîì ðàäèîñòàíöèè è ÷åðåç
ðåçèñòîð R14 ïîäàþòñÿ íà òðàíçè-
ñòîð VT9 äëÿ ìîäóëÿöèè â ëèíèþ. Äëÿ
áëîêèðîâêè ñõåìû ïåðåêëþ÷åíèÿ
ðàäèîñòàíöèè íà ïåðåäà÷ó ñèãíàë ñ
âûõîäà ÓÍ× ðàäèîñòàíöèè ïîñòó-
ïàåò íà òðàíçèñòîð VT1 ýëåêòðîííî-
ãî ðåëå ïåðåìåííîãî òîêà è äàëåå
íà òðàíçèñòîð VT3. Òàê ïðîèñõîäèò
àâòîìàòè÷åñêîå ïåðåêëþ÷åíèå ñòà-
öèîíàðíîé ðàäèîñòàíöèè ñ ïðèåìà
íà ïåðåäà÷ó ïî ñèãíàëàì àáîíåíòîâ.
Íà ìîáèëüíîé ðàäèîñòàíöèè ïåðå-
êëþ÷åíèå ðåæèìîâ ïðèåì-ïåðåäà÷à
îñóùåñòâëÿþòñÿ âðó÷íóþ, êàê ïðè
îáû÷íîì ðàçãîâîðå ïî ñèìïëåêñ-
íîé ðàäèîñòàíöèè. Äëÿ âûõîäà íà ãî-
ðîäñêóþ ÀÒÑ ÷åðåç ñâîé äîìàø-
íèé òåëåôîí ìîáèëüíóþ ðàäèîñòàí-

Ðàäèîòåëåôîí áîëüøîãî ðàäèóñà äåéñòâèÿ
Í.Ìàðòûíþê, ã. Êîáðèí, Áåëàðóñü

öèþ íåîáõîäèìî äîïîë-
íèòü çâóêîâûì ãåíåðàòî-
ðîì ñ íîìåðîíàáèðàòå-
ëåì (ðèñ.2, 3), à ñòàöèî-
íàðíóþ ÷àñòü äîïîëíèòü
ñåëåêòèâíûì çâóêîâûì ðå-
ëå (ðèñ.4, 5).

Äëÿ íàáîðà íîìåðà íå-
îáõîäèìî â òå÷åíèå 3�5 ñ
äåðæàòü íàæàòîé êíîïêó
Êí1 (ðèñ.2), ÷òîáû ïðîèçî-
øëî àâòîïîäíÿòèå â ñòàöè-
îíàðíîé ÷àñòè. Äàëåå
ìîæíî âûïîëíÿòü íàáîð
êàê îáû÷íî. Íàïðèìåð,
ïðè íàáîðå �8� ïðîèñõî-
äèò âîñåìü çàìûêàíèé íî-
ìåðîíàáèðàòåëÿ è íà ìè-
êðîôîííûé âõîä áóäåò ïî-
äàíî 8 èìïóëüñîâ ÷àñòîòîé
1êÃö. Ýòè èìïóëüñû â ñòà-
öèîíàðíîé ÷àñòè âûäåëÿåò

ñåëåêòèâíîå çâóêîâîå ðå-
ëå (ðèñ.5), â ðåçóëüòàòå
÷åãî òàêæå 8 ðàç ñðàáîòà-
åò ìåõàíè÷åñêîå ðåëå,
ðàçðûâàÿ òåëåôîííóþ ëè-
íèþ (àíàëîãè÷íî òîìó, êàê
ïðîèçâîäèòñÿ íàáîð â òå-
ëåôîííîì àïïàðàòå). Ñå-
ëåêòèâíîå ðåëå âûäåëÿåò
ñèãíàë òîëüêî òîé ÷àñòîòû,
íà êîòîðóþ îíî íàñòðîå-
íî (â äàííîì ñëó÷àå 1êÃö).
Áëàãîäàðÿ ýòîìó îáåñïå-
÷èâàåòñÿ âûñîêàÿ çàùè-
ùåííîñòü îò ëîæíûõ ñðà-
áàòûâàíèé.

Óâåëè÷èòü äàëüíîñòü
ñâÿçè ìîæíî ñ ïîìîùüþ
óñèëèòåëÿ ìîùíîñòè. Ìîù-
íîñòü ÑÂ ðàäèîñòàíöèé íå
ïðåâûøàåò 4 Âò, íî åå
î÷åíü ïðîñòî ïîâûñèòü äî

8 � 10 Âò. Äàëüíåéøåå
óâåëè÷åíèå ìîùíîñòè
ìîæíî ïîëó÷èòü ñ ïîìî-
ùüþ äîïîëíèòåëüíîãî óñè-
ëèòåëÿ ìîùíîñòè. Â êà÷å-
ñòâå îäíîãî èç âàðèàíòîâ
óñèëèòåëÿ ìîùíîñòè íà
ðèñ.6 ïîêàçàíà ñõåìà
Äðîçäîâà [1], êîòîðàÿ
îáåñïå÷èâàåò íà âûõîäå
ìîùíîñòü äî 180 Âò.

Êîíñóëüòàöèè è ñîáðàí-
íûå óñòðîéñòâà ìîæíî ïî-
ëó÷èòü ó àâòîðà, ïîçâîíèâ
ïî òåëåôîíó (01642)
2-64-36.

Ëèòåðàòóðà
1. Äðîçäîâ Â. Ëþáè-
òåëüñêèå ÊÂ òðàíñè-
âåðû.� Ì.: Ðàäèî è
ñâÿçü, 1988.

Îò ðåäàêöèè. Ñ÷èòà-
åì ñâîèì äîëãîì ïðåäî-
ñòåðå÷ü ÷èòàòåëåé îò
÷ðåçìåðíîãî óâåëè÷åíèÿ
ìîùíîñòè ïåðåäàò÷èêà
ðàäèîñòàíöèè. Âî-ïåð-
âûõ, äëÿ èñêëþ÷åíèÿ âçà-
èìíûõ ïîìåõ ìîùíîñòè
ðàäèîñòàíöèé îãðàíè÷è-
âàþò â çàêîíîäàòåëüíîì
ïîðÿäêå, è ïðåâûøåíèå
óñòàíîâëåííûõ îãðàíè-
÷åíèé êàðàåòñÿ ïî çàêî-
íó. Âî-âòîðûõ, çà ïðåäå-
ëàìè çîíû ïðÿìîé âèäè-
ìîñòè ìîùíîñòü ïåðå-
äàò÷èêà ïðàêòè÷åñêè
î÷åíü ñëàáî âëèÿåò íà
äàëüíîñòü ñâÿçè, è åå óâå-
ëè÷åíèå ñâåðõ ðàçóìíî
îáîñíîâàííûõ ïðåäåëîâ íå
ïðèíîñèò êàêèõ-ëèáî
îùóòèìûõ ðåçóëüòàòîâ.
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ÂÍÈÌÀÍÈÅ!   
Ñïåøèòå ïðèîáðåñòè êíèãè! Öåíû ñíèæåíû íà 10�30%

Âíèìàíèþ ÷èòàòåëåé è ðàñïðîñòðàíèòåëåé æóðíàëà “Ðàäiîàìàòîð”!
Ê ðàñïðîñòðàíåíèþ æóðíàëà ïðèãëà-

øàþòñÿ çàèíòåðåñîâàííûå îðãàíèçàöèè
è ÷àñòíûå ðàñïðîñòðàíèòåëè.

×àñòíûå ðàñïðîñòðàíèòåëè ïîëó÷àþò
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ýêç. ïî 3,6 ãðí. Âàøè ïðåäëîæåíèÿ ðåäàê-
öèÿ îæèäàåò ïî òåë. (044) 271-41-71, 276-
11-26 èëè ïî àäðåñó ðåäàêöèè: Óêðàèíà,
252110, Êèåâ-110, à/ÿ 807. Êîììåð÷åñêî-
ìó äèðåêòîðó.

×èòàòåëè ìîãóò ïðèîáðåñòè íåîáõîäèìîå
êîëè÷åñòâî æóðíàëîâ, ñäåëàâ ïðåäîïëàòó
ïî÷òîâûì ïåðåâîäîì ñ ÷åòêèì óêàçàíèåì
çàêàçûâàåìûõ íîìåðîâ æóðíàëà è ãîäà èç-
äàíèÿ. Ñòîèìîñòü îäíîãî ýêçåìïëÿðà æóð-
íàëà �Ðàäiîàìàòîð� ñ ó÷åòîì ïåðåñûëêè
ñîñòàâëÿåò ïî Óêðàèíå: 1993�1996 ãã.�3
ãðí., 1997�1998 ã.ã. � 5 ãðí., 1999 ã.�6 ãðí

Íàëîæåííûì ïëàòåæîì ðåäàêöèÿ
æóðíàëû íå âûñûëàåò!

Âíèìàíèå! Öåíû äåéñòâèòåëüíû
äî 1 ìàÿ 1999 ã.

Ïðåäîïëàòó ïðîèçâîäèòü ïî àäðåñó:
252110, Êèåâ-110, à/ÿ 807, Ìîòîðíîìó
Âàëåðèþ Âëàäèìèðîâè÷ó.

Â ðåäàêöèè íà 01.02.99 ã. èìåþòñÿ â
íàëè÷èè æóðíàëû �Ðàäiîàìàòîð� ïðîøëûõ
âûïóñêîâ:

¹ 8�10,11�12 çà 1993 ã.
¹ 1,2,3,4,5,6,8,9,10,11,12 çà 1994 ã.
¹ 2,3,4,7,10,11,12 çà 1995 ã.
¹ 1,2,3,4,5,6,7, 10, 12 çà 1996 ã.

¹ 4, 6,12 çà 1997 ã.
¹ 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11�12 çà 1998 ã.
¹ 1,2,3 çà 1999 ã.
Äëÿ ïîäïèñ÷èêîâ ÷åðåç îòäåëåíèÿ ñâÿçè

ïî êàòàëîãàì àãåíòñòâ «Óêðïî÷òà» è «Ðîñ-
ïå÷àòü» íàø ïîäïèñíîé èíäåêñ 74435.

ÏÎÌÍÈÒÅ, ïîäïèñíàÿ ñòîèìîñòü �
íèæå ïåðåñûëî÷íîé!

Ïðè îòïðàâëåíèè ïèñåì â àäðåñ
ðåäàêöèè ïðîñèì âêëàäûâàòü ïóñòîé
êîíâåðò ñ îáðàòíûì àäðåñîì. Íà ïèñüìà
áåç êîíâåðòîâ ñ îáðàòíûì àäðåñîì
ðåäàêöèÿ îòâåòû äàâàòü íå áóäåò.
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